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Klimaaftryk for omplgjning af klgvermark ved brug af nitrifikationshaemmere

| projektet Frgavl og Klimaaftryk stgttet af Promilleafgiftsfonden, er der vurderet et klimaaftryk for omplgj-
ning af hvidklgver til fra ved brug af nitrifikationshaemmere. Klimaeffekten vurderes pa baggrund af de
aendringer, som de undersggte dyrkningssystemer har pa starrelsen af kveelstofpuljen i jorden og star-
relsen af de maengder kvaelstof, der udvaskes.

| projektet er der gennemfart forsgg for at undersgge om udvaskningen efter hvidklgver kan reduceres
ved tidlig séning af vinterhvede og tilseetning af nitrifikationshaeemmere ved omplgjning. | efteraret 2022
blev hvidklgver nedplgijet, og der blev efterfalgende séet vinterhvede pa to tidspunkter. Desuden indgik
led med og uden nitrifikationshaemmere tilsat ved omplgjning. Forsgget blev gennemfgrt som et to-fakto-
rielt blokforsgg, sa nitrifikationsheemmerne er afprgvet i kombination med begge satidspunkter af hvede.

En mindsket udvaskning vil give en lavere indirekte lattergasudledning fra netop kveelstofudvaskning,
hvorfor der potentielt kan veere et lavere klimaaftryk fra produktionen, hvis udvaskningen er lav. Der er i
disse forsgg ikke inkluderet lattergasmalinger, hvorfor det ikke er muligt at beregne klimaeffekten ved at
bruge nitrifikationshaemmere ved omplgjning af hvidklgver.

Nitratkoncentrationen er malt i jordvandet efter nedplgjning ved brug af sugeceller. Afstrgmningen er be-
regnet i Evacrop. Afstramningen er beregnet til at starte i starten af januar, og den samlede afstramning
er beregnet til 91 mm. Det er en relativ begreenset afstrgmning for perioden. Den beskedne afstrgmning
forklares med, at jorden er lerjord og at nedbgrsmaengderne er begreenset pa lokaliteten. De gennem-
snitlige nitratkoncentrationer i jordvandet ses af tabel 8. Nitrifikationsheemmerne reducerer ikke nitrat-
koncentrationerne, men den tidligt sdede vinterhvede resulterer i lavere nitratkoncentrationer, specielt i
februar og marts. De malte nitratkoncentrationer resulterer i udvaskningsniveauer mellem 41 og 65 kg N
pr. ha for perioden 1. september 2022 til 31. marts 2023.

Tabel 8. Forsggsdesign og resultater ses af tabel 8

Gns. nitratkoncentration, mg nitrat-N
Pct. raprotein i i Udb. og merudb. pr. |
Vinterhvede efter hvidklgver kg N i kerne
kerne- tarstof o hkg kerne pr. ha Tjan 31
’ jan-23 | feb-23 [ mar-23| ™ ’
marts
2023. 1 forsgg
Ingen nitrifikationshaeemmer 9,0 154 114,8 53 44 21 31
Tidlig saning af hvede 2 | Vizura 9,1 155 -0,4 68 39 36 43
1,7 | Instinct 8,9 152 -0,6 59 49 25 36
Saning af hvede til Ingen nitrifikat_ionshaemmer 9,0 154 -0,2 65 52 42 48
normal tid 2| Vizura 9,4 162 0,5 74 64 53 59
1,7 | Instinct 9,2 158 0,4 72 77 79 68
LSD ns

TABEL 8. RESULTATER FRA HOST AF VINTERHVEDE 2023 OG NITRATKONCENTRATION |1 JORDVAND | 1 ME-
TERS DYBDE. SE FORS@G 050602323-001.

Man ville umiddelbart have forventet en reduktion i nitratkoncentrationen ved brug af nitrifikationshaem-
mere, da nitrifikaitonshaemmere bremser de bakterier der omdanner ammonium til nitrat, og holder kvael-
stoffet pa den mere plantetilgeengelige ammoniumform. Man ville derfor have forventet et starre optag i
planterne, selvom optaget er relativt beskedent, pa denne tid af aret, med forholdsvist sma planter. Ved
brug af nitrifikationshaeemmere burde nitrifikationen, altsd omdannelsen fra ammonium til nitrat, derfor
veere bremset, ved en lavere nitratkoncentration i jordvandet til falge.




Udvaskningen er relativ hgj for en JB7 i omradet, og til sammenligning er der malt arlige udvaskninger
pa 15-20 kg N pr. ha som gennemsnit af fire forsggsar i et andet sugecelleforsgg pa Lolland. Den hgje
udvaskning forekommer pa trods af en relativ lav afstremning, men der er malt hgje nitratkoncentrationer
i forsgget.

De forelgbige resultater indikerer altsa, at nitrifikationshaeemmerne ikke har haft en effekt, mens tidlig sa-
ning af vinterhvede har reduceret nitratkoncentrationerne i jordvandet. Hvis nitrifikationsheemmerne ikke
har haft en effekt pa kveelstofudvaskningen, vil der heller ikke vaere nogen reduceret klimabelastning fra
den indirekte lattergasudledning fra netop kveelstofudvaskning. Da der ikke er nogen lattergasmalinger i
forsgget, er det dog ikke mulig at konkludere p& om nitrifikationshaeammerne kan have haft en effekt pa
den direkte udledning af lattergas. Denne del mangler der egentlige forsgg for at kunne konkludere no-
get om.

Effekt pa direkte lattergasudledning.

| forsggene er anvendt VIZURA og INSTINCT som 2 forskellige nitrifikationsheemmere. Som hovedregel
siger man at effekten af en nitrifikationsheemmer varer ved i 6-8 uger. Nar nitrifikationshsemmere tilfares
ved omplgjning, vil den derfor holde ammoniumkvaelstof pa den form i ca 6-8 uger. For at det reelt har
nogen effekt pa den direkte lattergasudledning i form af en mindre udledning og ikke bare en udskudt
udledning, sé kreever det altsa at kveelstoffet holdes pd ammoniumform sa leenge at planten har mulig-
hed for at optage det. Nar hvidklgver omplgijes i efteraret med tilseetning af nitrifikationshaemmere, sé er
planterne meget sma. Planten er derfor slet ikke i stand til at optage alt det kveelstof, da den er sa lille.
Men der kreeves altsa egentlige forsgg med lattergasmalinger, for at kunne spekulere naermere over om
nitrifikationshaemmere virker i denne situation.

Ved nitrfikationsheemmere tilsat til gadninger, regner man med en klimaeffekt pa ca. 40%, pa den direkte
lattergasudledning fra den del af kveelstoffet der tildeles pA ammoniumform. Nar kveelstof tilfares i form
af planterester skal det fgrst mineraliseres, inden det bliver tilgeengeligt for planterne igen. Denne proces
tager ogsa lidt tid. S& hvis nitrifikationsheemmerne kun virker i 6-8 uger, sa kan man spekulere pa hvor
stor effekt nitrifikationsheemmerne rent faktisk har ved tilseetning ved omplgjning. En vurdering vil veere
at den ligger et sted mellem 10 og 40%. Men igen — det kraever egentlige forsgg for at sige noget kvalifi-
ceret om det.

| et tidligere studie (Kong et al 2018) har man set pa nitrifikationshaemmeres (DNPP) effekt pa den di-
rekte lattergasudledning fra en klavermark ved omplgjning. Her var der en statistisk signifikant forskel i
lattergasudledningen fra de omplgjede marker alt efter om der var tilsat nirifikationsheemmere eller ej.
Reduktionen i lattergasudledningen blev malt til 23-33%.

Bade i teori og i praksis (Kong et al. 2018) er det altsd muligt at reducere klimaaftrykket fra omplgjning af
klgvermark, ved at tilfgre nitrifikationshaemmere. Der kreeves dog flere forsgg for at kunne konkludere en
egentlig effekt af nitrifikationsheemmerne under denne anvendelse.
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