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Hvad er vaerdien af kvaelstofindholdet i gyllen i dag,
sammenlignet med tidligere?
Case: 400 kger

2020: N —— —— 2022

N produktion gylle: 60.000 N produktion gylle: 60.000
kg/ar kg/ar

N udnyttelse (75%): N udnyttelse (75%):
45.000kg/ar 45.000kg/ar

N pris: 5,50 kr/kg
N veerdi: 248.000kr/ar

N pris: 20 kr/kg
N veerdi: 900.000kr/ar

SEGES
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Optimal udnyttelse af husdyrgedning = /_/©
~

reduktion af naeringsstoftab og lav miljoeffekt /oy oy

INNOVATION



Optimal udnyttelse af husdyrgedning = =

reduktion af naeringsstoftab og lav miljgeffekt— » '
Afgasset gylle er blevet en stadig vigtigere 4
godningskilde

INNOVATION



Baggrund for landsforsgg med husdyrgadning

| hvilken afgrgde far jeg den bedste udnyttelse

* Er det en god ide at bytte gylle med et biogasanlaeg
« Skal gyllen nedfzeldes eller forsures til graes

« Skal gyllen udbringes f@r saning eller i den etablerede afgrade
« Skal gyllen udbringes tidligt eller sent i foraret

* Er der gkonomi i forsuring

« Hvilken udbringningsteknologi skal jeg veelge

« Skal gyllen placeres til majs

« Er der gkonomi i tilfgrsel af startgadning til majs

« Skal gyllen tilfgres nitrifikationshaemmer

« Og meget andet....

SEGES






Formal med markforsgg i majs

Bestemmelse af udbytteeffekter af
» Startgadning

* Nitrifikationshaeemmer

» Kvaeggylle/afgasset gylle
* Placering




AL/lld

150
145
140
135
130

120
115
110
105
100

Samme udbytte ved gadskning med kvaeggylle som

ved godskning med afgasset gylle
14 forseg, jb 1-3 20, 21 og 22

101

ON, 15P

abc
138

Kvaeg,

abc
140

Kvaeg,

nedf., 153 nedf., 15P
NI

abc
137

Kvaeg,
nedf.,
7,5P, NI

abc
135

Kvaeg,
nedf., OP,
NI

bc
132

Kvaeg,
nedf., OP,

Udbytteeffekter (07087 20, 21 og 22)

abc
137

Afg,. nedf
15P

abc abc
139 139 ab

137

131

Afg., nedf. Afg., nedf.,Afg., nedf.,Afg., nedf.
15P NI 7,5P, NI 0P, NI oP

143

Kvaeg,
plac. 15P,
NI

a
144

Kvaeg,

ab
142

Kvaeg,

plac. 7,5P, plac. OP,

NI

NI

144 ab
142 abc
140

Afg. plac] Afg. plac. Afg. plac
15P, NI 7,5P, NI 0P, NI

SEGES

INNOVATION



Placering af gylle til majs
Placering af gylle 10 cm under jordoverfladen
Saning af majs 5 cm over gyllestrengens overflade.

Placering af godning til majs

€ 75 cm

Placeret
gylle
s T
4-5¢cm
Start- 5 clm
gedning | |




Startfosfor, nitrifikationshammer og placering giver

hgjere udbytter i majs
14 forsoeg, 2020-2022, JB 1-4

Effekt af placering, Vizura og startfosfor Udbytteeffekt, a.e. pr. ha:
- , a.e. pr. ha:
» 15 kg startfosfor: 4,6
145 — « Vizura: 4,2
© — . -
.S 140 — DN Placering: 3,7
Q. ~— —o * Der er udbytteeffekt af
Q435 bade nitrifikationshaemmer
© og placering — uanset om
3“:; 130 o majsen tilfgres startfosfor
Ie) _ eller ej.
g -8-Nedfeeldet uden Vizura
125 --Nedfzeldet med Vizura
-x-Placeret med Vizura
120
0 7o 19 SEGES

Kg P i startgadning pr. ha INNOVATION



Hvorfor ser vi udbytteeffekter af nitrifikationshaemmer i

majs — og ikke i de andre afgraeder?
Optagelse af kvaelstof i majs
3 forseg 2019

100
90
® 80
g Kveelstofoptagelsen sker langt
» 70 hurtigere i vintersaed
cw»
2 8 50 S 100— e
S < 40 g
2 - : ]
— 30 Risikoen begreenses, hvis gyllen S 50—
© tilseettes nitrifikationshaemmer = GS 30
o\o N, d k - GS 25
ratuavasknin
maincva 9 L L
Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May June
0 Month
Figure 1. Nitrogen uptake pattern for winter wheat grown
1 /6 1 /7 1 /8 in the Coastal Plain region of Virginia.
Dato Alley et al., 2019 SEGES
INNOVATION

Martin Mikkelsen, SEGES 2020



Udbrmgmngstekmk t|I gylle | gras

lestemmelse af udbytte eg ammoma‘ktab f_




Ammoniaktabet afhanger af gyllens overflade
- effekt af udbringningsteknologier

Ammoniaktab

INNOVATION

16



Var opmarksom pa reglerne om nedfaldningseffektivitet nu

indgar i husdyrgedningsbekendtgorelsen
Kap. 10. § 27

Stk 2z Udbringning af flydende husdyrgadning og afgasset vegetabilsk biomasse ma kun ske ved udleegning ved
slange, sleebesko eller ved nedfeldning. Ved nedfeldning skal den flydende husdyrgedning eller afgassede vegetabilske
biomasse nedfseldes til under jordoverfladen, og der mi alene veere en ubetydelig meengde flydende husdyrgedning over
jordoverfladen efter nedfeldning. Ved nedfseldning i sort jord skal nedfeeldningsrenderne vere tildekkede efter

nedfieldningen. |Ved nedfeeldning i grees og etablerede afgroder skal nedfeeldningsrender helt kunne indeholde den =
udbragte mengde godning.

Bl
e
\l

SEGES




Gylle til graes - udfordringer

» Nedfaeldning giver ekstra spor, strukturskader og kan skade
afgraden

* De nye syredoseringsregler gger generelt omkostningen til syre —
seerligt ved forsuring af afgasset gylle

« Afgasset gylle er langt mere tgrstofrig end tidligere, hvilket gger
ammoniaktabet

« Kan vi sa nye tekniske alternativer?

8§ b i




Forsaggssetup

2 fors@g ved Herborg

Klgver sprgjtet vaek

Udlagt gylle til 1., 2. og 3. slaet
Malt ammoniak-emission til 1. & 3.

Led

ON
210N

310N
360 N
240N
240N
240N

240N

240N
240N
240N

240N
240N

Behandling
Mineralsk
gedning
Nedfeeldet
Slaebesko
Kveeggylle

Slaebesko +1,7 |

Slangeudlagt + 1,7 |

Nedfeeldet
Slangeudlagt + 6,0 |
Afgassetgylle  gizhesko +2,51

Slangeudlagt + 2,5 |
Sep. afgasset Slangeudlagt

Ammoniakmaling
(Kuni 001)

=+

SEGES
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Maling af NH3-em







Ammoniakemission ved de forskellige udbringningsteknikker

25

= [ [}
o w1 o

NH3-N, kg/ha

un

9. Afgasset,
Nedfzeldet

1. og 2. kampagne samlet

a

T

10. Afgasset, Slange,
Syre

11. Afgasset,
Slaebesko, Syre

13. Afgasset,
Separeret, Slange

SEGES
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Udbytte i graes ved forskellige gylletyper og teknikker

110
100 b
be b be bc bc
90 c . 16 ©
80 " 17 17 16 L 18
© 15 18
< 70
5 . 15 (= 15
¢ 60 14 12
@©
g 50 19 I2 19
% 19 17 17
5 40
D
30
20
10
0
Nedfeeldning Slaebesko Sleebesko + Slaebeslange |Nedfaeldning Slaebeslange Sleebesko + Slaebeslange Slaebeslange
(Bomech) 1,7 1syre  +1,71syre +6,0lsyre 2,51syre + 2,5l syre
Kveeggylle Afgasset Sep. Afg

SEGES
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Vardital

Veerdital
Gylledata Nedfeelder  Slaebesko Slaest))ﬁesho + Slaebseys;lea{)mge + SLaeGb’g-ls.Layr:ge
Kvaeggylle, for 1. slaet 35 32 41 48 -
Kveeggylle, far 2. slaet 32 26 24 28 -
Kveeggylle, far 3. slaet 38 31 33 37 -
Gennemsnit 35 30 33 38
Afgasset gylle, for 1. sleet 46 - 61 45 55
Afgasset gylle, for 2. sleet 39 - 43 43 54
Afgasset gylle, for 3. slaet 41 - 43 39 64
Gennemsnit 42 49 42 58
Sep. afg. gylle, far 1. sleet - - 46 -
Sep. afg. gylle, for 2. sleet - - - 35 -
Sep. afg. gylle, for 3. sleet - - - 24 -

Gennemsnit 35 :
>cuES



Udbringning af vaeskefraktlo 1}
uden krav om nedfeeldn




Nedfzaeldning kontra slangeudlaegning af gylle

Lavere udbringningskapacitet og hogjere omkostninger
| graes giver nedfaeldning flere kerespor og skader pa afgreden end slangeudlagning

SEGES

INNOVATION




Tidligere regler: Gylle udbragt til fodergras og
ubevokset jord skal nedfaeldes eller forsures

Men hvorfor
nedfeelde, hvis gyllen
kan lgbe selv?

Udbragt kveeggylle Udbragt separeret kveeggylle SEGES

INNOVATION

Foto: Torkild Birkmose, SEGES



Lavere torstofindhold reducerer ammoniaktabet

Ammoniakfordampning i forhold til tgrstofprocenti

afgasset gylle udbragt med slaebeslange _
50 Tarstofindholdet kan reduceres

ved separering
40

30
20

10

NH;-tab, % af tilfgrt ammonium-N

Lav TS, 2% Middel TS, 5,9% Hgj TS, 8%
Terstofindhold (TS)

INNOVATION

ALFAM beregning af ammoniaktab fra udbragt gylle ved varierende tgrstofindhold
Kilde: AU, 2022



Separeret gylle ma nu udbringes til grees og ubevokset
jord uden krav om nedfaldning eller forsuring -

forudsat

Tarstofindholdet i vaeskefraktionen ma ikke overstige fglgende:
« 3,9 pct. i vaeskefraktionen fra uafgasset separeret kvaeggylle
« 3,6 pct. i veeskefraktionen fra afgasset biomasse
« Dokumentationskrav
« Udtagning af repraesentative praver af vaeske- og fiberfraktionen

* Prgverne skal analyseres for indhold af tgrstof, ammonium-N og
total-N ved akkrediteret laboratorium

« Den ansvarlige for driften skal opbevare dokumentationen i 5 ar.
SEGES



Veaer ogsa opmarksom pa fiberfraktionen

 Fiberfraktionen skal nedbringes inden 4 timer.
» Fiberfraktionen ma altsa ikke udbringes i etablerede afgrader

Med de gaeldende regler for, hvornar faste organiske ggdninger ma udbringes
geelder desuden faglgende

| grees, vintersaed og vinterraps kan fiberen alene udbringes til afgrader der
sas fgr 1. september

| varsaede afgrgder ma fiberen udbringes i fglgende perioder, forudsat at man
kan og ma nedbringe fiberen

JB 7-9 1. november Ved saning

JB 5-6 og 10-11 1. december Ved saning

- SEGES
JB 14 1. februar Ved saning



Kan man na separationskravene (3,9 og 3,6%)?

Gylledata og vardital Udbragt, ton| Tarstof, NH4-N, kg pr. | Total N, kg | NH4-N, pct. | pH, mélt .ved Veerdital
pr. ha pct. ton pr. ton aftotal N | udbringning
5. Slagtesvinegylle 41 2,6 2,4 3,3 73 7,0 43
6. Afg. biomasse, NE Banlev 29 6,5 3,6 4,9 73 8,1 38
77 Afg. biomasse, NE Videbaek 35 6,4 ) 2,8 4,7 60 8,1 31
8. Afg. biomasse, Foulum 52 5,4 1,9 3,3 58 7,4 20
9. Sep. afg. biom. NE Videbaek 33 5,1 3,1 4,7 66 7,9 37
10. Sep. afg. biom. Foulum 55 3,3 1,7 2,9 59 8,1 20
\11. Sep. afg. biom. Foulum, NEQO' 23 3,8 4,12 5,5 762 5,4 53
3) Biomassens samlede indhold af nitrat-, nitrit- og ammoniumkveelstof.
Gylledata og veerdital Metode udbringning Syredos., | | Udbragt, ton Tarstof, pct. NHe-N, kg | Total N, kg | NH,-N, pet. pH Veerdital
pr. ton gylle| gylle pr. ha pr. ton pr. ton af total N
5. Kveeggylle, fer saning Nedfeeldning - 50 4,3 1,4 2,5 56 7,2 51
6. Kveeggylle, i afgrede Slaebeslanger - 34 8,4 2,2 3,8 57 71 31
7. Kveeggylle, i afgrede Slaebesko - 34 8,4 2,2 3,8 57 71 46
8. Afg. biomasse, fgr saning Nedfzseldning - 32 5,1 2,3 3,5 67 7,4 90
9. Afg. biomasse, i afgrgde Slaebeslanger - 36 6,1 2,5 4,1 60 7,7 27
1@ Afg. biomasse, i afgrade Slaebesko - 36 6,1 2,5 4,1 60 7,7 44
114 Sep. afg. biom., i afgrede Slaebeslanger, forsuret 1,7 27 5,6 3,0 4,6 64 7,22 35
12. Fiberfraktion, fgr saning redspre - , 3,2 6,9 46 - 50
13. Fiberfraktion, fer saning Bredspredt - 25 26,6 3,2 6,9 46 - 49

3 pH malt ved udbringning. Far forsuring = 8,7.

SEGES



Kan separationskravene nas (forsat)

Udbragt Total N, [NH4-N, | V9PTa9t Veerdital
at, , | NHsN, | P, kg | K, kg Slebe | Slaebe- | Slabe-
Gylledata ton pr. | Terstof, pct. | kg pr. | kg pr. r ton | or. ton Ned- | Slaebes sko + | stange + | sf .
ha ton ton | kopr |Pr = feelder| ko ’ 91 slange
ha syre" | syre” |6,01syre
Kveeggylle, for 1. sleet 30 16,1 4,0 2,3 68 0,7 33 35 32 41 48 -
Kvaeggylle, feor 2. sleet 38 12,1 4.4 2,5 95 0,8 40 32 26 24 28 -
Kveeggylle, feor 3. slaet 30 9,6 4,0 2,2 65 0,8 32 38 31 33 37 -
Gennemsnit 229 35 30 33 38
Afgasset gylle, far 1. slaet 28 3,9 3,4 2,1 58 0,7 3,8 46 - 61 45 55
Afgasset gylle, for 2. slaet 29 7,0 4,6 2,6 74 0,9 52 39 - 43 43 54
Afgasset gylle, for 3. slaet 31 4,7 3,3 1,8 56 0,6 48 41 - 43 39 64
Gennemsnit 188 42 49 42 58
Sep. afg. gylle, for 1. sleet 19 3,5 4,7 3,0 56 0,8 5,2 - - 46 -
Sep. afg. gylle, for 2. sleet 19 4,8 4,2 2,5 46 0,6 53 - - - 35 -
Sep. afg. gylle, fer 3. sleet 21 3,9 3,5 2,3 49 0,6 38 - - - 24 -
Gennemsnit 151 35
Gylledata og verdital Metode udbringning Udbragt, Tarstof, pct. Total N, kg | NH,-N, kg |NHa-N, pet. | pH. 'T‘é" e d Veerdital
ton pr. ha pr. ton pr. ton | aftotal N | udbringning
5. Slagtesvinegylle Slanger 25 5,1 6,3 4.5 71 7,7 61
6. Afg. gylle, NE Banlev Slanger 38 %3 3,8 3,0 79 8,2 77
I; Afg. gylle, NE Videbaek Slanger 44 5,6 4,3 3,0 70 7,7 43
8. Sep. afg. gylle, NE Videbaek Slanger 50 4,7 3,8 2,5 66 7,8 44
9. Sep. afg. gylle, NE Videbaek Slaebesko og forsuret 50 4.7 3,8 2,5 66 7,3 46

SEGES



Sammenfatning. Hvordan gger man
kvaelstofudnyttelsen i husdyrgedning?

* Nedfeeld gyllen effektivt

« Benyt ikke slaebesko (Bomech) i graes, men gerne i kornafgrader.
Veer seerlig opmaerksom ved tarstofrige afgassede biomasser

Opna merudbytter ved tilsaetning af nitrifikationshaammer og
placering i majs

Udbring sa vidt muligt gylle, nar vejret er vadt og koldt
Forsur - og forsur effektivt

Udbring gyllen sa taet pa afgradevaekst som muligt

Udtag gylleanalyser.

SEGES
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Nedfaeldning er ikke bare nedfaldning




Nar du nedfaelder gylle, sa nedfaeld sa dybt som muligt

) 100 - N forskel pa
0 nedfaldning i 3 og 5 cm
= _L; 30 - A dybde: 12 kg N/ha
= = A
o
£E5 60 -
c .
53
E o 40 4 150 kg NH,-N til graes i
- D Nedfaeldning i 3 cm dybde 150 kg NH,-N til graes
s 5 NH3 tab: 24% Nedfeeldning i 5 cm dybde
w5 20 4  NHytab: 37 kg N/ha NH3 tab: 16% &
- @ NH, tab: 25 kg N/ha
0
=
i 4
2 3 4 5 6 7
Nedfaldningsdybde,cm

Figur 15. Reduktion af ammoniakfordampningen ved nedfaldning
sammenlignet med slaebeslangeudiz=gning af kvaggylle til grees.

SEGES Reduktionsprocenten er bestemt ved forskellige nedfaldningsdybder.

Kilde: Hansen et al., 2003.



Slaebesko (Bomech) giver ikke en effektiv nedfaeldning i
graes — men teknikken er bedre end slangeudlagning

Ammoniaktab ved udbringning i grees (150 kg TAN/ha)

93]
o

N
o

N
o

Ammoniaktab, kg N pr ha
S S

Sl-slanger Sl-sko Nedfaeldning

o

W Misselbrooke et al, 2002 ® Smith et al, 2000 ™ Webb et al, 2010 ™ Gennemsnit




Hold slangerne ved jorden — det kan reducere ammoniaktabet med

mellem 25 og 30 pct.

Exp 1

Exp 2 Exp 3

Relativ emission efter 90 timer, fraktion af udbragt TAN

o
—_—
N

0.08

——

Kvaggylle: 8

Svinegylle: 5
I

Ekstra markef
slanger i var-

og vintersad

o N

0.04
ekt af 120 kg NH,-N udbragt med |

gN

©
o
=}

NV 16eiqpn je uonyel} ‘Jawi 06 Jayo UoISSsIWS Alje|oy

f"".‘lJu‘, |

Foto Torkild Bifkmose; SEGES™

I Sleebeslange M Sleebeslange, 20 cm

o)l W
J. M. Pedersen, AU, upubliceret 201 9

¢ dx3 Bo z dx3



Ammoniaktabet afhaenger af de klimatiske forhold

120 kg NH,-N i slagtesvinegylle udbragt i vinterhvede hhv. 1. marts ved ca. 5 grader og 23.
april ved ca. 10-15 grader. Eksempel beregnet i gylleeffektberegneren.

Markeffekten af gyllens kveaelstof er 15 kg hajere pr. ha for den gylle der er udbragt under kglige forhold

Udbragt ved ca. 5 grader Udbragt ved ca. 10 — 15 grader

Markeffekt - kg pr. ha Markeffekt - kg pr. ha
N 111 (70%) N 96 (60%)
P 31 - 31
K 88 K 88
Mg 18 Mg 18
S 0 S 0
Total tilfert - kg pr. ha Total tilfert - kg pr. ha
Total N 160 Total N 160
Ammonium N 120 Ammeonium N 120
Tab ved udbringning Tab ved udbringning @.
Ammonium N 13 (11%) Ammonium N | 29 (24%)




Udnyttelsen af gylle afhaenger i hgj grad af afgrede, tidspunkt og

teknik

Markeffekter af kvaeggylle i et typisk kvaegsaedskifte

VARSZD, FOR SANING, FORSURET
VARS/ZD, FOR SANING, NEDF/ALDET

ROER OG MAJS, F@R SANING, FORSURET
ROER OG MAJS, F@R SANING, NEDF&ALDET
ROER OG MAJS, SENT FORAR, NEDFALDET
FODERGRAS, TIDLIG FORAR, FORSURET
FODERGRZES, TIDLIG FORAR, NEDFZALDET
o VARSZED, SENTTORAR, TORSURET
VARSZD, TIDLIG FORAR, SLANGEUDLAGT
ROER OG MAJS, SENT FORAR, FORSURET
FODERGRAES, SENT FORAR, FORSURET
FODERGRZS, SENT FORAR, NEDFALDET
ROER OG MAJS, TIDLIG FORAR, SLANGEUDLAGT |
FODERGRZAS, SENSOMMER, FORSURET
VARS/ZD, SENT FORAR, SLANGEUDLAGT

ROER OG MAJS, SENT FORAR, SLANGEUDLAGT

Afgrgde, tidspunkt og teknik

/0 |

Nedfzeld eller forsur fgr saning af varafgrade ;
/0 |

Nedfaeldning og tidlig forérsudbring_;ning__'.{..
(forsuret) i grovfoderafg.

55 |
Slangeudlaegning og sen forarstlldellng [ .

etablerede afgr@der

| | | | |

Sensommertildeling graes og _Eﬁ-
slangeudl. sent forar i varafgrfader F’i o

0) 10 20 30 40 50 60 70

Markeffekt

80



Gylleanalyser_ é

Besveerlige, men ngdvendlge hv1$ man 3 _-
skal have-en optlmal udnytt,else afgyilen

| 'l : 7 ] , .

" ';d"f__
.
=
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Udtag gylleanalyser. Det giver bedre kvaelstofudnyttelse — og

betaler sig | Tilstraebt maengde 140 kg N/ha
Tank Kapacitet | Analyse Tilfdeling Areal Ele(]jketlitSk ,fAr\;V:flzlr?IZg {
Ton Kg N/ton Ton Ha Kg N/ha Kg N /ha
Tank 1 1100 2,52 45,8 24,0 115 -25
Tank 2 2500 2,72 45,8 54,5 125 -15
Tank 3 4000 2,95 45,8 87,3 135 -5
Tank 4 2500 2,84 45,8 54,5 130 -10
Tank 5 900 2,00 45,8 19,6 92 -48
Tank 6 1500 3,77 45,8 32,7 173 33
Tank 7 2500 2,81 45,8 54,5 129 -11
Tank 8 3000 4,01 45,8 65,5 184 44

%ES 18000 3,05 45,8 392,7 140 0
SE Udbyttegevinst: 0,6 hkg/ha, 28.000 kr. i alt




Sammenfatning. Hvordan gger man
kvaelstofudnyttelsen i husdyrgedning?

* Nedfeeld gyllen effektivt

« Benyt ikke slaebesko (Bomech) i graes, men gerne i kornafgrader.
Veer seerlig opmaerksom ved tarstofrige afgassede biomasser

« Udbring sa vidt muligt gylle, nar vejret er vadt og koldt
« Forsur - og forsur effektivt
« Udbring gyllen sa teet pa afgredevaekst som muligt

« Tilseet nitrifikationshaemmer til gylle udbragt til reekkeafgrader pa
grovsandet jord

- Udtag gylleanalyser.

SEGES
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