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Kvælstofretention i den umættede zone

𝑹𝒆𝒕𝒆𝒏𝒕𝒊𝒐𝒏 =
𝑵𝒖𝒅𝒗𝒂𝒔𝒌𝒏𝒊𝒏𝒈 𝒇𝒓𝒂 𝒓𝒐𝒅𝒛𝒐𝒏𝒆𝒏 −𝑵𝒖𝒅𝒍𝒆𝒏𝒊𝒏𝒈 𝒗𝒊𝒂 𝒅𝒓æ𝒏

𝑵𝒖𝒅𝒗𝒂𝒔𝒌𝒏𝒊𝒏𝒈 𝒇𝒓𝒂 𝒓𝒐𝒅𝒛𝒐𝒏𝒆𝒏

N-udvaskning fra rodzonen

• N-min prøver i efteråret 

• Vandprøver fra piezometerrør i drænsæsonen 

Dræntransporten af N

• Målinger og flow proportional interpolation 



Lokationer og målinger

Feltmålinger 

• Drænflow

• N-koncentration i drænvandsprøver

• N-min i efteråert

• N-koncentration i piezometerrør



Fensholt 

Fakta: 
• Total areal : 37,5 ha

• Jordtype: JB6 

• Hoveafgrøde: Korn 

• Drænet areal: 28,2 ha



Dræntransport 
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Dræntransport

Flow

Periode N-transport (kg 

TN-N/ha)

Total mark TN- N 

transport (kg)

Gennemsnitlig N-

konc (mg TN-N/l)

April 2020-Marts 2021 26 737 13

November 2020-Marts 

2021
24 670 14

Metode: 

Flow proportional interpolation

Inputdata: 

Kontinuere flowmålinger fra dræn

Ugentlige puljede

drænvandsprøver 



N-min til estimering af N-udvaskningen fra rodzonen 

Udvaskningen fra rodzonen p.b.a. N-min i efteråret: 

• Jordtype (JB1-JB4 og JB5-JB7)

• Hovedafgrøde (Korn eller majs)

• N-min indhold (0-100 cm)

• Vinterafgrøde 

• Afstrømningen i drænsæsonen (vinterhalvåret) 

• Lerindholdt i overjorden (%)

ො𝛾 = ො𝜇 + 𝛽𝑗𝑡,𝑣𝑎𝑓𝑔𝑟 𝑁𝑚𝑖𝑛 + 𝐶
1

𝑃𝑠𝑡 × 𝑆 × 𝜌𝑖

𝑃𝑠𝑡 = ൞
1 − exp −𝜓𝑠 ∗ 𝑎𝑓𝑠𝑡𝑟ø𝑚𝑛𝑖𝑛𝑔𝑠𝑒𝑝𝑡 −𝑚𝑎𝑟𝑡𝑠 𝑆𝑎𝑛𝑑𝑗𝑜𝑟𝑑 (𝐽𝑏1𝑡𝑖𝑙 𝐽𝑏4)

(1 − exp −𝜓𝑙 ∗ 𝑎𝑓𝑠𝑡𝑟ø𝑚𝑛𝑖𝑛𝑔𝑠𝑒𝑝𝑡 −𝑚𝑎𝑟𝑡𝑠 ) 𝐿𝑒𝑟𝑗𝑜𝑟𝑑 (𝐽𝑏5 − 𝐽𝑏7)

𝑆 = exp(−𝛼 ∗ 𝑙𝑒𝑟𝑖𝑛𝑑ℎ𝑜𝑙𝑑𝑒𝑡 % )

R2=0,69 for N-min modellen 

R2=0,53 for NLES5



Input data til beregning af udvaskning p.b.a. N-min 

Indputdat:

N-min prøver fra november 2020

Perkolations data fra DK 

modellen

• 500x500 m gridceller

• 100x100 m gridceller

Afgrøder fra markplaner 

Lerindhold estimeret ud fra JB 

typekort



N-min resultater Fensholt

Udtagningslinje

N-min 

total (kg 

TN-N/ha) 

Udvaskning fra 

rodzonen (kg TN-

N/ha)

N-konc (mg TN-

N/l)

DK100 DK500 DK100 DK500

101 39 20 20 14 14

102 45 22 22 16 16

103 51 24 25 17 17

104 51 24 25 17 17

105 44 21 22 15 15

106 70 30 31 22 22

108 41 20 21 15 15

Gennemsnit 49 23 24 17 17

DK 100 DK 500

157 mm 155 mm



Usikkerheder

• Er N-min prøverne retvisende?

• Er ler indholdet korrekt?

• Hvor meget af marken er drænet?

• Hvordan afvandes marken?



Vandprøver fra piezometerrør til estimering af N-
udvaskningen fra rodzonen 

Metode:  
Flow proportional interpolation

Input data:
Piezometer vandprøver

• Filtersat i 1-1,5m dybde 

• Udtaget månedligt fra november- april 

Perkolations data fra DK modellen

• 500x500 m gridceller

• 100x100 m gridceller



Piezometerrør resultater

Udtagningslinj

e
Udvaskning fra rodzonen (kg 

NO3-N/ha) N-konc (mg NO3-N/l)

DK100 DK500 DK100 DK500

T1 13 13 9 8

T2 19 19 13 13

T3 24 24 16 15

T4 26 27 18 18

T5 20 18 13 12

T6 14 14 9 9

T7 17 16 11 11

Gennemsnit 19 19 13 12

DK 100 DK 500

157 mm 155 mm

Usikkerheder: 

• Er prøvefrekvensen tilstrækkelig?

• Er prøverne udtaget i den rigtige 

dybde?

• Hvor meget af marken er 

drænet?

• Hvordan afvandes marken?



Retention i den umættedezone

Metode

Perkolations 

opløsning

dræntransport (kg 

TN-N/ha)

Drænkoncentration 

(mg TN-N/l)

Rodzone-

udvaskning (kg/ha)

Rodzone 

koncentration 

(mg/l)

Retentionen  

(%)

N-min (TN-

N)

DK 100x100 24 14 23 (20-30) 17 (14-22) -4 (-20;+20)

DK 500x500 24 14 24 (20-31) 17 (14-22) 0 (-20;+23)

Piezometer 

målinger 

(NO3-N)

DK 100x100 24 14 19 (13-26) 13 (9-18) -26 (-85;+8)

DK 500x500 24 14 19 (13-27) 12 (8-18) -26 (-85;+11)

Drænandel af perkloation fra 2 November 2020 til 31 mats 2021

DK100 DK500

107% 108%



Opsummering 

• Udvaskningen fra rodzonen kan varier meget inden for den enkelte mark 

• Udvaskning fra rodzonen kan estimeres nogenlunde med både med N-min og 
piezometer vandprøver

• Forfining af opløsningen for perkolationen havde ingen indflydelse på 
udvaskningen fra rodzonen 

• Vigtigt at have tydelige afgræsninger for drænsystemet og afvandingsforhold  


