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Feltlokationer

Som led i projektet Terraennzer redox og retentionskortleegning til differentieret malrettet virkemiddelindsats
inden for ID15 oplande (T-Rex) er der indsamlet data til demonstration af variationen i kveelstofudledningen
pa markskala. Data er indsamlet pa forsggsmarker i Gedved ved Horsens Fjord og Fensholt ved Norsminde
Fjord (se figur 1). Gaeldende for begge prgvelokationer er at jordtypen er domineret af moraeneler, og at der
er dreen pa markerne. Der formodes séaledes at vaere en hgj udvaskning af kvaelstof (N), hvis der ikke sker
en tilbageholdelse af N inden draendybden, som oftest er omkring 1m.



Feltlokationer

@ Fensholt
@ Gedved

Figur 1: Feltstudie lokationer, hvor der er indsamlet data. Bemeerk at lokationen Gedved bestar af to marker Gedved1 og
Gedved2, mens Fensholt kun bestar af en mark

Tabel 1 viser en oversigt over grunddata for hver af de tre pravetagningsmarker.

Lokation Totalt areal (ha) Dranet areal (ha) Dominere jordtype
Gedved1 35 20 JB4
Gedved?2 27 22 JB4
Fensholt 38 28 JB6

En usikkerhed som ger sig geeldende pa alle tre marker, er afgraensningen af det draenede areal. Af tabel 1
fremgar det, at det for alle tre marker kun var dele af markerne som afvandede til dreen. Praecis hvor stort det
dreenede areal er for hvor hver mark er sveert at bedgmme. Endvidere viser draenkort fra markerne (Figur 2)
at det er flere sammenfaldne draensystemer, hvilket gor det sveert at sige ngjagtigt, hvor vandet Igber hen
nar det rammer draenene, samt hvorvidt der tilfgres vand fra oplands dreensystemer. De draenede arealer er
saledes estimeret via GIS-kort efter bedste evne.
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Figur 2: Forsggsmarker og dreensystemer. a) Gedved 1 og Gedved 2, hvor Gedved 1 er meerket med rad og Gedved?2
med grent. b) Fensholt markeret med rod

Malinger og provetagning

N-retentionen i de gvre jordlag er et udtryk for hvor meget af det N som udvaskes fra rodzonen, der ender
med at blive tilbageholdt i de dybere jordlag.

For at kunne bestemme N-retentionen over draendybden er det ngdvendigt at kende N-udvaskningen fra rod-
zonen og N-transporten via draen da N-retentionen over draenene er givet ved:

Nudvaskning frarodzonen udlening via dren

N — retention =
Nudvaskning frarodzonen

Bade N-transporten via draen og N-udvaskningen fra rodzonen er derfor blevet beregnet pa baggrund af de
indsamlede data (Tabel 2).

Tabel 2: data indsamlet pa markene Gedved og Fensholt til demonstration af variationen i kvaelstofudledningen pa mark-
Skala:

Maleprogram Prove type Udtagnings periode
Draenmalinger TN i dreenvand December 2019 — April 2022
Vandfgring i draen Januar 2020 — April 2022
Piezometerrar Vandstand i jorden December 2019 — Maj 2022
NOs-N i jordvandet December 2019 — Maj 2022
N-min prgver N-min i jorden December 2019 og November 2020

N-transporten via dran

N-transport i dreenene er blevet beregnet ved hjeelp af N malinger i dreenvandet og vandfaringsmalinger.
Vandfgringen er blevet malt kontinuert via flowmeter, og der er séledes flowdata for Gedved1, Gedved2 og
Fensholt perioden januar 2020 til 15. maj 2021.

N-prgverne i dreenvandet er udtaget pa dagsbasis men er blevet puljet inden analyse. En maling angiver sa-
ledes en gennemsnitsveaerdi for den puljede periode, som oftest er svarende til en uge. Der har ved alle mar-
kerne (Gedved1, Gedved2 og Fensholt) veeret perioder hvor det ikke var muligt at udtage en daglig



dreenvandsprgve, og der er saledes periode for hvilke der ikke er nogen N malinger i dreenvandet. For at
kunne beregne N-transporten er det dog nadvendigt at kende den gennemsnitlige daglige N-koncentration
og der er derfor fortaget en flow proportional interpolation af N-koncentration i dreenvandet for de perioder,
hvor der ikke foreligger nogle praver.

Den flow proportionale interpolation af N-koncentrationen i draenvandet er beregnet pa falgende vis

N — koncinterpoleret
= N —koncry £ AN — koncrory
* (dalige relative af stgemnin i periden TO — Tn/100)  [1]

Hvor N-knocro er den sidste malte N-koncentration inden en periode uden malinger, N-konct er den farste
mélte N-koncentration efter perioden uden mélinger, og A N — koncr.r, er forskellen mellem N-koncentratio-

nen malt fgr og efter perioden uden malinger.

Den endelige N- dreentransport er herefter beregnet pa dagsbasis og summeret for det agrohydrauliske ar
som Igber fra 1. april til 31. marts i det efterfglgende ar. N-transporten i dreen pa dagsbasis er beregnet pa
falgende vis.

N — transport kg/dag = (Flow (l/dag) * N — konc(mg/l)) 107 [2]

| det falgende gennemgas resultaterne for hver af de tre forsegsmarker for det agrohydrauliske ar
2020/2021. Der ikke lavet en opgerelse for 2019/2020 da maling af vandferingen farst opstartede den 9. ja-
nuar 2020, hvor det ikke er muligt at lave en fuld opggrelse.

Gedved1

For marken Gedved1 blev TN-draentransporten beregnet til 19 kg/ha svarende til en total transport pa 374 kg
TN. Det skal dog bemaerkes at der ikke er taget nogen draen-N prgver i perioden 1 april og 17 oktober 2020.
Derfor er opgarelsen kun geeldende for vinterhalvaret af draenperioden 2020/2021. Det arlige vandmaengde
perioden 1. april 2020 og frem til 31. mats 2021 blev opgjort til 49.867 m3. Det ses af figur 3 at transporten
var starst i vinterhalvaret hvor vandmaengden ogsa var sterst. Den gennemsnitlige N-koncentration i draen-
vandet er for perioden 1. april 2020-31. marts 2021 opgijort til 8 mg/I.

Som det fremgar af figur 3, betyder de manglende N-prgver mellem april og oktober at N-dreentransporten
undervurderes, da dreenene lgb gennem hele draensaesonen. Alligevel forventes TN-transporten pa 19 kg/ha
at veere retvisende da vandmaengden er relativt lille imellem april og oktober 2020.
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Figur 3: Malt vandmaengde og beregnet TN-transport i draenene ved Gedved 1 opgjort pa manedens basis for dreensaeso-
nen 2020/2021

Som tidligere naevnt, er der en usikkerhed som gar sig geeldende for den beregnede draentransport for Ged-
ved1, Gedved2 og Fensholt er at det ikke vides preecis hvordan dreensystemerne er afgreenset inden pa de
enkelte marker.

Gedved2

For marken Gedved?2 blev TN-draentransporten beregnet til 8 kg/ha svarende til en arlig total transport pa
183 kg TN. Den arlige vandmaengde i perioden 1. april 2020 og frem til 31. mats 2021 blev opgjort til 22.254
m?3. Det ses af figur 4 at transporten var starst i vinterhalvaret, hvor vandmaengden ogsa var stgrst. Den gen-
nemsnitlige N- koncentration i dreenvandet er for perioden 1 april 2020- 31 marts 2021 opgjort til 8 mg/I.

Figur 4: Malt vandmaengde og beregnet N-transport i draenene ved Gedved 2 opgjort pa manedens basis for dreensaesonen
2020/2021
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For marken Fensholt blev TN-draentransporten beregnet til 19 kg/ha svarende til en arlig total transport pa
737 kg TN. Det arlige vandmaengde i perioden 1 april 2020 og frem til 31 mats 2021 blev opgjort til 55.348
m3.

Det bgr bemaerkes at der i perioden d. 20. juni til 31. august 2020 blev malt N-koncentrationer pa mellem
77,4-308,4 mg/l. Da disse veerdier, er ekstreme er der valgt at se bort fra malingerne, og der er i stedet lavet
en flow proportional interpolation af N-koncentrationen i dreenene for den geeldende periode. Den gennem-
snitlige N- koncentration i dreenvandet er for perioden 1. april 2020- 31. marts 2021 opgijort til 13 mg/I.
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Figur 5: Malt vandmaengde og beregnet N-transport i dreenene ved Fensholt opgjort pa manedens basis for draensaesonen
2020/2021

N-udvaskning fra rodzonen
N-udvaskningen fra rodzonen er i fglgende beregnet via metoderne mineralske indhold af N i jordprgver (N-
min) udtaget i efteraret og vandprgver udtaget fra piezometerrgr, som var filtersalt i 1-1,5 m dybde.

N-MIN TIL BESTEMMELSE AF RODZONE UDVASKNING

Som led i GUDP-projektet Emissionsbaseret kvaelstof- og arealregulering (2014-2017), er der udarbejdet en
empirisk model, som pa baggrund af N-min prgver udtaget i efteraret kan estimer den forventede N-udvask-
ning fra rodzonen (Bgrgesen, et al., 2018). Sammenlignes N-min modellen for praediktion af udvaskningen
fra rodzonen med den national kvaelstmodel (NLESS5), opnas en bedre forklaringsgrad for R? pa 0,69 mod
NLESS forklaringsgrad pa R?=0,53. N-min modellen er saledes bedre til at preediktere end NLES5 for de af-
grgder som modellen for nuveerende er kaliberet til jf. korn og majs (Bargesen, 2022).

| den empiriske N-min model (se ligning 3), indgar desuden data om fglgende parameter, som er afgerende
for udvaskningen: jordtype, afgredevalg, N-min indholdt i 1 m dybde, vinterafgrader, afstramningen og lerin-
dholdet i overjorden (Bargesen, 2022).

7 ={(&+ Bjewargr Nmin + €)'} Py, x S} x pi (3]


https://gudp.lbst.dk/projekter/gudp-projekter/emissionsbaseret-kvaelstof-og-arealregulering/

hvor y er nitratudvaskningen (fra praven udtages i efteraret til og med marts det fglgende ar), i1 er interceptet
for praediktionen, Bjtvafgr er eendringen i nitratudvaskningen per andring i N-min-indholdet i jorden den

gverst m, hvilket er afhaengig af vinterbevoksning (vafgr) og jordtypen (jt; JB-nr). Jordtyperne JB1-Jb4 er
sandjorde og lerjorde er antaget som >jb4, dvs. med et lerindholdet >10%. C relaterer sig til indflydelsen af
den hgstede afgrede, P, er en relativ effekt af afstramningen (mm) malt i perioden preven er udtaget til og
med marts aret efter (se formel 4). S er effekten af lerindholdet i overjorden (se formel 5) og Pi er en faktor
indfgjet for at korrigerer modellen til at bias bliver nul.

(1 —exp (—ws * (afstmmningsept - marts)) ) Sandjord (Jb1til Jb4)
Py =
‘ (1—exp (—l/)l * (afstrﬂmningsept - marts))) Lerjord (Jb5 —Jb7) [4]

S=ex p(—a * lerindholdet(%)) [5]

Tabel 4: Oversigt over parameter som indgar i N-min modellen.

Intercept

My 29.93

Hovedafgrede C

Korn 0

Majs 16.6

Haeldning B¢ vqrgr

Vinterafgrede Sandjord (JB1-jb4) Lerjord (Jb5-Jb7)
Vinterkorn 0.74 1.57
Barjord 0.63 1.48
Majs 2.25 1.65
Efterafgrgder 1.21 1.45
Afstremning Py,

Sandjord (Jb1til Jb4) 0.00238

Lerjord (Jb5-Jb7) 0.00241

Jordeffekt S

a ler% 0.025

Korrektionsfaktor pi

pi 1,06

Det bgr bemaerkes at der ikke blev udtaget jordprgver til bestemmelse af jordtype, da N-min prgverne blev
udtaget, og derfor er lerindholdet estimeret ud fra jordbundskort. Alle N-min prgver som er udtaget pa Fens-
holt marken er ifglge jordbundkortet beliggende i JB6 omrader, mens der bade er JB6 og JB4 omrader pa
markerne Gedved1 og Gedved2 jf. figur 6. Lerindholdet for en JB6 jord ligge mellem 10 og 15% og mellem 5



og 10% for en JB 4 jord. Da det ikke vides hvor i de pagaeldende intervaller lerindholdet befinder sig, er det
sat til middelvaerdierne pa henholdsvis 12,5% for JB6 og 7,5% for JB4.

Signaturforklaring
® N-min prove

Signaturforklaring

Figur 6: Jordbundstyper og N-min praovetagningsplaceringer pa forsggsmarkerne ved a) Gedved 1 og Gedved?2 samt ved
b) Fensholt. Bemeerk at Gedved1 er markeret med r@d og Gedved?2 er markeret med gron.

Af tabel 1 fremgér det at faktoren C og S ,qrgr €F afhaengige af afgrade valgt. Derfor er afgredevalget
for hgstaret 2020/2021 opgjort for hver af de tre marker i tabel 5.

Tabel 5: Oversigt over afgrade data for hver af de tre forsegsmarker for hastaret 2020/2021

Gedved1 Gedved?2 Fensholt
Hovedafgrgde Korn Korn Korn
Vinterafgrgde Barjord Efterafgrede Vinterkorn

Af bade ligning 3 og 4 fremgar det at afstremningen har betydning for N-udvaskningen fra rodzonen. Af-
stremningen er i udregningerne for de tre forsggsmarker blevet sat lig med perkolationen. Perkolationsdata
som benyttes i felgende udregninger stammer fra DK-modellen og er leveret af GEUS, som ogsa er partner i
T-rex projektet. Perkolationen er udtrukket som gennemsnit for hver mark pr. dag og kan ses i tabel 6.

Tabel 6: Perkolation i perioden 2 november 2020 til 31 marts 2021 for hver af de tre forssgsmarker

Gedved1 Gedved?2 Fensholt
Perkolation (mm) 138 137 155

| det falgende gennemgas resultaterne for hver af de tre forsegsmarker for det agrohydrauliske ar
2020/2021. Der kune lavet en opgarelse for 2020/2021, grundet de manglende flow data fra 2019/2020,
hvorfor det ikke er muligt at sammenholde data i aret 2019/2020.

Geeldende for alle tre forsggsmarker er, at der farst blev udtaget N-min prgver d. 2 november 2020. Derfor er



den beregnede udvaskning et udtryk for den forventede udvaskning mellem 2. november 2020 til 31. marts
2021.

Gedved

Tabel 7 viser de malte N-min veerdier fra jordpr@verne udtaget d. 2. november 2020, samt hvad den forven-
tede udvaskning og den gennemsnitlige jordvands koncentration af N forventes af vaere ved hver prgve ud-
tagningspunkt for Gedved 1 og Gedved 2. Det er tydeligt at der blev observeret langt hgjere N-min vaerdier
for Gedved 2 sammenlignet med Gedved 1, hvilket forklarer hvorfor udvaskningstallene er hgjere for Gedved
2 sammenlignet med Gedved1 pa trods af at Gedved 1 var udlagt til barjord i vinteren mens der var efteraf-
grader pa Gedved 2 jf. tabel 5.

Tabel 7: N-min i efterarsjordpraverne, og den forventede udvaskning fra rodzonen beregnet med afsaet i N-min prgverne,
samt den beregende gennemsnitlige jordvandskoncentration af N ved hvert af praveudtagningsstederne for Gedved1 og
Gedved?2 for perioden 2. november 2020 til 31. mats 2021. Bemaerk at gennemsnitsveerdien for GEDVED 1 ikke inkluderer
udtagningspunkterne 207 og 208, da disse punkter er beliggende uden for det dreenede areal jf. figur 7, og derfor ikke kan
indgé nar dreendata sammenlignes med N-min dat fra marken.

Mark Udtagningspunkt | N-min indhold ved | Beregnet udvask- | N-koncentration
udtagning (kg TN- | ning fra rodzonen | ijordvandet (mg
N/ha) (kg TN-N/ha) TN-N/1)

Gedved 2 202 50 20 14

203 28 16 11

204 28 16 11

205 34 17 13

206 26 15 11

Gennemsnit 33 17 12

Gedved 1 207 28 12 8

208 20 11 8

212 6 8 6

213 6 8 6

214 13 9 7

215 22 11 8

Gennemsnit 16 9 7

Pa baggrund af de beregnede veerdier ved hvert af udtagningspunkterne er der lavet en omvendt afstands-
veaegtet (IDW) interpolation af N-udvaskningen fra rodzonen i QGIS jf. figur 7. Dette er gjort for at vise hvor
stor forskel der er i udvaskningen af N pa mark niveau.

Det kan diskuteres om der er nok udtagningspunkter fordelt over de to marker til at lave en retvisende inter-
polation, og det er seerligt geeldende for det udraenede markareal af Gedved 1 se figur 7. Ikke destomindre
indikerer interpolationen at der forventes en hgjere udvaskning i den sydelig del af omrade end i den nord-
lige del.



Draen

Forventet udvaskning ved prave (kg N/ha)
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Interpoleret udvaskning

Kg N/ha

19,645709
8,256696

Figur 7: Beregnet og interpoleret udvaskning fra rodzonen ved Gedved 1 og Gedved 2.

Fensholt

Tabel 8 viser de malte N-min veerdier fra jordpreverne udtaget d. 2. november 2020, samt hvad den forven-
tede udvaskning og den gennemsnitlige jordvandskoncentration af N forventes at veere ved hver prgve ud-

tagningspunkt for Fensholt.

Tabel 8: N-min i efterar jordpraverne, og den forventede udvaskning fra rodzonen beregnet med afsaet i N-min proverne,
samt den beregnede jordvandskoncentration af N ved hvert af praveudtagningsstederne ved Fensholt i perioden 2. no-
vember 2020 til 31. marts 2021. Bemaerk at gennemsnitsvaerdien ikke inkluderer udtagningspunktet 108, da punkttr er
beliggende uden for det dreenede areal jf. figur 8, og derfor ikke kan indga nar draendata sammenlignes med N-min data

fra marken.
Udtagningspunkt N-min indhold ved ud- | Beregnet udvaskning N-koncentration i jord-
tagning (kg TN-N/ha) fra rodzonen (kg TN- vandet (mg TN-N/I)
N/ha)
101 39 20 14
102 45 22 16
103 51 25 17
104 51 25 17
105 44 22 15
106 70 31 22
108 41 21 15




Gennemsnit 49 24 17

Sammenlignes N-min indholdet i praverne fra Fensholt med indholdet fra Gedved1 og Gedved 2 er der malt
hgjere N-min koncentration i prgverne fra Fensholt jf. tabel 7 og 8. Dette kommer saledes ogsa til udtryk i
den beregnede rodzoneudvaskning, som ogsa er hgjest ved Fensholt marken, til trods for at det er en leret
jord og at der var vinterkorn pa marken jf. tabel 5 og figur 6. Det bgr dog bemaerkes at perkolationen var no-
get hgjere for Fensholt end for bade Gedved1 og Gedved? jf. tabel 6. Den hgjere udvaskning fra Fensholt
marken er saledes et udtryk for en hgjere tilstedeveerelse af N-min i jorden samt en stgrer vandmaengde.

Pa figur 8 ses en IDW interpolation for Fensholt forsagsmark som indikerer, at der er stgrst udvaskning fra
rodzonen i det nordvestlige hjgrne af marken. Det bar dog overvejes om 7 malepunkter er tilstreekkeligt nar
marken har et areal pa 37,5 ha jf. tabel 1. Szerligt er dette igen geeldene for de omrader som ligger uden for
draennetveaerket lige som det var tilfaeldet for Gedved markerne.

= Draen
1 Fensholt
Forventet udvaskning ved prgve (kg N/ha}
e 22721
22,76
23,87
24,43
26,64
® 3385
Interpoleret udvaskning
Kg N/ha

33,844589
22,212517
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Figur 8: Beregnet og interpoleret ud
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vaskning fra rodzonen ved

Andre usikkerheder som ger sig gaeeldende for resultaterne for alle tre marker er den manglende viden om
jordens lerindhold, den sene udtagningsdato for N-min prgverne og den manglende viden om hvordan van-
det afdreener pa markerne.

Udfordringen med markafvandingen ses tydeligt pa figur 9, som viser to vandoplande som begge er belig-
gende pa Fensholt marken, men som ud fra typografien har meget forskellige udigbspunkter (angivet som
stjerner pa kortet). Dette giver saledes anledning til at antage at vand der kommer i draenene ikke



ngdvendigvis udledes ved den opsatte mélestation (den rgde stjerne) da vi kan se der er draen som Igber ud
oppe nord pa i det orange omrade.

|

Figur 9: To vandoplande pa forsegsmarken Fensholt. Bemeerk at stjerne indikere det punkt hvor
holdsvis det rede og orange vandopland. Vandoplandene er ekspoteret fra Scalgo live.
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vandet lgber til for hen-

Vandprover fra piezometerror til bestemmelse af udvaskningen fra rodzonen.

Den anden metode som er benyttet til at bestemme udvaskningen fra rodzonen pa de tre forsegsmarker er
vandprgver udtaget fra filtersatte piezometerrgr i 1-1,5m dybde. Dette minder i store treek om den metode
man benytter nar man bruger sugeceller.

Piezometerrgrene blev fordelt udover de tre forsggsmarker i transekter med tre gentagelser i hver transekt.
Disse kan ses pa figur 10. Der er i draensaesonen 2020/2021 udtaget vandpraver fra piezometerrgrene pa
manedlig basis i perioden d. 13. oktober 2020 til den 17. april 2021.



Figur 10: Piezometertransketer pa a) Gedved fors@gsmarker og b) Fensholt forsggsmark

For at kunne beregne N-rodzoneudvaskningen er det dog ngdvendigt at kende den gennemsnitlige daglige
N-koncentration i jordvandet og der er derfor fortaget flow propotional interpolation, efter samme forskrift,
som med N-koncentrationen i dreenene. Dog med den forskel at den daglige relative afstramning er udskifter
med den daglige relative perkolation, se ligning 6.

N — koncinterpoleret
=N — koncrg £ AN — koncro.ry
* (dalige relative perkolation i periden TO — Tn/100)  [6]

Hvor N-knocro er den sidste malte N-koncentration inden en periode uden malinger, N-konct, er den farste
maélte N-koncentration efter perioden uden mélinger, og A N — koncry.r, er forskellen mellem N-koncentratio-

nen malt fgr og efter perioden uden malinger.

Det har ikke veeret muligt at udtage praver fra alle ror ved alle datoer, da nogen rar har veeret tomme. Derfor
er der ikke lavet en beregning af N-koncentrationen i jordvandet for hver enkelt piezometerrgr. | stedet er
malingerne fra piezometerne blevet puljet for hver transekt, sa de angiver den gennemsnitlige N-koncentra-
tion i jordvandet for hver transekt ved hver prgvedato.

Den endelige N-udvaskning fra rodzonen er herefter beregnet pa dagsbasis og summeret fra prgveudtagnin-
gen begyndte den 13. oktober 2020 og frem til d. 17. april. N-udvaskningen fra rodzonen pa dagsbasis er
beregnet pa felgende vis.

N — udvaskning fra rodzonen (kg/ha) = (perkolation (mm) * N — konc(mg/l)) *107%  [7]

| det felgende gennemgas resultaterne af den estimerede N-udvaskning fra rodzonen, beregnet med piezo-
metermalingerne fra hver af de tre forsggsmarker.

Af hensyn til sammenligning mellem N-min malingerne og piezometermalingerne vises den beregnede ud-
vaskning fra rodzonen med piezometerne kun for perioden november til marts, da det er denne periode N-
min malingerne daekker.



Gedved

Datagrundlaget var ved begge forsegsmarkerne i Gedved meget begraenset. Pa Gedved1 var der anlagt 4
transekter (2, 3, 4 og 5), hvoraf transekt 5 var beliggende uden for det draenede areal og derfor ikke er be-
nyttet da det formodes at vand fra denne del af marken ikke lgb til draenene. Herudover var piezometerrg-
rene i transekt 3 terlagt i naesten hel perioden, og der er derfor kun en enkelt maling fra transekt 3, hvilket
ger det umuligt at lave en interpolation af koncentrationen i maleperioden. Der har saledes kun vaeret muligt
at benytte malinger fra transekt 2 og 4 til estimering af N-udvaskningen fra rodzonen for Gedved1.

Pa Gedved 2 var der anlagt 3 transekter (1,6 og 7), men der er ingen data for transekt 7, og den estimerede
rodzoneudvaskning med piezometermalinger for Gedved 2 er derfor ligeledes kun baseret pa data fra to
transekter.

Det lille datagrundlag er derfor en vaesentlig svaghed i forhold til hvorvidt piezometermalingerne reelt kan
benyttes til at estimere den forventede N-udvaskning fra rodzonen pa de to marker.

Ses der bort for overstaende fremgéar det at Gedved 1 havde en forventet rodzoneudvaskning af N pa 5 kg
NO3-N/ha mens at tallet var 27 kg NO3-N/ha for Gedved 2 jf. tabel 9. Af tabel 9 fremgar det desuden at ud-
vaskningen fra rodzonen var starst for begge marker i december og januar. For Gedved 1 svarede udvask-
ningen henholdsvis til 30 og 68 % af den totale udvaskning fra november til marts, mens det for Gedved 1
svarede til 27 og 50% af den totale udvaskning.

Fensholt

Datagrundlaget for Fensholt forsegsmark bestod af data fra 7 transekter jf. figur 10. Af disse befandt transekt
5 og 7 sig uden for de dreenede mark arealer og disse er derfor ikke inddraget i estimeringen af udvasknin-
gen fra rodzonen. Den estimerede N-udvaskning fra rodzonen pa Fensholt forsggsmark er saledes baseret
pa data fra 5 transekter.

Den estimerede udvaskning varierede mellem 13 kg NO3-N/ha til 24 kg NO3-N/ ha afheengig af hvilken tran-
sekt der blev undersggt. Dette gav en gennemsnitlig estimeret udvaskning pa 19 Kg NO3-N/ha for hele mar-
ken jf. tabel 10. Ligesom ved Gedved sas den stgrste udvaskning fra rodzonen i december og januar, som
udgjorde henholdsvis 31 og 41 % af den totale N-udvaskning fra rodzonen i perioden 2 november 2020 til 31
marts 2021.

En usikkerhed som ger sig gaeldende for resultaterne for alle tre forsggsmarker er hvorvidt en prgve maned-
ligt er tilstreekkeligt til at N-udvaskning fra marken reelt kan estimeres. Det bgr dog i den forbindelse naevnes
at praverne ikke oprindeligt var tilteenkt en estimering af N-udvaskning fra rodzonen, og at man derfor formo-
dentlig ville have valgt en hyppigere pravefrekvens, hvis dette havde vaere planlagt fra starten.

Endvidere er en anden udfordring ved brugen af filtersatte piezometer som alternative til sugeceller, at der er
risiko for at opadgaende grundvand kan treenge ind i rgrene.



Tabel 9: Estimeret N-udvaskning fra rodzonen baseret pa vandprover fra piezometerrer filtersat i 1-1,5 m dybde for forsggsmark Gedved 1 og Gedved 2. Data er opgjort

pa manedlig basis og summeret for perioden november-marts.

GEDVED 1 GEDVED 2

Mark

Estimeret udvaskning fra rodzonen (Kg NO3- Estimeret udvaskning fra rodzonen (Kg

N/ha) NO3-N/ha)

Maleenhed Udvaskning i perioden (%) Udvaskning i perioden (%)
Transekt
Méned 2 4 Gennemsnit 1 6 Gennemsnit
November 0 0 0 2 0 0 0 1
December 1 2 1 30 6 8 7 27
Januar 2 5 3 68 9 18 13 50
Februar 0 0 0 0 2 4 3 12
Marts 0 0 0 0 2 3 3 10
Total 3 7 5 100 33 27 100

Tabel 10: Estimeret N-udvaskning fra rodzonen baseret pa vandpraver fra piezometerror filtersat i 1-1,5 m dybde for forsagsmark Fensholt. Data er opgjort pa manedlig
basis og summeret for perioden november-marts.

Maleenhed Estimeret N-udvaskning fra rodzonen (Kg NO3-N/ha) Udvaskning i
perioden (%)
Transekt 2 3 4 6 Gennemsnit
Maned
November 0 2 0 1 0 1 3
December 0 6 0 5 0 2 12
Januar 5 3 10 5 5 6 31
Februar 6 6 11 9 7 8 41
Marts 2 2 2 3 2 2 13
Total 13 19 24 23 14 19 100
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Som naevnt tidligere er det ngdvendig at kende bade N-udvaskningen ud af rodzonen og draentranspor-
ten for at kunne angive retentionen i de gvre jordlag. Inden retentionen beregnes bgr det dog ogséa un-
dersgges hvad forholdet er mellem perkolationen og stremningen i dreenene da dette kan indikere hvor-
vidt man ber forvente en retention. Der kan saledes ikke forventes nogen synderlig retention hvis ster-
stedelen af perkolationen ender i draenene.

Ses der pa tabel 11 fremgar det saledes at der ikke bar forventes nogen retention i de agverste jordlag for
Gedved 1 og Fensholt hvor draenene udgjorde henholdsvis 162% og 108% af perkolationen i perioden 2
november 2020 til 31 marts 2021.

Faktisk indikerer tallene at der er labet mere vand til dreenene end hvad der perkolerede fra de draenede
arealer af marken. Dette kan forklares pa tre mader:

1. Der har veeret opadstigende grundvand pa markerne

2. Der erlgbet vand til fra andre arealer. Dette kan bade veere grundet opstrems dreensystemer eller
pga. typografien som har medfart at vand pa overfalden er labet fra hgjtliggende arealer ned til de
dreenede omrader.

3. Afgraesningen af det draenede markareal er sat for konservativt, og der er flere af de omrader uden
draen som ogsa afvander til de anlagte dreen.

Tabel 11: Oversigt over vandmaengder i dreen og vandmaengde der perkolerede for hver af de tre forsgegsmarker i
perioden 2 november 2020 til 31 mats 2021

Gedved 1 Gedved 2 Fensholt
Draen maengde (m3) 45.039 19.688 47.441
Perkolation (m3) 27.732 31.146 43.726
Draenandel af perkolation (%) 162 63 108

Det er ikke muligt at afg@re hvilken af de tre overstdende forklaringer der er korrekt pba. de data som er
indsamlet i projektet, men det forekommer plausibelt at der pa Gedved 1 tilfgres vand fra opstrems
draensystemer jf. figur 2a. Ligeledes virker det usandsynlig at der skulle vaere opadstigende grundvand
pa markerne, da der som tidligere naevnt var flere piezometer rgr som var tgrlagte ved pregvetagnin-
gerne. Da disse var filtersat i 1-1,5 m dybde og dreen som oftest ligger i 1 m dybde burde ma det forven-
tes at der ogsa ville vaere vand som var treengt ind i piezometerrgrene hvis der havde vaere opadsti-
gende grundvand.

Ved Gedved 2 udgjorde draenene derimod under 100% af perkolationen jf. tabel 11, og det er saledes
muligt at der kan have indtruffet N-retention pa denne mark. Tages der udgangspunkt i de veerdier som
er opgjort i tabel 12 finder man at der med N-min metoden opnas en retention pa 53% og mens der med
udgangspunkt i piezometer data opnas en retention pa 70%. Disse tal virker dog meget hgje taget i be-
tragtning af at 63% af perkolationen pa Gedved 2 ender i dreen jf. tabel 11.

Ved eftersyn af tabel 9 kan der stilles spgrgsmal ved hvorvidt der er blevet byttet om pa data for Gedved
1 og Gedved 2. Data og udregningerne er blevet gennemgaet op til flere gange, og der kan ikke umild-
bart findes nogen indikation af at der er byttet om pa data i forbindelse med udregningerne. Det virker
derfor plausibelt at der kunne veere sket en labeling fejl i forbindelse med indsamling af data.

Tabel 12: Sammenstilling af data fra dreentransport, N-min rodzone udvaskning og Piezometer udvaskning, til be-
stemmelse af retentionen for forsegsmarkerne Gedved 1, Gedved 2 og Fensholt for perioden 2 november 2020 til 31
marts 2021.

Mark Dreentransport Rodgone udvaskning dezone udvaskning Retention N-min | Retention Pie-
(kg TN-N/ha) N-min (kg TN-N/ha) | Piezometer (NO3-N/ha) | (%) zometer (%)
Gedved 1 19 9 5 -111 -280
Gedved 2 8 17 27 53 70
Fensholt 24 24 19 0 -26




Ved ombytning af draentranport data for Gedved 1 og Gedved 2 i tabel opnas en estimeret retention pa
henholdsvis -12% og 30% for Gedved 2, hvilket virker til at vaere i bedre overensstemmelse med at godt
60 % af perkolationen ender i draenene.

Herudover viser tabel 12 at der er opnaet rimelige estimater for N-udvaskningen med bade N-min og
piezometerrgrs metoden for forsggsmarken Fensholt, hvor draentransporten og udvaskningen fra rodzo-
nen gerne skulle veere ens da alt vandet pa den lokation Igb til dreen jf. tabel 11.

Ligeledes ville der veeret opanet rimelige resultater med saerligt N-min metoden for Gedved 1, hvis
draentransport data ombyttes for med dem for Gedved 2. Dette tyder saledes yderligere pa at draentrans-
port data for Gedved1 og Gedved 2 bgr byttes om, da det af tabel 8 ogsa fremgar at alt vandet ved Ged-
ved 1 Igb til draen.

Overordnet set virker det til at N-min metode giver et acceptabelt estimat af N-udvaskningen fra rodzo-
nen, mens at Piezometer metoden er noget mere upraecis.
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