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Emner

• Grovfoder 4.0

• Digital udbytteregistrering

• Udbytteregistreringssystemer 2022

• Spørgsmål og dialog
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Digital udbytteregistrering

2016



Registreringer i Markdatabasen
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Udbytteregistrering i 2015 - 2021

480 780
1210

3416

4254

7805

8919

440 600
810

1367

1538

2458 2376

1782
1905

617
300

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

A
n

ta
l

Kløvergræs

Majshelsæd

Helsæd mv.



Udbytteregistrering 
2021

354 bedrifter
(15 %)
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• Frakørselsvogne kører over brovægt eller med integreret vejeudstyr på den 
enkelte vogn

• Data registreres via nyt interface ved brug af FarmTracking

• Data pr. læs (tons grønmasse + TS) (Frakørselsvogne)

• Data pr. mark (tons grønmasse + TS) (Finsnitter)

Brovægt eller Vejevogn

Lager

Mark-
databasen

Ny SEGES-

API

Værdi pr. 
læs

Udbytte i FEN vil 

kræve manuel 

håndtering i 

DataManagement

på et tidspunkt i 

løbet af året
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Udbytteregistrering – tekniske løsninger

• Maskinstation
• Udbytter overføres via 

CropManager

• Maskinstation
• Udbytter overføres via 

MarkOnline
• (obs. kun muligt fra GS3)
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Udbytteregistrering

• SEGES IT, behandler data
• Udbytter registreres

• Vejledning til manuel lageroprettelse –
udbytter overført fra Claas. John Deere eller 
Krone pdf

https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/3/c/4/pl_pn_15_2123_bilag1.pdf
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Udbytteregistrering

• SEGES IT, behandler data
• Udbytter registreres

• Ingen aftale med SEGES IT
• FoderTeknik (NH)
• Alternativt FarmTracking

• Vejledning til manuel lageroprettelse –
udbytter overført fra Claas. John Deere eller 
Krone pdf

https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/3/c/4/pl_pn_15_2123_bilag1.pdf
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Udbytteregistrering
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Udbytteregistrering

Udbytteregistreringssystem
• Kan kobles på alle finsnittere –

uanset ”farve”
• Behandler data
• Udbytter (TS) overføres til 

Markdatabasen og SEGES Lager
• Samtidig oprettelse af beholdning
• Kvalitetsparametre overføres også

Tørstof

Protein

Stivelse

Aske

Fordøjelighed

Tons-

grønmasse

I drift
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MarkOnline





DMS Lager



DMS Lager



DMS Lager



DMS Lager



DMS Lager



DMS Lager



Vægtet gennemsnit

Opret fodermiddel



Opret bedriftsfodermiddel

Vægtet gennemsnit



DMS Lager



DMS Lager



DMS Lager
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Udbyttemålertesten

https://axelborgdigital.typeform.com/to/UU1hpC


Grovfoder 4.0
- intelligent grovfoderproduktion

Industri 4.0 – Den fjerde industrielle revolution

Digitalisering (sensors, Big data, kunstig intelligence)
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Lager

Crop-
Manager

udbytte-
registrering

beregnet 
fremstillings-

pris

Digital 
Foderstyring

Grovfoder 4.0 Udbytter og 
fremstillingspris

På markniveau

Automatisk

Automatisk

Klimaeffekt ☺

Fokus på 
foderforbrug

Reducering 
af lagertab

Optimeret afgrødevalg ifht.

- marker

- indsatser

Optimeret næringsstof tildeling 
ifht.

- Opnåede udbytteniveauer

- Kløverandel

Valide 
udbyttedata



1. Automatiseret udbytteregistrering 
på mark- og positionsnivau

2. Optimering af afgrødevalg og 
næringsstofudnyttelse i marken

3. Automatiseret beregning af 
fremstillingspris på markniveau

4. it-værktøjer (CropManager, Mark 
Online, DMS, Dashboard, etc.) 

5. Implementering og demonstration

Tørstof

Protein

Stivelse

Aske

Fordøjelighed

Tons grønmasse
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1. Automatiseret udbytteregistrering 
på mark- og positionsnivau

2. Optimering af afgrødevalg og 
næringsstofudnyttelse i marken

3. Automatiseret beregning af 
fremstillingspris på markniveau

4. it-værktøjer (CropManager, Mark 
Online, DMS, Dashboard, etc.) 

5. Implementering og demonstration

Tørstof
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DMS
Cloud

MarkDB

DMS Lager

NorFor

Marker

Kvalitet

Mængde

Lokation





Grovfoder udbytteregistrering
Niels Bastian Kristensen



Datakvalitet handler om meget mere end NIR instrumenter

Dinamica Generale IRM

”Hvide scanner”
Dinamica Generale

EVO NIR

Perten (nu Perkin Elmer)

DA-7300



Validering af in-line NIR på tre niveauer

• Det enkelte NIR instrument

• Flåde af NIR instrumenter

• NIR prædiktioner fra 

udbytteregistrering valideret med 

analyser af ensilage



Placering af NIR instrument på tuden har i mange situationer stor betydning 

for materialepræsentation og slidrensning af glasset
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Samme monteringskit på finsnittere og foderblandere
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Dinamica Generale in-line NIR, Claas 870

Validering af fabrikskalibrering i frisk 

græs i området 25 til 55 % tørstof

Bias = -0,15 % TS

Prædiktionsfejl = 1,8 % tørstof

n = 29
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Usikkert om de lave tørstofkoncentrationer er repræsenteret i 
fabrikskalibreringen, mangler flere data før vi kan bygge egen 
kalibrering 
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Krone NIR på Krone BIG X 630

NIR instrument fra Krone, antageligt med ganske få pixels
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Krone NIR på Krone BIG X 630

Lav præcision af Krone NIR i 

frisk græs og helsæd

• Bias: -4,1 % tørstof

• Prædiktionsfejl: 4,5 % tørstof

• Hældning: 0,32



Prøveudtagning



Tørstof 2022 data 1. + 2. slæt, kalibrering 2019-2021



Tørstof 3. + 4. slæt 2022, kalibrering 2019 – 2022 (1.+2.slæt 2022)



1. slæt versus 2. til 5. slæt - DM



1. slæt versus 2. til 5. slæt - IVOS



1. slæt versus 2. til 5. slæt – CP



Majs



Validating dry matter in corn
Thy validation samples – Himmerland calibration

Flåde-validering



Majsvalidering 2022 viser tørstof bias på 1,3 % enhed



Ensilagevalideringen – den ultimative test

Peter Hvid i marken

CowConnect data fra 

høstdagen mod 

ensilageanalyser

Ensilagevalidering



Tørstof græsensilage
Ensilagevalidering



Råprotein i græsensilage
Ensilagevalidering



Fordøjelighed i græsensilage

Ensilagevalidering



Bestemmelse af grønmasse



Nødvendigt at montere strain gauge på vogne



Brovægtskontrol af vejevogne, foreløbigt stadium



Første GRF4.0 / KIIP installation Vesterbølle snitter #2



NIR 
og 
GPS 
antenne



Overblik 
udbytteregistrering
(centrale relationer) 

Job 

Maskinstation

Kunder

Snitterpilot

Rolle 

vognpilot

Maskiner

Load

Lokation 

Batch Mark 

Vægt 

Beholdning

NIR & GPS 

Rolle finsnitter

Dansk 

MarkDatabase

NorFor
SEGES 

Lager

Markejer

Afgrødetype



Udbytte app – tre i en afhængig af om du logger ind som 
snitterpilot, vognpilot eller landmand



Roller maskinstation

Koble til vogn, starte, stoppe batch, unload på lokation

Oprette job, overvåge NIR, validere job

Koble lokation til job, oprette lokationer

Tilgå batch, markudbytte, beholdninger



Oprette job, overvåge NIR og udtage referenceprøver



Udbytter og beholdninger



Rolle frakørselsvogn



Frakørselsvogn



Vogne uden KIIP 
vægt

Afgrødetyper har en 

default densitet

Kalibreringsfunktion 

anvendes til 

markering af 

standard (fulde) læs



Oprettelse af nye lokationer (markstakke), rolle = Ged



Rolle = Ged

• Kan tilføje og fjerne lokationer fra 

igangværende job

• Overføre loads uden lokation til 

lokation



NorFor og Bedriftsfodermiddel



Lagerbeholdninger



Bedriftsfodermiddel



Job rapport, validering af udbyttemåling



Validering af udbytteregistrering



Aktiv GPS ser ud til at fungere fint – hvert punkt er et 
sendt til backend med et gennemsnit af NIR prædiktioner



Brug af udbytte app 2022

98 jobs i produktionsdatabasen

1340 loads



RYK model for udbytteregistrering ?

Afgrøde Antal ha
Pris 

Kr / ha

SUM

Kr / år

1. slæt græs 500 55 27.500

2. – 4. slæt 

græs
1500 40 60.000

Majs og 

kolbemajs
500 55 27.500

Krav til omsætning pr installation pr år 115.000 kr



Opsummering

Der er bygget et udbytteregistreringssystem der kan 

bestemme grovfoderudbytter på markniveau og 

beskrive foder på beholdningsniveau

Dataoverførsel til SEGES lager kører. Overførsel til 

Dansk Markdatabase er under udvikling

Stærke NIR kalibreringer for tørstof og IVOS, måske 

en forskel mellem 1. slæt og slæt med lavere 

udbytte for øvrige parametre

Positive brugertilbagemeldinger på systemet selvom 

det kræver aktiv indsats fra vognpiloter



Load cell

NIR
DMS
client

KIIP / DMS Cloud / Grovfoder udbytte

Raspberry Pi

Router

KVDB

Weather

DMS CloudFBO

Power supply

Weight

DMS
KIIP planner

Ivar-linjen
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