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@konomi i produktion af protein fra graes

Model for raffinaderiets gkonomiske resultat

Der er taget udgangspunkt i at anleegget pa Ausumgaard kan handtere 20 tons grgnmasse pr. time. Med
op til 15 timers drift pr. dag giver det en daglig kapacitet p& 300 tons granmasse. Med drift i 6 maneder a
20 dage er der ca. 120 dages forventet drift. Eventuel spidsbelastning handteres ved at kare i op til 7
dage i intensive perioder, og det forventes at dette vil medfare lavere belastning i andre perioder.

120 dages drift giver et samlet input pa 36.000 tons grgnmasse pr. ar.

Den gennemsnitlige tarstofprocent i klgvergraesset ved hgst antages at vaere 18 %, og der er regnet
med at protein i gennemsnit udgar 15 % af tarstoffet (ts). Dermed bringes der 8,1 tons protein ind pa an-
leegget pr. dag.

Beregningen er baseret pa et dagligt output pa 6,6 tons proteinpasta med 50 % tgrstof. Proteinindholdet
i pastaen udggar 53 % af tarstoffet, hvorved der opnads en produktion af 3,3 tons protein tgrstof, svarende
til 20 % udvundet protein af den samlede maengde protein i klgvergraesset der kommer ind i anlaegget.
Ekstraheringsprocenten varierer over aret, og niveauet pa 20 % er sat som et niveau der forventes at
kunne opnas nar anleegget er optimeret. Den forelgbige drift har leveret ekstraheringsprocenter mellem
10 og 20 pct.

Omregning af 6,6 tons proteinpasta med 50 % tarstof til tar vare dvs. 90 % tarstof, giver 3,67 tons vare
der fodringsmaessigt til gris og fjerkrae svarer til veerdien af sojakage.

Prisen for tar vare er sat til 15 kr. pr. kg. Dette er en vaesentligt hgjere pris end gkologisk sojakage, men
prisen i sig selv skal ikke ses som en direkte sammenligning, da produktet forventes at kunne opna
denne pris fordi der er tale om dansk produceret protein.

Maengden af presserest er vurderet ud fra de opmalte meengder i 2022. Maengden har varieret fra 67 til
81 % med et gennemsnit pd 74 %. Der antages et gennemsnitligt tarstofindhold p& 30 % i presseresten.
Den daglige produktion af presserest er pa denne baggrund vurderet til 40 tons terstof og sat til 1.000 kr.
pr. ton ts.

Der produceres 163 tons brunsaft pr. dag med en tgrstofprocent p& 7. Veerdien af brunsaften er sat

til -6,9 kr. pr. tons, da handteringsomkostningerne overstiger veerdien af brunsaften. Udfordringen med
brunsaften er at den er hentet ind p& anlaegget fordi graesset skal hgstes frisk uden fortarring. Og vandet
skal dermed ogsa flyttes vaek fra anleegget. Uanset om vandet bringes igennem biogasanleeg eller di-
rekte til gylletank er det forbundet med omkostninger at transportere vandet retur til marken. | sammen-
haeng med biogasanlaegget som anvender en del tgrre varer som pulp og dybstrgelse, er der behov for
at anvende en vaesentlig del af brunsaften for at holde massen flydende. S leenge der er plads til hele
maengden af brunsaft i anlaegget, opnas en samlet meengde af pulp og brunsaft pa ca. 93-95 pct. af tar-
stof fra det friske grees.

Anlaegsinvesteringen er sat til 26 mio. kr. fordelt med 6 mio. til bygning og 20 mio. til anleegget, heraf 1
mio. til tarring af proteinpastaen. Bygningen afskrives over 30 ar mens anlaegget er sat til 10 ars levetid.
Renten er sat til 6 %. Dermed bliver der en arlig omkostning til forrentning og afskrivning pa 3,2 mio. kr.
Arligt vedligehold er skennet til at udgere 3,5 % af anlaegsinvesteringen, svarende til 0,9 mio. kr. Dette
tal er behaeftet med vaesentlig usikkerhed, da der endnu ikke har vaeret et &r med almindelig drift i 120
dage.



Arbejdsomkostningen er vurderet ud fra en oplysning om at der skal veere 1,5 mand pr. driftstime. An-
leegget forventes at veere i drift i 15 timer pr. dag i 120 dage pr. saeson. Lgnnen er sat til 220 kr./time.
Overhead er sat til 100.000 kr. til forsikring og administration.

Energi er skgnnet ud fra forbruget i uge 35, hvor der blev anvendt 4.243 kWh til at processere 574 tons
grenmasse med 18,6 pct. tarstof. Dette svarer til 40 kwh pr. tons ts graes og dermed 0,4 kwh pr. kg ts.
Hvis man anvender en "normal” elpris svarende til perioden 2009 — 2020 pé& 30 gre pr. kwh, bliver om-
kostningen pa 1,2 gre pr. kg ts. Ved priser som i efteraret 2022 pa ca. 2,5 kr. pr. kwh beregnes omkost-
ningen til 10 gre pr. kg ts.

Olieforbrug til varmefaeldningen anslaet til 13,8 kr. pr. tons friskgrees (v. 18,6 pct. TS) = 7,4 are pr. kg ts.
Samlet er energiomkostningen vurderet til 9 gre pr. kg ts, baseret pa den historiske elpris. Safremt den
aktuelle elpris indregnes, bliver omkostningen pa 17-18 gre pr. kg ts.

Tarringen af proteinpastaen foregar i et spin flash anleeg. Dette opvarmes med gas, og omkostningen til
dette er dermed meget pavirket af den aktuelle gaspris. | denne beregning er der taget udgangspunkt i
en gaspris pa 10 kr. pr. m3, dette er ca. halv pris af niveauet i efteraret 2022, men dog vaesentligt dyrere
end den tidligere normale gaspris pa ca. 3 kr. pr. m3. Med en gaspris pa 10 kr. pr. m3 bliver energifor-
bruget pa tarringen 583 t.kr. pr. ar svarende til 9 gre pr. kg ts input.

Indkebt grees er veerdisat til 77 gre pr. kg ts pa rod. Hgstomkostninger til 10 gre pr. kg tgrstof mens
transporten er sat til 14 gre pr. kg tgrstof som gennemsnit over aret nar afstanden til markerne er 8 km i
gennemsnit. Samlet set giver det en pris pa 101 gre pr. kg tarstof grees leveret ved paslag.

Veerdien af proteinkoncentratet er sat til 15 kr. pr. kg proteinkoncentrat v. 90 % tarstof. Det giver en om-
saetning pa 6,6 mio. kr. fra proteinpasta.

Presseresten er sat til 100 gre pr. kg tarstof, hvilket giver en omsaetning pa 4,4 mio. kr.

Brunsaften er sat til -6,9 kr. pr. tons da transportomkostningerne overstiger gaspotentialet i varen. Dette
giver en negativ vaerdi pa 142 tkr.

Samlet set omsaettes der for 10.8 mio. kr. mens omkostningerne er pa 11,7 mio. kr. med anvendte forud-
seetninger.

| tabel 1 er omkostninger og udbytte for anleegget vist pr. ar, pr. kg ts grees input og pr. dag ved 120
driftsdage.

Tabel 1. Omkostninger og udbytte for proteinraffinaderiet

Omkostninger Pr. ar gre pr. kg ts kr. pr. dag
grees input

Indkgb af graes pa rod 4.546.000 77 37.883
Hast 590.000 10 4.917
Transport 827.000 14 6.892
Hjeelpestoffer 74.000 1,3 617
Tgrring af pasta (energi) 374.000 6 3.117
Energi 531.000 9 4.425
Arbejdsomkostninger 594.000 10 4.950
Forsikring og administration 100.000 2 833
Vedligehold 900.000 15 7.500
Forrentning og afskrivning 3.153.000 53 26.275
Samlede omkostninger 11.689.000 198 97.408
Udbytte

Proteinkoncentrat 6.600.000 112 55.000
Presserest (pulp) 4.369.000 74 36.408
Brunsaft -142.000 -2 -1.183




Samlet udbytte 10.827.000 183 90.225

Resultat -862.000 -15 -7.183

For at give et bedre overblik over belgbsstarrelsernes indbyrdes forhold er der i figur 1 stablede sgjler
for henholdsvis omkostninger og udbytte i gre pr. kg ts grees. Omkostningerne til grees inkl. hgst og
transport udggr 101 gre pr. kg ts og dermed 51 % af de samlede omkostninger.
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Figur 1. Omkostninger og udbytte i gre pr. kg ts grees bearbejdet.

Nar der ikke er balance i raffinaderiets gkonomi i udgangspunktet, skyldes det primeert udfordringer med
at fa udvundet en tilstreekkelig hgj andel af det samlede protein i greesset. | beregningen udvindes 20 %
af proteinet i graesset.

Hvis gkonomien isoleret set skulle balancere alene ved at gge udvindingen af protein, skal udbyttet af
proteinpasta pr. dag gges fra 6,6 til 7,6 tons, ca. svarende til at udvinde 23 % af proteinet fra graesset.

Beregningen er lavet med udgangspunkt i den faktiske indkgbspris for anlaegget, men det er muligt at
opna 65 % tilskud til anlaegget. Dette reducerer omkostningerne til forrentning og afskrivning med 34 gre
pr. kg ts, og eendrer resultatet til et overskud pa 20 ere pr. kg ts input, svarende til en afkastningsgrad pa
19 %.

Proteinudbyttet i greesmarken varierer over aret
Proteinindholdet i klgvergrees varierer i Igbet af ssesonen. Og nye forsgg viser at den andel af proteinet
der kan udvindes fra graesset, ogsa varierer i lgbet af saesonen.

Kalkulen for anleegget er opgjort pr. ar og pr. dag. Opggrelsen af omkostningerne pr. dag anvendes som
grundlag for at lave en kalkule for tre perioder; forsommer (maj-juni), hgjsommer (juli-august) og efterar
(september-oktober). Udbytte og proteinindhold i disse perioder er angivet i tabel 2. Antal ha hgstet pr.
dag viser hvad udbytteniveauet har af indflydelse p& arealet der skal hgstes for at udnytte anleeggets
dagskapacitet. Ekstraheringsprocenten er fastlagt pa baggrund af udsving i anleeggets effektivitet i 2022
og skan for hvordan et optimeret anlaeg vil kunne kgre.



Da proteinindholdet i graesset varierer, bliver der ikke en lineser sammenhaeng mellem ekstraheringspro-
centen og meengden af proteinpasta pr. dag.

Omekostninger til hgst og transport varierer med udbyttet pA marken, og niveauerne er hentet fra Graes-
Proff.

Tabel 2.
Forsommer | Hgjsommer Efterar
Tarstofudbytte kg pr. ha 2.500 1.600 1.150
Tarstof-% 16 18 15
Protein-% 15 18 22
Proteinudbytte kg TS pr. ha 375 288 253
Antal ha hgstet pr. dag 20 31 43
Input protein pr. dag tons ts 7,4 8,9 10,8
Ekstraheringspct. 23% 17% 20%
Protein udvundet tons pr. dag 1,7 15 2,2
Proteinkoncentrat ton pr. dag 90 % ts 3,6 3,2 4,5

Det antages at maengde og veerdi af pulpen er ens i de tre perioder, og at det udelukkende er maengden
af proteinpasta og brunsaft som varierer med ekstraheringsprocenten.

| tabel 3 er der vist hvordan gkonomien varierer over aret med de anvendte ekstraheringsprocenter. Der-
udover er det vist at ekstraheringsprocenten skal gges fra 23 til 27 pct. i forsommeren, fra 17 til 23 pct. i
hgjsommeren og at den blot behgver at veere 18 pct. i efteraret, hvis der skal vaere balance i gkonomien
i hver periode.

Resultaterne i tabel 3 viser ogsa at der med indregning af 65 % tilskud til anleegsinvesteringen er et krav
til ekstraheringsprocent pa 16 % pa arsbasis, og at kravet reduceres til 20 % i forsommeren, 17 % i hgj-
sommeren og 14 % i efteraret.

Tabel 3.
kr. pr. dag i drift. Gns. hele aret Forsommer Hgjsommer Efterar
Omkostninger 97.408 94.455 97.900 101.836
Proteinkoncentrat 55.000 53.377 47.343 68.075
Presserest (pulp) 36.408 36.408 36.408 36.408
Brunsaft 1.183 - 1.183 1.183 - 1.183
Udbytte 90.225 88.602 82.568 103.300
Resultat 7.183 - 8.806 14.840 5.892
Ekstraheringsprocent
anvendt 20% 23% 17% 20%
Nulpunkt pa ekstrahe-
ringsprocent uden tilskud 23 % 27 % 23 % 18 %
til anleeg
Nulpunkt pa ekstrahe-
ringsprocent med 65 % 16 % 20 % 17 % 14 %
tilskud til anleeg

Ekstraheringsgraden og proteinkoncentratets pris er to helt centrale elementer i anleeggets gkonomi. |
figur 2 er der vist hvilken pris der skal opnas for proteinkoncentratet, for at have balance i gkonomien
ved en given ekstraheringsgrad. Alle gvrige forudseetninger for beregningen er usendrede i forhold til
ovenstdende. Forskellen mellem de to kurver er at der er indregnet 65 % tilskud til anlaegsinvesteringen i




den nederste kurve. Resultaterne fra ovenstdende beregninger genfindes ved at den bla kurve skaerer
15 kr. pr. kg ved en ekstraheringsgrad pa 23 %, mens den orange kurve der indregner tilskuddet, viser
balance i gkonomien allerede ved 16 % ekstraheringsgrad — og en pris pa 15 kr. pr. kg for proteinkon-
centratet.

Safremt det kun er muligt at opna en pris pa 10 kr. pr. kg, vil det kraeve en ekstraheringsgrad pa 35 %

uden tilskud og 25 % med tilskud.

Nulpunktspris ved varierende ekstraheringsgrad
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Figur 2. Nulpunktspris ved varierende ekstraheringsgrad.
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