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Program

« Udvaskningseffekt af saedskifter — kvantificering?
 Indeksering af nitratudvaskning — Markmodel / andre metoder
« Mangler og svagheder i NLESS

« Hvordan udvikler vi NyMarkmodel?
e Hvordan indarbejde kveelstofvirkemidler?

« Opdatering ud fra sugecellemalinger
* Opdatering ud fra N-min malinger
 DAISY modellering i LessN

SEGES



Lavemissionssadskifter til malrettet kvaelstofindsats

Formal:

At gare lavemissionssaedskifter til et omkostningseffektivt virkemiddel
| den malrettede kveelstofindsats.

Mal:

At udvikle lavemissionssaedskifter, hvorfra kveelstoftab vedvarende er lavt, og
dokumentere effekterne af sadanne.

Output:

* Indeksering af kveelstofudvaskning fra saedskifter

« Det faglige grundlag for dokumentation af effekter af lavemissionssaedskifter
* Krav til lavemissionssaedskifter som virkemiddel

* Dyrkningsvejledninger (inkl. gkonomi og effekter)

SEGES



Nitratindeks — procent af referenceudvaskning
Som reference anvendes udvaskningen i vinterhvede ved samme JB og klima.

Reference: Vinterhvede — vinterhvede — vinterhvede ggdet med handelsgadning
Reference-nitratindeks saettes altid til 100.

Eksempel — mark med JB4 og 350 mm afstremning:

Vinterhvede efter hvede: 57 kg N/ha ==» Nitratindeks 100
Varbyg + efterafgrede: 30 kg N/ha = Nitratindeks 53 (30 x 100/ 57)

Udvaskningen efter varbyg + efterafgrade er 53% af referencen.

Nitratindekset for varbyg m. efterafgragde er (stort set) det samme
pa andre jordtyper og under andre klimaforhold.

Generelt er nitratindekset uafhaengig af jordtype og klima. SEGES



Nitratindeks beregnet med NLESS
L=1(Y - 1991) + {(u + OiN + CY}P S)

L = Trendeffekt + (N-effekter + Afgradeeffekter) x (Afstramningseffekt x Jordeffekt)

. . L Aktuel =100
Nitratindeks = ————

Reference

Trendeffekt + (N-effekter + Afgradeeffekter) x (Afstramningseffekt x Jordeffekt) x 100

Nitratindeks = = — S
Trendeffekt + (N-effekter + Afgradeeffekter) x (Afstramningseffekt x Jordeffekt)

Nitratindekset udtrykker udvaskningseffekten af dyrkningspraksis (ikke jordtype og klima)

SEGES




Udvaskningsfaktor — udtrykker effekt af JB og klima

Eksempel — mark med JB4 og 350 mm afstremning:

Vinterhvede efter hvede: 57 kg N/ha =» Nitratindeks 100
Varbyg + efterafgrgde: 30 kg N/ha  =» Nitratindeks 53 (30 x 100 / 57)

Udvaskningsfaktoren er det tal, som man skal gange nitratindekset med for at fa
den absolutte udvaskning fra rodzonen.

Udvaskningsfaktoren for denne mark er 0,57.
Udvaskningsfaktoren kan fastlaegges for alle marker og vil variere mellem 0,3 og 0,9

Udvaskning, kg N/ha = Nitratindeks x udvaskningsfaktor

SEGES



Styrker og svagheder ved nitratindeks

Nitratindeks som grundlag for indeksering / relativ skala til at udtrykke udvaskning

Kan adskille effekter af Forstaelig?
dyrkningspraksis og effekter af
jordtype og afstrgmning

Kan beregnes med NLESS for alle  Reference-udvaskning afhaenger af
marker N-normsystemet

Ens nitratindeks-skala for hele DK
Kombi med udvaskningsfaktor
Reguleringsmaessige fordele

Andre metoder til at udtrykke udvaskning pa relativ skala?
Evt. normalisering af udvaskningstal (til bestemt afstramning og evt. jordtype). SEGES



NLESS5 - afgradeeffekter

L=1(Y —1991) + {(u + OIN + C)}P S)
C= EffektHovedafgreJde + EffektVinterpIantedaekke + Ef-fektForfrugt + Eﬂ:ektForfrugtVinterplantedaekke

« Afgrgdeeffekter indregnes som additive
« Effekter af forforfrugt indgar i effekter af forfrugt og forfrugt-vinterplantedaekke

SEGES



Mangler og svagheder i NLESS

« Kun delvis differentiering af effekt af efterafgrader

* Ingen merudvaskning arene efter en efterafgrgde (efterafgrade som forfrugt),
dog meget stor merudvaskning ved efterafgrader efter majs som forfrugt

« Stor merudvaskning 1. ar i majs efter klgvergraes, men ingen merudvaskning i
varseed efter klgvergrees

* Ingen udvaskningseffekt af aget omlaegningsalder, nar varsaed efter klgvergrees
— men stor effekt ved majs efter klgvergrees.

« Negativ merudvaskning ar 2 og 3 efter klgvergrees

* Naesten ingen mereffekt af efterafgrgder i kombination med husdyrgadning (er
helt anderledes end i Virkemiddelkataloget)

« Kartofler placeret i afgradegruppe med majs.
Ingen differentiering efter hasttidspunkt.

SEGES



Effekter af efterafgrader i NLESS

Den absolutte effekt af efterafgrader i NLESS bliver differentieret afhaengig af
jordtype og afstramning samt N-effekter

Ingen differentiering i fht. gvrige afgradeeffekter, dvs. hovedafgrade og forfrugt,
dvs. effekten af en efterafgr@gde er ikke relativ i fht. udvaskningspotantialet uden
en efterafgrade

Dog starre effekt af efterafgrgder efter majs og kartofler pga. forskellig effekt af
bar jord — burde maske vaere omvendt?

Men seedskifteeffekt af efterafgrader i majs er lille pga. stor merudvaskning aret
efter efterafgraden

Evt. differentiere effekt af efterafgrade i fht. udvaskningspotentialet som faglge af
hovedafgrade og forfrugt?

SEGES



Mangler og svarheder 1 NLESS5 (fortsat)

Klgvergraesudlaeg efter grankorn og klgvergraesudlaeg efter helsaed regnes som
udlaeg efter korn til modenhed (Hovedafgragden burde nok veere klgvergraes)

Dyrkning af rent graes til slaet giver hgjere udvaskning end varbyg med
efterafgrade

Ingen differentiering af udvaskning i tht. bjaergning eller nedmuldning af halm og
roetop

Kun lille (og ens) effekt af markaert og hestebgnne sammenlignet med varsaed
Ingen differentiering i fht. udbytte i afgrade

| NLESS indgar ikke effekter af en raekke virkemidler, f.eks. tidlig saning,
mellemafgrader, praecisionsjordbrug, brak langs vandlgb og s@er, energiafgrader,
skovrejsning, nitrifikationshaemmer m.fl.

SEGES



Afgradeparametre i NLESS - hovedafgrede

M1  Vinterseed 0
M2 Varsaed -6,744
M3 Beaelgsaed-korn blandinger -7,279
M4 Greaes og klgvergraes -13,493
MS Fragraes -17,478
M6 Brak -11,192
M7 Sukkerroer og foderroer -0,640
M8 Majshelsaed og kartofler 3,534
M9 Vinterraps -7,319
M10 Vintersaed efter grees, klgvergrees, fragraes og brak  -1,248
M11 Majs efter grees, klavergrees, fragraes og brak 19,524 Afgradeeffekterne M10-M12 afhaenger af forfrugt
M12 Varseed efter grees, klgvergrees, fragraes og brak -6,229
M13 Beelgsaed og varraps -2,866

SEGES




Afgradeparametre i NLESS - vinterplantedakke

W1 Vintersad 0

W2 Bar jord -2,055

W3 Bar jord efter majs og kartofler. -0,456
Efterarsjordbearbejdning.

W4  Efterafgrader, undersaet grees og brak -15,959

W5  Ukrudt og spildkornsplanter -3,792

W6 Grees og klgvergraes, vinterraps, roer, frggraes og -14,596

udleegsafgrader
Effekt af vinterplantedeekke ved W3 og W7
afhaenger af afgraden.

W7 Vintersaed efter graes og klgvergraes -1,049
W8 Grees og klgvergrees plajet sent efterar eller vinter -21,060

Hvorfor er W8 stgrre end WG?
Er det effekt af kveelstofbinding som falge af et stort C-input ved omplgjning?

SEGES




Afgroadeparametre i NLESS - forfrugt

IIIEHHMIIIIIIIIIIIIIIIIIEEEEI
MP1 Vintersaed
MP2 Andre afgr@gder end vintersaed, grees, klgvergraes, 2,847
fragraes og brak
MP3 Grees og klgvergraes, fragraes og brak 0,664
MP4 Var- og vinterafgrader efter grees, klgvergrees, 1,160

freagraes og brak

SEGES




Afgradeparametre i NLESS - vinterplantedakke efter forfrugt

WP1
WP2
WP3
WP4
WP5
WP6
WP7
WP8
WP9

WP10

Vintersaed

Bar jord og spildkorn

Graes og klgvergrees
Efterafgrader

Fragrees og brak

Sukkerroer, foderroer og hamp
Bar jord efter majs og kartofler
Vinterraps

Bar jord eller vintersaed, der faglger efter graes eller
klgvergrees, fragraes eller brak omplajet forar

Bar jord eller vintersaed, der fglger efter grees,
klgvergrees, fragraes eller brak omplgjet efterar

SEGES

9,704
10,601
9,354
13,241
5,483
-1,972
7,413
7,396

10,975

WP7 giver meget stor merudvaskning
efter efterafgrade efter majs.




Efterafgrodeeffekter i NLESS
-m -m

W1 Vintersaed Vinterseed

W2 Bar jord -2,055 I WP2 Bar jord og spildkorn 9,704 I
W3 Bar jord efter majs og kartofler. -0,456 WP3 Grees og klgvergrees 10,601

Efterarsjordbearbejdning. I WP4 Efterafgrader 9 354 I
W4 Efterafgrgder, undersaet graes og brak  -15,959 I WP5  Frograes og brak 13241
W5 Ukrudt og spildkornsplant -3,792 ’

(DL G Sl e liE S WP6 Sukkerroer, foderroer og hamp 5,483

W6 Greaes og klgvergraes, vinterraps, roer, -14,596 : :

fragraes og udlaegsafgrader I WP7 Bar jord efter majs og kartofler -1,572 I
W7 Vinterseed efter grees og klgvergraes -1,049 WP8  Vinterraps 7,413
W8 Graes og klgvergraes plajet sent -21,060 WP9 Bar jord eller vintersaed, der falger efter 7,396

grees eller klgvergrees, fragraes eller brak
omplgjet forar

WP10 Bar jord eller vintersaed, der falger efter 10,975
grees, klgvergraes, fragraes eller brak
omplgjet efterar

efterar eller vinter

Efterafgradeeffekten er forskellen mellem parameter-
veerdierne for bar jord (ingen efterafgade)
og for en efterafgrade.

SEGES

INNOVATION



Hvordan udvikler vi NyMarkmodel?

« Udgangspunkt i NLESS

 Tilpasninger ud fra:
Virkemiddelkatalog
Nye sugecellemalinger
N-min malinger efterar
Satellitdata, f.eks. biomassemalinger efterar
DAISY modellering
Evt. andet?

SEGES



Opdatering af NLESS ud fra N-min malt efterar
Eksempel: Opdatering af parameterveerdier for stivelseskartofler

Forslaq til fremgangsmade:

« Beregne NLESS udvaskning for alle marker med stivelseskartofler, hvor N-min er malt
efterar

« Beregne N-min-udvaskning for de samme marker ud fra malt N-min
- inkl. fglsomhedsanalyse

 Fitte afgr@adeparameter for stivelseskartofler i NLES5, sa udvaskningsberegningen med
NLESS svarer til den beregnede N-min-udvaskning.
Oprette stivelseskartofler som selvsteendig afgradegruppe.

SEGES



N-min i stivelseskartofler og reference

Udvaskning, kg N/ha

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

NLESS beregnet udvaskning

94
: I
Vinterhvede Stivelseskartofler

e. hvede e. varbyg

Forudsaetning: JB4 og 350 mm afstremning

, kg N/ha

N-min

Malt N-min efterar

/8

30

Vinterhvede Stivelseskartofler
e. hvede e. varbyg

Vinterhvede: Maling i 61 marker
Stivelseskartofler: Maling i 27 marker

SEGES

INNOVATION



N-min-udvaskningsmodel

Udvaskning:

Y = {(ﬁ + .Bjt,vafgr Nmin + C)l} {Pst X S} X pt

Effekt af afstremning:

b (1 — exp (—s * (af stremningsep: — marts)) ) Sandjord (Jb1til Jb4)
Tl (1 —exp (=Y * (af stremningsepe — marts))) Lerjord (Jb5 — Jb7)

Effekt af jordtype (lerindhold):
S = exp(—a * lerindholdet(%))

Effekt af hovedafgrgde:
C =0 for korn og C = 16,6 for majs

SEGES



N-min-udvaskningsmodel (fortsat)

Udvaskning:

Y = {(ﬁ + Bjtvargr Nmin + C)l} {Ps¢ X S} X pi

Haeldning pa effekt af N-min afhaengiq af jordtype oqg vinterafgrede

Haeldning Bitvargr

Vinterafgrade Sandjord (JB1-JB4) Lerjord (JB5-JB7)
Vinterkorn 0.74 1.57
Barjord 0.63 1.48
Majs 2.25 1.65
Efterafgrader 1.21 1.45

SEGES



Malt og N-min-beregnet udvaskning

Udvaskning September-Marts

300 y=0.738x +17.23

*

T 200 . —
o 150

S 100

50

& Predikteret udvask

— Linezr (Predikteret udvask)

0 50 100 150 200 250 300
Malt

N-min udvaskningsmodellen er baseret pa 237 observationer, dvs. sammenhgrende veerdier
af malt N-min og malt udvaskning med sugeceller.

Forklaringsgraden med N-min modellen er 0,69 mod 0,53 for NLES5 modellen.
SEGES

INNOVATION



Udvikling af NyMarkmodel

 Tilpasse beregninger (trin for trin) ud fra foreliggende dokumentation
* Dokumentation — rapport + evt. samling af data

« Opstilling af udvaskningsberegninger for typesaedskifter ved fast jordtype og
klimagrid (regneark) — svarende til ca. DK-gennemsnitsudvaskning
- med oprindelig NLESS5 model og tilpasset model
- vil generere typetal for udvaskning

SEGES
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