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BOVAER® 10 PILOT — SAMARBEJDE MED DSM
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IKKE KUN ARLA ARBEJDER MED BOVAER

Up to 90%
reduction in
Aus. Beef
study

Inventory trial
Valio & DSM completed with
collaboration on FrieslandCampina,

sustainable dairy DeHeus, Agrifirm,
ForFarmers & WUR
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Largest trial
completed. Nearly
1500 tons CO2e
saved. ERA, Alberta,

; E s Beef

Aarhus University
leads FF-KO project
with Arla, DSM,

10+ years of
research
>48 trials
=50
publications
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Dairy for life

SEGES and
Novozymes as Fonterra & DSM join
partners forces on low carbon

footprint dairy

Market approval

Brazil & Chile
(dairy and beef)

Arla & DSM
announce 10.00

Global
Methane Bel & DSM to FC & DSM Valio announces e
Pledge (COP26) collaborate on  announce scale-  positive resules 421" 0% /
trials in FR & SK up pilot to 200 from 3 farm low '8 scae-up
dairy farms! methane cheese Dllozrl.?j [[JJE SE

pilot

D

Engineering
started on new
Bovaer plant in

Scotland

Wﬂeslﬂ ndCampina air
wowrihing by waflre

Completed
1 year
Tstudy in NL

/5 panone N[A)P
~ (NPT ATt M TRALIAN PRSTORAL COMPANY

WL OF LIFE- M HAL SA3E - EHVIROAHENT

EU/CH Market

Approval for

Danone MAPCO & DSM

Dairy Cowsl!
announces announce a
® Actimel Carbon supply &
Heutral with collaboration

agreement for
use in Beef
feedlots in AUS

Bovaer® first roll
out in Belgium

JBS & DSM sign MOU
for use of Bovaer® in
JBS supply chain
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Flonco__

ELANCO &

DSM Strategic
Alliance for US



BOVAER ER ET FODERADDITIV TIL DROVTYGGERE

Foderadditiver er en produktgruppe som kgerne ikke har et essentielt behov for, men
hvis tildelt, kan opna et positivt respons

an \‘f > _Q_ > .:}/

Nitrate Alcohol Carrier material BOVAER®10
(Nitric acid) (Propandiol) {free flowing powder) White granular powder




ARLA HAR EN GRUNDIG PROCES FOR INTRODUKTION AF NYE VIRKEMIDLER

. . Arla :

e Dokumentation for e Praktisk afprgvning e Klimatjek & e Implementering
effekt Betalingsmodel

L)
or institutional use on ly ODSM @




UNIVERSITETSPROJEKTER

Universitetsforsgg

Test of Bovaer pa Assendrup

Arla har veeret med
i alle projekterne

Konklusion

Metanmalinger

Dosering af Bovaer

Foderoptag
Foderudnyttelse

Mazelkeydelse
Maelkekvalitet

Test af produktivitet pa en
storre forsggsgard

Arla test af maelkekvalitet,

funktionalitet (lave smgr) og

sensorik (smag)

Solid fat content (%)
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Temperature

* Undersggelser pa Foulum og
Assendrup:

v Metan reduktion ~ 35%
v" Produktivitet er ueendret

v" Malkekvalitet er det samme

* Beslutning om pilottest
* DK, CE, SE, (UK, Q2 i 2023)

Notes: 1) 35% reduction in methane is in-line with average reduction potential of total farm carbon footprint by 10%, since methane makes up ca. :
40% of farm carbon footprint incl. peat soils, but we’ve taken into account that feed additives can’t be used on Organic farms or during grazing. o DSM @



PILOT

Bovaer i
mineralfoder

Bestiller
mineralfoder

[

Mineral blandet i
TMR

Blander samme
meengde foder

|

Male
foderoptag,
meelkeydelse

[ Folger produktivitet J

Y,

Arla beregner
metanreduktion
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PILOT

| Arla laves formal og forventning med piloten

pilot

* Bespg landmaend e 1 maned * 4 maneder e Organisering af data * Metanreduktion
* Besgg fodermegller e Ingen Bovaer e Med Bovaer e Statistisk beregning ® Rapport
e Maler pa garden e Maler pa garden

Vi tester en hypotese:
- Malkeproduktiviteten aendres ikke som fglge at fodring med 60 mg/kg TS 3-NOP (Bovaer) til malkekger

Vi gnsker besvaret:
- Er Bovaer et sikkert virkemiddel til reduktion af metan i relation til meelkeydelse og foderoptag efter lang tids fodring

- mdlt pd 20.000 kger i 5 forskellige lande

- individuel meelkeydelse pa gdrdene
- Praktisk handtering af Bovaer i mange forskellige besaetninger og foderprogrammer
- Hvor let er det at blande Bovaer i foderet

- £ndre kgerne sig
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GARDE OG LANDE | PILOTEN, STATUS FEBRUAR 2023

Vi forventer at starte i UK til Junii ar

Bekraeftet i SE, Bekraeftet i DK, Bekraeftet i CE,
3.605 kger & 6 garde 7.780 kger & 13 garde 2.850 kger & 7 garde
| 2 garde mere er pa vej

Ha !
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FOREL@BIG INGEN ZENDRINGER | INDVEJET MZLK SOM F@LGE AF BOVAER

Forelgbig resultater — viser 30 dage f@r og 30 dage efter Bovaer er iblandet mineralfoderet
12 DK garde er med i oversigten

kg Fedt og Protein korrigeret maelk per dag

Bovaer
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FOREL@BIG INGEN ZENDRINGER | CELLETAL SOM F@LGE AF BOVAER

Forelgbig resultater — viser 30 dage f@r og 30 dage efter Bovaer er iblandet mineralfoderet
12 DK garde er med i oversigten

Bovaer
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HVAD HAR VI FAET AF FEED BACK FRA GARDENE?

o vk w e

Et nemt virkemiddel at implementere

Ingen managementandringer ngdvendigt

Ser ingen a&ndring i maelkeindvejningen som fglge af Bovaer

Ingen meldinger om problemer i relateret til reproduktion eller adfeerd som fglge af Bovaer
Foderkonsulenter melder ikke om a&ndret foderoptag pa bessetningerne

De fleste garde har haft foderskifte, nyt foder introduceret sammen med Bovaer uden problemer

Qosm QD



HVAD SKER DER NU?

2023 2024

I T T T e T

o R
- TEST | DANMARK

| —
—""l TEST | CENTRAL EUROPE

%%Piloti

England

LAB ANALYSER AF FODER

Evaluering af resultater fra piloten og beslutning om naeste skridt




STORT TAK TIL JER SOM ER MED | PILOTEN -
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Metanmaler = GreenFeed

Air Flow :
Meter — —>&

RFID Tag Reader

CH,andCO, i -«
Se ‘
nsors J </Al-

r Flow

SEGES

Flow INNOVATION



ase

| sengeb

Installering af GreenFeed
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Besaetninger

« Malinger i 5 besaetninger
« 2 Holstein, 2 Jersey og 1 VikingRed
« 4 beseetninger er med i Arla’s test af Bovaer

« Kontrol-periode og Bovaer-periode




Bovaer iblandes mineraler og fodres ud i PMR (-60 mg/kg TS)
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Effekt af 3NOP-dosis pa foderoptagelse
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Stagrst EKM-reduktion | majsbaserede rationer

Maelkeydelse, kg EKM/ d
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Effekt af Bovaer pa Holsteins metan udledning (57 ldre koer)
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Effekt af Bovaer pa Holsteins metan udledning (57 ldre koer)
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Effekt pa Holsteins metan udledning (57 keer)

500
383 g/ko/dag

400

300 216 g/ko/dag

200

CH4, g/ko/dag

100

0 |

16Sep 160ct 16Nov 16Dec 16Jan

2022 2023
SEGES

INNOVATION



Effekt pa Holsteins metan udledning (57 keer)
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Effekt pa Holsteins brint udledning (57 keer)
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Effekt pa Holsteins brint udledning (57 keer)
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Samspil mellem brint og metan
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Effekt pa Jersey kgers metan udledning (n=2s; 1.kalvs)
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Effekt pa Jersey kgers metan udledning (n=2s)
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Effekt pa Jersey kgers brint udledning (n=2s)
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Samspil mellem brint og metan

CH4, g/ko/dag
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VikingRed — 4 maneders malinger
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VikingRed — 4 maneders malinger
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Foderoptagelse og meelkeproduktion

_____________ Kontrol __Bovaer

TS-optag (kg/d) DH
TS-optag (kg/d)

EKM (kg/o

EKM (kg/o

) DH
)

25,3

20,9
33,6
32,4

24,9
21,0
35,8
34,2

SEGES



Meaelkens klimaaftryk ved 44% metan reduktion

| Kontol ___Bovaer

Klimaaftryk (g CO2e/kg EKM) 1089 915

mmm)  16% reduktion af meelkens klimaaftryk

SEGES
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Hvad koster det at reducere metan ?

« Metan udledning svarer til 4,3 tons CO2e per arsko
« 35 % reduktion er 1,5 tons CO2e per arsko
* Ved 3 kr/ko/dag koster det 720 kr per tons CO2e

SEGES
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Hvor meget CO2e kan vi reducere ?

* Ved 100% implementering | DK => 0,75 mio tons COZ2e

SEGES

INNOVATION



Klima-loven fra oktober 2021

Aftale om gron omstilling af dansk landbrug

af 4. oktober 2021 mellem regeringen, Venstre, Dansk
Folkeparti, Socialistisk Folkeparti, Radikale Venstre,
Enhedslisten, Det Konservative Folkeparti, Nye Borgerlige,
Liberal Alliance og Kristendemokraterne.

. 0,17 mio tons CO2e i 2025
e 1,0 mio tons CO2e i 2030

SEGES
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Forelgbig konklusion

* Tildeling af Bovaer via mineraler i PMR
fungerer under forskellige blande-procedurer

 Bovaer (60 mg/kg ts) kan reducere metan
betydeligt (-30 til -44%)

 Ser ikke ud til at pavirke foderoptagelse og
maelkeproduktion | majsbaserede rationer

SEGES
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Effekt pa metan — malkekger
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Dggnvariation — metan
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