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Forslag til generel positionsbestemt fosformodel
Med udgangspunkt i baggrundsnotatet tager den foreslaede model hgjde for afgradens normbehov for
fosfor, normudbyttet, fosfortallet, balancesummen, udbyttet p& markniveau, variation i udbytte indenfor

marken, men ikke fremskrivninger af Pt.

Beregningsmodellen er sat op i et regneark. Her er vist forslag til layout + beregningen for 5 marker (rig-
tige marker)

Forudsaetninger og interpolering

Positionsbestemt P-tilfarsel er taenkt til marker, hvor der er udtaget punktjordprgver med 1 prgve eller
mere pr. ha. Der er et stort gnske om, at den ogsa kan bruges, hvis jordprgver er udtaget i delmarke (zo-
ner) pa 3-5 ha, hvor markerne maske er 50-100 ha. Her er pragverne formodentligt udtaget diagonalt pa
praveplande.

Hvis der systematisk er udtages 1 prgve pr. ha foretages en interpolation af prgverne.

Hvis der er taget mindre end 1 prgve pr. ha skal der ikke interpoleres. Samme Pt bgr geelde i den zone,
hvor prgven er udtaget.

Parametre i modellen
Modellen tager udgangspunkt i, at falgende veerdier overfgres fra MarkOnline:

Generelle oplysninger: Bedrift-id, mark, areal, afgrade hentes direkte fra MAO

P-norm: P-norm overfgres fra MarkOnline for afgraden
Udb-norm: Overfgres fra Mark Online.
Udb-mark. Forventet udbytte pa markniveau er i MarkOnline indtastet eller hentet fra normtabeller.

P-bortfgrsel-mark. Dette er en serviceoplysning for brugeren til evt. at aendre tilfarslen i forhold til den
oprindelige plan. Den findes som forventet udbytte x P-koncentration. Skal maske beregnes til formélet

P-bal: Balancesum overfart fra MarkOnline. Ens for hele marken.

P-ens: Angiver den ensartede tilfarsel med P i husdyrggdning, handelsggdning eller restprodukter, der
er eller forventes at ske til marken. Overfgres fra MAO.

Pt-pos og Pt-gns angiver fosfortallet pa positionen og det gennemsnitlige fosfortal for marken. Pt pos er
indleest i CM eller kan hentes fra MarkAnalyseOnline. Pt-gns beregnes som et arealveegtet gennemsnit
for marken.

Pt-posareal: Angiver det areal, som Pt-pos geelder for. Kan indlaeses fra MarkAnanalyseOnline. Vil veere
1 ha ved et 100 meter grid.



Udb-pos og Udb-gns. Angiver henholdsvis udbyttet pd positionen og som gennemsnit for marken.

Udb-posfk Angiver det beregnede postionsbestemte udbytte far korrektion

Udb-posgnsfk er gennemsnittet af de positionsbestemte udbytter (leest fra udbytte.fordelingen pa JB) far
korrektion til det oplyste gennemsnit.

JB-pos. Angiver jordtypen pa positionen eller gns. for marken. JB-pos er indlaest i CM eller sker det fra
MarkAnalyseOnline.

Pt-korrsand og Pt-korrler. Angiver korrektionsfaktorer for fosforbehovet som funktion af fosfortallet.

Beregninger

Pt-korrsand beregnes og anvendes for JB 1-3.

For Pt-pos< =2,0 er Pt-korrsand = 1,5
For Pt-pos>=6,0 er Pt-korrsand =0

For Pt-pos>=3 er Pt-korrsand lig med:
Pt-korrsand = 1-(Pt-pos — 3,0) x 0,33
For Pt-pos <=3 og Pt >2,

Pt-korrsand = 1-(Pt-pos — 3,0) x 0,50

Pt-korrler beregnes og anvendes for JB 4-12

For Pt-pos<=1,0 er Pt-korrler= 1,5
For Pt-pos >=5,0 er Pt-korrler =0

For Pt-pos >2 og <=5,0

Pt-korrler = 1-(Pt-pos — 2,0) x 0,33
For Pt-pos >=1,0 og Pt-pos <2,0
Pt-korrler = 1-(Pt-pos — 2,0) x 0,5
Beregning af Udb-pos

Far korrektion til gens. udbytte

Udbyttet sl&s for JB-pos op i en tabel med relative udbytter (stammer fra LBST-normer).

Udb-posfk = -f(JB pos) (opslag i en standardtabel for udbytter pa positionsniveau.
Udb-gnspos = Middel af udb-posfk (arealveegtet



Efter korrektion til gns. Udbytte

Udb-pos = Udb-gnsposfk/udb-mark x udb-posfk

Beregning af positionsbestemt fosforbehov far korrektion

P-behovposfk = P-norm x udbpos/udb-norm x P-korr — P-ens — P-bal
Hvis P-behovposfk <0 er P-behovpostk= 0
P-behovposfkgns = middel P-behovfk (arealveegtet).

Beregning af positionsbestemt fosforbehov efter korrektion.

Brugeren skal have mulighed for at indtaste en given fosformeengde, der anvendes pr. ha. Programmet
skal korrigere den positionsbestemte fosforfordeling hertil.

Korrektionen sker af 2 omgange:
Beregning far, der korrigeres for negativ tilfagrsel:

P-behovposfkl = P-behovposfk + (P-behovbruger - P-behovposfkgns)
Hvis P-behovposfk1<0 s& P-behovposfk1=0

(Man kan ogsa regne med en minimum-P eller en minimum maengde g@dning). Det kunne f.eks. veere 5
kg P pr. ha.)

Endelig korrektion til brugerangivet meengde:
For at afstemme positionsbehov til den ngjagtige fosformaengde, som bruger har angivet, sker fglgende
korrektion:

P-behovpos =Middel P-behovposfk1/P-behovbruger x P-behovposfkl

Hvis bruger indtaster sine egne tal?
Bruger skal have mulighed for at indtaste en given fosformaengde, der gnskes fordelt. Denne fosfor-
maengde kan indtastes pa markniveau? Eller for alle marker? Beregningen sker sd som ovenstaende.

Bruger skal ogsa have mulighed for at indtaste egen fordeling af fosformaengder for de forskellige fosfor-
intervaller. | sa fald skal denne fosfortilfgrsel anvendes i hele det fosfortals interval, som indtastningen er
sket for. Dvs. der interpoleres ikke. Hvis indtastning kun sker i nogle intervaller, vil ikke indtastede inter-
valler blive beregnet ud fra modellen.

Behov for ”Contra-kort”.

Det ma forudses, at der i mange tilfeelde bruges en kvaelstofholdig fosforgadning som diammoniumfosfat
, NPK-ggdninger af NPK 8-11-20 typen med et lavt kveelstofindhold i forhold til fosforindholdet. Ved posi-
tionsbestemt tildeling af diammoniumfosfat (18-20-0) vil der med en variation i fosfortildelingen fra 0-45
kg P tildeles fra 0-40 kg kveelstof. Ved 8-11-10 tilfgres ved 45 kg P 32 kg N. Variationen i



kveelstoftilfarslen er saledes af en starrelsesorden, hvor den gnskes udjeevnet. Langt henad vejen kan
det ske ved at omfordele kveelstof i veekstsaesonen ud fra satellitbilleder, der kan fange denne variation.
Der vil imidlertid veere brugere- - konsulenterne har givet udtryk for det — som gnsker, at der samtidig
med fosfortidelingskortet ogsa udarbejdes et tildelingskort for kvaelstof, der udjeevner forskellene i kveel-
stoftilfarsel.

Behovet for contra-kort er stgrre, hvis der anvendes restprodukter og/elller opgadskning med restpro-
dukter med et betydende fosforindhold.

Spegrgsmal:
Indtastning af egne tal p& markniveau eller pa sumniveau?

Skal der angives en min og maks meengde for tilfgrsel af gadning.

Opgadskningsmodel

Det er vigtigt for konsulenterne, at Positionsbestemte modeller kan handtere tilfarsel af restprodukter. |
farste omgang sgges opggdskningsmodellen udarbejdet, s& den kan kare i samme layout som den ge-
nerelle fosformodel. Det er det som realistisk kan bruges til at heeve fosfortallene. Planteaviskonsulenter
har givet udtryk for, at de gnsker et veerktgj, der kan prioritere de marker, hvor opgadskningsbehovet er
starst.

Ved handtering af restprodukter og ved opgadskning skal man veere speciel opmaerksom pa, at bedrif-
tens fosforloft ikke overskrides. Ifglge konsulenterne er der ikke det store behov for, at dette handteres i
CropManager. Det gares i MarkOnline maske suppleret af nogle manuelle beregninger.

Det foreslas, at der bruges en hel enkel model til at handtere opgadskning.

Modellen udarbejdes i samme setup (brugerflade) som den genelle model.

Parametrisering af modellen fremga af regnearket. | modsaetning til den generelle fosformodel indgar
"udbyttet” ikke i modellen. Det gar alene fosfortallet.

Modellen tager primeert sigte pa at anvendes ved Pt under 2,0 pa JB 1-3, og Pt under 1,5 pa JB 4-11.
Modellen kan beskrives saledes:

For JB 1-3:
For Ptpos <=1 er P-pos = 100

For Pt pos>=3,5 og Pt-pos<5 e P-pos = 30

For Pt-pos>=5 er P-pos =0

Ellers er (for Pt-pos >1 og Pt-pos <3,5 P-pos = 100-(P-pos * 20)
For JB 4-11:

For Ptpos <=1 er P-pos = 100

For Pt pos>=2,0 og Pt-pos<4,5 e P-pos = 30
For Pt-pos>=4,5 er P-pos =0



Ellers er (for Pt-pos >1 og Pt-pos <4,5 P-pos = 100-(P-pos * 20)

Tilpasning til fosforloft og bestemt restproduktmeaengde
| brugerfladen er der ikke lagt op til, at det beregnes og den planlagte tilfgrsel af fosfor i restprodukter
overskrider bedriftens fosforloft. Det ggres i andre systemer.

Men der vil formodentlig ofte veere en begraenset meengde restprodukt tilgeengelig — enten i forhold til
fosforloftet eller p& grund af leverandaer.

Der er 2 mader, at brugeren kan regulere den samlede tilfgrsel af fosfor:

1) Bruger kan taste egne fosfortildelinger ind i de forskellige fosforintervaller. Hvis opg@dskning er
vigtig, kan han skrive O i de hgje fosforintervaller indtil sumkolonnen viser, at det rigtige niveau
er naet. Pa denne made for omrader i marken pa stadig den hgje maengde, mens omrader med
hajere Pt ikke far fosfor. Hvis det er ngdvendigt i forhold til afstemning kan skives en mindre fos-
fortildeling ind end modellen.

2) Bruger kan angive den fosformaengde i restproduktet som @gnskes fordelt pa marken. Program-
met retter sa fosfortilfgrslen relativt til i de enkelte fosforintervaller.

Behov for ”Contra-kort”.

Behovet for et Contra- kvaelstofkort méa forventes at veere stgrre for mange restprodukter, der anvendes
til positionsbestemt fosfortilfarsel end ved anvendelse af handelsgadning. Det skyldes, at kvaelstofind-
holdet kan vaere hgjere i forhold til fosfor i restprodukter, og at der tilfgres betydeligt stgrre fosformaeng-
der.

| et produkt som Combigro, som bruges pa Sjeelland er der 6,5 kg total-N og 6,5 kg P pr. ton produkt.
Ved tilfgrsel af 100 kg P i combigro tilfares der saledes ogsa 100 kg total-N pr. ha. Regnes med en ud-
nyttelse af Combigro pa 60 pct., tilfares der effektivt 60 kg kvaelstof pr. ha. Det ligger pa kanten af, hvad
vi tror kan udjeevnes med omfordeling ud fra satellit.

Derfor vil der vaere behov for et kveelstoftildelingskort, der kan udjeevne denne forskel. Det beregnes ud
fra tilfarslen af Combigro pa positionen, indholdet af kveelstof og den forventede udnyttelsesprocent.

Yderligere behov
Der skal vaere en min. og maks tilfgrsel, der indfgjes i algoritmen
Markens gennemsnitlige fosforbehov anvendes ikke modellen.
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