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TABEL 12. Effekt af svovl til stivelseskartofler. (Q17)

Svovl, kg. pr. ha

Stivelse, pct.

Stivelses-
kartofler

2022. 2 forseg

1 30 21 233 254
2 60 67 23,2 24,9
3 90 115 238 24,9
4. 120 149 23,8 25,5
LSD 0,2 ns
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FIGUR 10. Effekten af svovl stivelsesudbyttet ved henholdsvis
Arnborg og Dronninglund.

segene bestyrker formodningen om, at der skal tilsettes
ekstra svovl, nar der anvendes grundgedninger med lavt
svovlindhold. Forsegene fortsaetter i 2023.

Bladgedskning med mikronaringsstoffer

Bladgedskning med mikronaeringsstoffer til kartofler har
lebende veeret afprevet i forseg igennem de seneste 20
aribade ind- og udland, og det har vaeret sveert at pavise
et positivt nettomerudbytte. En omfattende litteratur-
segning har ligeledes ikke vist positive forsegsresultater.
| samme periode har bladgedskning af kartofler med mi-
kronaringsstoffer i bade ind- og udland veeret tiltagende
i praksis. | 2002-2004 blev der i Danmark udfert 12 for-
seg med bladgedskning med EPSO-top (Mg, S), EPSO Mi-
crotop (Mg, S, Mn, B) eller mangansulfat (Mn, S) udbragti
veekststadie 31 og 39 i fire sorter. Selvom der blev malt et
markant hejere indhold af Mn og B i bladene, pavirkede
det ikke dengang knoldenes stivelsesprocent, og der var

Udb. og merudb. Udb. og merudb.
hkg knolde pr. ha hkg stivelse pr. ha

Dronninglund Dronninglund Dronninglund Dronninglund

388 524 90 133
8 34 1 5
15 44 8
21 14 7 4
ns 23 ns ns

kun en lille og svingende effekt pa udbyttet. Der vari en-
kelte forseg en positiv effekt af EPSO Microtop.

Dereri2020igangsat en forsegsserie, for at vise effekten
af forskellige bladgedninger i stivelseskartofler udbragt
efter producenternes retningslinjer. Alle behandlinger
grundgedes med 2 x 2 kg Mangansulfat 32 pr. ha. Forse-
gene er anlagt pa to forsegsarealer ved Arnborg og Dron-
ninglund pa henholdsvis |B 1 og 2 i kartoffelszedskifter.
Forsegsplan og resultater fremgar af tabel 13.

De to forsegsmarker er grundgedet som en produktions-
mark. Fosfortallet (Pt) har i foraret 2022 for lzegning vee-
ret pa henholdsvis 4,3 og 5 i Arnborg og Dronninglund,
og forsegsmarkerne har derfor ikke vaeret underforsynet
med fosfor. Der er generelt en lille @ndring i bladenes
indhold af mikronaringsstoffer ved de forskellige blad-
godskningsstrategier. Der er dog et markant hejere

Merudbytter ved anvendelse af
mikronaeringsstoffer
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FIGUR 11. Merudbytte ved anvendelse af mikronaringsstoffer
i to forseg i 2022 i forhold til ubehandlet. Der er ikke statistisk
sikker effekt af nogen af behandlingerne.




TABEL 13. Bladgedskning med mikronaringsstoffer. (Q18-Q21)
Stivel-

tofler

e '

2022. 1 forseg. Dronninglund
1.

Bladgedskning Tilferte naeringsstoffer, kg pr. ha

2. 4x1,5kg Mangansulfat 32 0 192 0 0 0 O
3. 5x5kg Epso Microtop 0 025225025 O 0
4 3x15,1kg Flex Bladfosfor NP 7-6

3x2,3kg Flex Kartoffeltilveekst

3x25kg  FlexFoliarNK2-10 4,31 0,06 0,84 0,01 2,71 7,50
5. 4x4kg Manfoss 016 0 099 0 280 0
6. 2x14,8 kg YaraVita KombiPhos 0 030118 0 5,66 1,83
7. 4x4,4kg YaraVita KombiPhos 0 018071 0 3,40 1,10
8. 3x3,5kg YaraVita Biotrac 0,68 0 0 014 0 024
LSD
2022. 1 forseg. Arnborg
1. - -
2. 4x1,5kg Mangansulfat 32 0 192 0 0 0 O
3. 5x5kg Epso Microtop 0 025225025 0 0
4 3x15,1kg Flex Bladfosfor NP 7-6

3x2,3kg 3FlexKartoffeltilvaekst

x 25 kg Flex Foliar NK 2-10 4,31 0,06 0,84 0,01 2,71 7,50
5. 4x4kg Manfoss 016 0 099 0 280 O
6. 2x14,8kg YaraVita KombiPhos 0 0,30 1,18 0 5,66 1,83
7. 4x4,4kg YaraVita KombiPhos 0 018071 0 3,40 1,10
8. 3x3,5kg YaraVita Biotrac 0,68 0 0 014 0 024
LSD
2021-2022. 3 forseg
1. - -
2. 4x1,5kg Mangansulfat 32 0 192 0 0 0 O
3. 5x5kg Epso Microtop 0 025225025 0 0
6. 2x14,8kg YaraVita KombiPhos 0 030118 0 5,66 1,83
7. 4x4,4kg YaraVita KombiPhos 0 018 0,71 0 3,40 1,10
8. 3x3,5kg YaraVita Biotrac 0,68 0 0 014 0 024
LSD
2020-2022. 5 forseg
1. - -
2. 4x1,5kg Mangansulfat 32 0 192 0 0 0 O
3. 5x5kg  Epso Microtop 0 025225025 0 0
LSD

! Plantebiomasse = procent tilbagevarende gren top.
2 Karakter for plantefarve, 0 = gule planter og 10 = merkegrenne planter.

indhold af mangan i bladene i led 2, hvor der gedskes
med 1,92 kg mangan pr. ha ved fire ekstra tildelinger af
mangansulfat 32 ved begge forsegslokaliteter. Der er li-
geledes tendens til hejere indhold af zink i led 4, 7 og 8
samt kobber i led 4 (Se tabelbilag Q18).

Der er intet sikkert merudbyttet ved at tildele mikronae-
ringsstoffer i nogen af de to forseg. | forseget ved Arn-
borg er der tilsyneladende meget heje merudbytter ved
tildeling af ekstra mikronaeringsstoffer i alle led uafhan-
gig af sammensztningen af naeringsstoffer (figur 11).

Udb. og mer
pr.ha

hkg
sti-
velse

hkg

= knolde

Cu rel.

15. sep 26. aug

16 70 243 540 131 100
0 0 0 O 0 26 80 242 20 4 103
6 0 0 o0 0 21 80 245 -13 299
0 001 0 001 0 20 80 244 -5 199
0 0 0O 0 0 30 80 242 13 2 102
030015 0 0 0 23 80 244 -2 0 100
018009 0 0 0 21 80 242 14 3 102
0 014 0 0 0 28 80 243 14 3 102
ns ns ns
19. aug
0 - 7,0 234 438 102 100
0 0 0 0 O - 7,0 234 57 13 113
0 0 0 0 o0 - 70 235 88 21 121
0 00l 0 001 O 70 235 73 18 118
0 0 0 0 O - 70 232 47 10 110
030015 0 0 0 - 70 235 65 16 116
018009 0 0 0 - 70 232 56 12 112
0 014 0 0 O - 70 236 55 14 114
ns ns ns
- 88 23,8 577 137 100
0O 0 0 0 O 88 237 3 0 100
0O 0 0 0 O - 88 239 0 0 100
030015 0 0 0 - 89 238 -4 199
018009 0 0 © - 89 238 -2 0 100
0 014 0 0 O - 89 237 -2 -1 100
- 84 233 578 135 100
0 0 0 0 O - 84 232 -2 199
0 0 0 0 0 - 85 233 4 0 100

Dette virker ikke sandsynligt og merudbytterne i Arn-
borg skal derfor tages med forbehold. Forseget indgar
derfor ikke i gennemsnittet for perioden 2021-2022 og
2020-2022. | forseget i Dronninglund ses en tendens til
hejere biomasse ved anvendelse af ekstra mikronzerings-
stoffer, som dog ikke forer til sikre merudbytter i hverken
knolde eller stivelse, trods en svag tendens til eget ud-
bytte ved eget biomasse.

Trods et oget optag af enkelte mikronaeringsstofferne i
2021 og 2022, er der ingen klar sammenhang mellem
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FIGUR 12. Merudbytte ved tilsetning af mangansulfat og Epso Microtop i seks forseg perioden 2020-2022 ved Arnborg (A) og

Dronninglund (D).

indholdet af mikronaringsstoffer i bladene og stivel-
sesprocenten eller knold- og stivelsesudbyttet ved de
forskellige strategier. | figur 12 ses merudbyttet i hkg sti-
velse i seks forseg i perioden 2020-2022, hvor der er til-
sat ekstra mangansulfat og Epso Microtop. Merudbyttet
varierer mellem ar og lokalitet og trods det heje udbytte
i Arnborg i 2022, er der er ingen signifikant effekt af de
to produkter.

Indhold af fosfor i bladene i juli
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Fosfor er afgerende for knolddannelse, udbytte ogstivel-
sesindhold. Det er en generel opfattelse i den internatio-
nale litteratur, at det kritiske niveau for fosfor i bladana-
lyser ligger pa 0,22 procent. | figur 13 ses sammenhaen-
gen mellem indholdet af fosfor i bladene i juli og august
ved Arnborg og Dronninglund for alle behandlinger med
bladgedskning. Det har ikke vaeret muligt at haeve fosfor-
indholdet i bladene over det kritiske niveau, trods en in-
tensiv bladgedskning med fosforholdige mikronaerings-
stoffer. Der er en tendens til, at udbyttet stiger i Arnborg

Indhold af fosfor i bladene i august
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FIGUR 13. Sammenhang mellem indholdet af fosfor i bladene og stivelsesudbyttet i juli og august ved Arnborg og Dronninglund.




med stigende fosforindhold den 15. august, men der
er ingen respons i Dronninglund, selv ved meget lavere
fosforveerdier. Det er endnu ikke muligt at konkludere
pa veerdien af bladgedskning og betydningen af fosfor
i bladene for stivelsesudbyttet. Forsegene vil fortsatte
12023.

Biochar til spisekartofler

Biochar er det restprodukt, der er tilbage, nar biomasse
som bl.a. halm, treflis eller gyllefibre bliver afgasset ved
hej temperatur uden ilt i et pyrolyseanlag. Der er stor
fokus pa anvendelse af biochar som klimaindsats, idet
kulstofindholdet i biochar har meget lang nedbrydnings-
tid og derfor lagres i jorden. Derudover har biochar gode
jordforbedrende egenskaber, som dog kan vere vari-
erende med anvendt biomasse, pyrolysemetode og jord-
type. Formalet med forsegene er at kvantificere effekten
af biochar pa udbytte, knoldkvalitet og angrebsgrad af
relevante skindsygdomme.

Der er i 2022 gennemfort to markforseg med tilforsel
af 0 og 4 ton biochar pr. ha fra halm pa JB1 og )B4 jord,
inden lzegning af spisekartoffelsorten Folva. Tilfersel af
biochar giver ikke 1. ars udbytte- eller kvalitetseffekt.
Forsegsplan og resultater fremgar af tabel 14.

De to forsegsmarker er blevet grundgedsket og behand-
let som en produktionsmark. Der er i led 2 blevet tildelt
fire ton biochar ved handspredning fer lzegning og hyp-
ning. Tildelingen af biochar har ikke givet anledning til
visuel forskel i planternes farve eller generelle sundhed.
Der er hestet mellem 477 og 482 hkg kartofler pr. ha,
og der er ikke opnaet en effekt af biochar hverken pa
JB4 eller JB1. Planteanalyser udtaget medio juni og
primo juli giver ligeledes ikke udslag i naringsoptaget
hos kartoffelplanterne ved tilfersel af biochar. Endelig
har biochar i forsegene ingen effekt i 2022 pa hverken
skurv, rodfiltsvamp eller den generelle skindkvalitet.
Forsegsaktiviteter med biochar til spisekartofler fort-
seetteri2023.

TABEL 14. Biochar til spisekartofler. (Q22)

Skind- Skurv Rodfilt-
Spisekartoffel kvalitet, ) svamp,
Indeks? lglels Indeks"
2022. 2 forseg, Folva
1. Ubehandlet 0,9 0,1
2. 4tbiochar fer laegning 7,3 0,7 0,2

LSD

Lattergas- og udbytteeffekt af
nitrifikationsha@mmere ved brug af ammoniak

1 2021 indgik et bredt politisk flertal en aftale om gren
omstilling af dansk landbrug, hvilket indebaerer et re-
duktionsmal af drivhusgasser pa 55-65 procent i 2030 ift.
udledningen i 1990. Dansk landbrug udleder i omegnen
af 31 procent af Danmarks drivhusgasser, hvoraf ca. 60
procent. kommer fra markbruget med bl.a. et stort bi-
drag fra lattergasudledning fra handtering af handels- og
organiske gedninger. Aarhus Universitet har estimeret
at udledningen af lattergas kan reduceres med op til 40
procent pr. kg. NH,-N tildelt ved brug af nitrifikations-
hammere.

Ammoniak er en udbredt kvelstofstofgedning til kar-
tofler og muligvis en fremtidig "gren” gedning, som kan

FOTO: LARS BODKER! SEGES INNOVATION

Nedfaldning af en kombination af ammoniak og Vizura.

Udb. og merudbytte pr. ha.

Sterrelsesfordeling, pct.

40-60 mm hkg knolde | hkgstivelse

13 80 6 482 68,4
13 81 6 -4 -0,5
ns ns ns ns -

Y Indeks for skinfinish, skurv og rodfiltsvamp er udtryk for procent dekket knoldoverfalde.
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