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Agenda for præsentation

• Baggrund for de to Landsforsøg med nitrifikationshæmmer.

• Hvordan virker nitrifikationshæmmere?

• Årets Landsforsøg i fl. ammoniak og organiske gødninger til kartofler

• Hvad er fundamentet for en anbefaling?

• Forsigtig anbefaling



Klima og landbrug

• Landbruget står for ca. 31% af Danmark udledning af drivhusgasser

• Dansk landbrug skal nedbringe udledningen med 55-65% frem mod 2030

• 1 kg CO2 = 1 kg CO2e

• 1 kg metan = 25 kg CO2e 

• 1 kg lattergas = 298 kg CO2e

Vigtigste drivhusgasser



Markbrugets udledning af drivhusgasser

• Ca. 60 % af landbrugets drivhusgasudledning kommer fra markbruget

• Nitrifikationshæmmer er et virkemiddel til reduktion af klimagasser i landbruget

Kilde: Denmark’s National Inventory Report 2020



Hvad hvor meget kan man reducere 
lattergasemissionen med nitrifikationshæmmere? 

Qiao et al 2015: 44 %
Akiyama et al 2010: 38 %

DCA rapport 130: 40 %
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Obs: kræver at gødningen tildeles på NH4
+ /NH3

– form



Hvordan virker nitrifikationshæmmere?



Hvordan virker nitrifikationshæmmere?

• Reduktion af lattergasemission (klimaeffekt)

• Reduktion af nitratudvaskning (miljøeffekt)

• Højere udbytter/forventet lavere optimum (udbytteeffekt)



Landsforsøgene 2022 – ammoniakforsøg med N2O målinger

• Placeret fl. ammoniak + 
nitrifikationshæmmer i to strenge på hver 
side af kartoffelrækkerne

• Nitrifikationshæmmer er placeret 3 cm 
bag ammoniakudløbet

• Udtagning af 20 lattergasprøver henover 
sæsonen

foto: Lars Bødker og Ytteborg forsøg



Landsforsøgene 2022 – ammoniakforsøg med N2O målinger
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Landsforsøgene 2022 – ammoniakforsøg med N2O målinger
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Landsforsøgene 2022 – ammoniakforsøg med N2O målinger



Mulig forklaring på lav emission i NS 27-4

Gødningstype N20-N kg. pr. ha
Emissions-reduktion, 

%

5.200 N Fl. ammoniak 1,12a
6.200 N Fl. ammoniak + 1,23 l Vizura 0,70ab 37,5%

7.200 N NS 27-4 0,56b 50%



Landsforsøgene 2022 – organiske gødningstyper

• Grise-, kvæg- og afgasset gylle + NS 
27-4

• Nitrifikationshæmmer blandet i ved 
nedfældning

• 70% er tildelt på baggrund af 
foranalyser, korrigeret med NS 27-4 
efter analyser ved udbringning

Foto: Ytteborg forøg



Landsforsøgene 2022 – organiske gødningstyper
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Landsforsøgene 2022 – organiske gødningstyper
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Fundamentet for vores anbefaling – fire betragtninger:



Fundamentet for vores anbefaling – fire betragtninger:

1. Set positiv effekt i majs, som har et sent optag af kvælstof



Fundamentet for vores anbefaling – fire betragtninger:

2.  Størst risiko for nitratudvaskning på sandjorde med høj gennemsnitlig nedbør

Udvaskningsrisiko varierer bl.a. med jordtype og nedbør
1. Sønderjylland (Askov) ses en afstrømning om foråret på mere end 50 mm i 11 ud af 20 år
2.  Østdanmark (Flakkebjerg) ses en afstrømning om foråret på mere end 50 mm i 3 ud af 20 år



Fundamentet for vores anbefaling – fire betragtninger:

3.   Svenske demoforsøg udarbejdet af Lyckeby viser positiv effekt på 8 hkg stivelse (2017-2019)

60

80

100

120

140

160

180

200

S
ti
v
e
ls

e
s
u
d
b

y
tt

e
 (

H
k
g
/H

a
)

Vizura i kartofler

Uden Vizura

MED Vizura



Fundamentet for vores anbefaling – fire betragtninger:

4.   Ingen klar tendens til negative nettoudbytter i organiske gødninger i 2022, hvor 
nitrifikationshæmmere forventeligt ikke har haft en effekt.

1,46
1,662,42



Fundamentet for vores anbefaling – fire betragtninger:

4.   Ingen klar tendens til negative nettoudbytter i organiske gødninger i 2022, hvor 
nitrifikationshæmmere forventeligt ikke har haft en effekt. 



Forsigtig anbefaling

Nitrifikationshæmmere kan benyttes som forsikring ved dyrkning af:

• Sildige kartoffelsorter på JB 1-2 med højt nedbørsnormal

• I organiske gødningstyper

• Størst erfaring i gylle til majs (forsøg og praksis)

• Tidlig udbringning og størst udvaskningsrisiko

• Ikke tilgængelige handelsgødninger med nitrifikationshæmmer

• Svagt forsøgsgrundlag

Forsøgene fortsætter i 2023



Tak for jeres opmærksomhed



Nitrifikationshæmmere kan tilsættes til gylle på mere 
eller mindre avancerede måder

Manuel tilsætning til gyllevognen

Automatisk tilsætning via 

doseringsudstyr på gyllevogne

DosiMax, fuldt integreret 

doseringsudstyr på gyllevogne

DosiStar. Doseringsudstyr til 

eftermontering på gyllevogne



• Nitrifikationshæmmere kan 
også tilsættes manuelt til 
gylletanken før udbringningen

• Tilstrækkelig opblanding er 
nødvendig

• Risiko for at effekten falder med 
tiden efter tilsætningen 

Manuel tilsætning til gylletanken



Global vs. national emissionsfaktor for lattergas

• Emissioner af lattergas beregnes, 
som 1% af kvælstof i gødning (IPCC 
– global)

• Stor usikkerhed og alt for 
gennemsnitlig → variere med 
jordtype, sædskifte, klima, 
dyrkningspraksis

• Danske forsøg i figur estimere 
emissionsfaktor til: 0,5-0,8%

Søren O. Petersen på baggrund af Chirinda et al., 2010; 

Brozyna et al., 2013; Li et al., 2015; Baral et al., 2017



Stivelses-kartofler Gødningstype
N20-N kg. pr. 

ha1)

Emissionsfaktor, 

%

5.200 N Flydende ammoniak 1,12a 0,56

6.200 N
Flydende ammoniak +

1,23 l Vizura
0,70ab

0,35

7.200 N NS 27-4 0,56b 0,28

Global vs. national emissionsfaktor for lattergas

• Årets forsøg i kartofler (fl. ammoniak)

• Lav emission i 2022

• Baggrundsemission fra 0 kg N er ikke trukket fra.



Er der forskel på de forskellige typer? 

Akiyama et al. 2010
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Enkelte forskellige i 

kemiske egenskaber

• Flygtighed

• Mobilitet



Tilgængelige gødninger

• Gødninger med nitrifikationshæmmer

• Svovlsur ammoniak – NS 21-24

• NS 26-14 (ammoniumsulfatnitrat)

• Ammoniumbaserede NPK-gødninger – fx ENTEC

• De meste brugte gødninger kan ikke fås med hæmmer

• Calciumammoniumnitrat = NS 27-4, NS 27-5, kalkamonsalpeter

• Hæmmeren nedbrydes på gødningen

• Øget ammoniumandel generelt vil kræve ret store ændringer

• Urea, flydende ammoniak, DAP



Men usikkerhed omkring den reelle effekt

Figur 1: Forsimplet illustration af kvælstofkredsløb i jorden. Planter kan optage ionerne NH4 og NO3.

• Reduktion af lattergasemission (klimaeffekt)

7.1.1.2 Relevans og potentiale (AU, 2018)
• Som følge af manglende dokumentation for merudbytte, og for 

effekter på nitratudvaskning og lattergasemission, er der i 
øjeblikket ikke incitamenter for øget udbredelse af dette 
virkemiddel. 

• Især ved dyrkning af majs på sandjord med høj 
udvaskningsrisiko er nitrifikationshæmmere potentielt et 
omkostningseffektivt virkemiddel mod kvælstoftab om foråret, 
som kan forbedre kvælstofudnyttelsen og samtidig reducere en 
indirekte kilde til lattergasemission.


