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« Baggrund for de to Landsforsgg med nitrifikationshaemmer.

Hvordan virker nitrifikationsheemmere?

Arets Landsforsgg i fl. ammoniak og organiske gadninger til kartofler

Hvad er fundamentet for en anbefaling?

Forsigtig anbefaling
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Klima og landbrug

 Landbruget star for ca. 31% af Danmark udledning af drivhusgasser

« Dansk landbrug skal nedbringe udledningen med 55-65% frem mod 2030

Vigtigste drivhusgasser
e 1kgCO,=1kgCO.,e

Metan
35%
e 1kg metan =25 kg CO.,e

o 1 kg lattergas = 298 kg CO.e
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Markbrugets udledning af drivhusgasser

« Ca. 60 % af landbrugets drivhusgasudledning kommer fra markbruget

 Nitrifikationshaemmer er et virkemiddel til reduktion af klimagasser i landbruget

| alt markbrug
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Hvad hvor meget kan man reducere
lattergasemissionen med nitrifikationshaammere?

~ ‘Global Change Biology

Global Change Biology (2015}, doi: 101111/ geb 12802

How inhibiting nitrification affects nitrogen cycle anc
reduces environmental impacts of anthropogenic nitr
input
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Evaluation of effectiveness of enhanced-efficiency
fertilizers as mitigation options for N,O and NO
emissions from agricultural soils: meta-analysis
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Abstract

Agricultural fields are an i tanthrepogenic source of abmospheric nitrous exide (N OF
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Hvordan virker nitrifikationsheemmere?
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Hvordan virker nitrifikationshaemmere?
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* Reduktion af lattergasemission (klimaeffekt)

* Reduktion af nitratudvaskning (miljgeffekt)

* Hagjere udbytter/forventet lavere optimum (udbytteeffekt)
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 Placeret fl. ammoniak +
nitrifikationshaemmer i to strenge pa hver
side af kartoffelreekkerne

* Nitrifikationshaemmer er placeret 3 cm
bag ammoniakudlgbet

« Udtagning af 20 lattergasprgver henover
saesonen

foto: Lars Badker og Ytteborg forsgg

SEGES

INNOVATION



Hkg stivelse

Landsforsggene 2022 — ammoniakforsgg med N,O malinger
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Landsforsggene 2022 — ammoniakforsgg med N,O malinger
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Landsforsggene 2022 — ammoniakforsgg med N,O malinger
Emission af lattergas

200
180

—_
B O
o O

N
o

—_
o
o

Co
o

o)}
o

n
o

N,O-N, ug pr. time pr. m?

N
O O

e 200 kg N i fl. ammoniak uden Vizura (led 5) 200 kg N i fl. ammoniak med Vizura (led 6)
s 200 kg N i NS 27-4 uden Vizura (led 7)



Mulig forklaring pa lav emission i NS 27-4

Lattergas
Ammonium == e Nitrat ~ Denitrifikation Frit kvaelstof
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Landsforsggene 2022 — organiske gagdningstyper

+ Grise-, kvaeg- og afgasset gylle + NS
27-4

 Nitrifikationshaemmer blandet i ved
nedfaeldning

« 70% er tildelt pa baggrund af
foranalyser, korrigeret med NS 27-4
efter analyser ved udbringning

Foto: Ytteborg forag
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Hkg stivelse

Landsforsggene 2022 — organiske ggdningstyper
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Hkg stivelse

Landsforsggene 2022 — organiske ggdningstyper

Effekt af nitrifikationsha&emmer i organiske gadninger Effekt af nitrifikationshaemmer i organiske gadninger
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Fundamentet for vores anbefaling — fire betragtninger:
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Fundamentet for vores anbefaling — fire betragtninger:

1. Set positiv effekt i majs, som har et sent optag af kveelstof
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Fundamentet for vores anbefaling — fire betragtninger:

2. Starst risiko for nitratudvaskning pa sandjorde med hgj gennemsnitlig nedbar

Udvaskningsrisiko varierer bl.a. med jordtype og nedbgr
1. Senderjylland (Askov) ses en afstrgmning om foraret pa mere end 50 mm i 11 ud af 20 ar
2. @stdanmark (Flakkebjerg) ses en afstremning om foraret pa mere end 50 mm i 3 ud af 20 ar

Arsnedbgr

SEGES
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Beregnet for perioden 1991 - 2009 (mm)



Fundamentet for vores anbefaling — fire betragtninger:

3. Svenske demoforsgg udarbejdet af Lyckeby viser positiv effekt pa 8 hkg stivelse (2017-2019)

Stivelsesudbytte (Hkg/Ha)
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Fundamentet for vores anbefaling — fire betragtninger:

4. Ingen klar tendens til negative nettoudbytter i organiske gagdninger i 2022, hvor
nitrifikationshaemmere forventeligt ikke har haft en effekt.

Effekt af nitrifikationshaemmer i organiske gadninger
(200 kg. N)
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Fundamentet for vores anbefaling — fire betragtninger:

4. Ingen klar tendens til negative nettoudbytter i organiske gagdninger i 2022, hvor
nitrifikationshaeemmere forventeligt ikke har haft en effekt.

Merudbytte, hkg kerne/ha
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Forsigtig anbefaling

Nitrifikationshaemmere kan benyttes som forsikring ved dyrkning af:

« Sildige kartoffelsorter pa JB 1-2 med hgjt nedbgrsnormal
| organiske ggdningstyper
« Starst erfaring i gylle til majs (forsgg og praksis)
 Tidlig udbringning og starst udvaskningsrisiko
+ lkke tilgeengelige handelsgadninger med nitrifikationshaeemmer
Svagt forsggsgrundlag

Forsggene fortsaetter 1 2023

Kuras
Seresta
Festien
Stratos
Allstar
Ydun
Fyone
Euroviva
Avarna
Avenue

Sildighed

sen
tidlig
sen
middel/sen
middel/sen
sen
sen
sen

sen
middel SEGES






Nitrifikationshaemmere kan tilsaettes til gylle pa mere

eller mindre avancerede mader
Automatisk tilsaetning via

doseringsudstyr pa gyllevogne

Manuel tilsaetning til gyllevognen

DosiMax, fuldt integreret
doseringsudstyr pa gyllevogne

SEGES

DosiStar. Doseringsudstyr til INNOVATION
eftermontering pa gyllevogne



Manuel tilsaetning til gylletanken

 Nitrifikationshaemmere kan
ogsa tilseettes manuelt til
gylletanken fgr udbringningen

 Tilstreekkelig opblanding er
ngdvendig

* Risiko for at effekten falder med
tiden efter tilseetningen

SEGES
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Global vs. national emissionsfaktor for lattergas

- Emissioner af lattergas beregnes, P | Handelsggdning
som 1% af kveelstof i gagdning (IPCC | i 1
— global) = logasgylie

« Stor usikkerhed og alt for
gennemsnitlig - variere med
jordtype, seedskifte, klima,
dyrkningspraksis
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: Gylle + planterester
Planterester

« Danske forsgg i figur estimere
emissionsfaktor til: 0,5-0,8%

0,00 0,01 0,02 0,03
Sgren O. Petersen pa baggrund af Chirinda et al., 2010; SEG ES
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Global vs. national emissionsfaktor for lattergas

« Arets forsgg i kartofler (fl. ammoniak)

« Lav emissioni 2022

« Baggrundsemission fra O kg N er ikke trukket fra.

Stivelses-kartofler

5.200 N
6.200 N

/7.200 N

Gadningstype

Flydende ammoniak

Flydende ammoniak +
1,23 | Vizura

NS 27-4

N20-N kg. pr. Emissionsfaktor,

ha? %
1.12a 0,56
0,35
0,70ab
0,56b 0,28
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Er der forskel pa de forskellige typer?
Enkelte forskellige |
kemiske egenskaber

o
Aﬂfh— —o— . Flygtighed
Hilmz:j- —O 7 * Mobilitet
Ca-carbide 5 é
DMPP- .
Thiosulphate - , D-I .
Meem 5
0 0.2 0.4 0.6 0.8 |

Felative N0 emission
Akiyama et al. 2010
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Tilgeengelige gadninger

« Ggdninger med nitrifikationshaemmer
« Svovilsur ammoniak — NS 21-24
* NS 26-14 (ammoniumsulfatnitrat)
« Ammoniumbaserede NPK-ggdninger — fx ENTEC

« De meste brugte gadninger kan ikke fas med haemmer
« Calciumammoniumnitrat = NS 27-4, NS 27-5, kalkamonsalpeter
« Haemmeren nedbrydes pa gadningen

« PJget ammoniumandel generelt vil kraeve ret store aendringer
« Urea, flydende ammoniak, DAP

SEGES



Men usikkerhed omkring den reelle effekt

 Som fplge af manglende dokumentation for merudbytte, og for
effekter pa nitratudvaskning og lattergasemission, er der i
ojeblikket ikke incitamenter for gget udbredelse af dette
virkemiddel.

e |Isaer ved dyrkning af majs pa sandjord med hgj
udvaskningsrisiko er nitrifikationsheemmere potentielt et
omkostningseffektivt virkemiddel mod kvaelstoftab om foraret,
som kan forbedre kvzelstofudnyttelsen og samtidig reducere en

indirekte kilde til lattergasemission.
SEGES



