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Nitrat i steengelsaft ved N-optimum,
2015-2023
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FIGUR 3. Koncentrationen af nitrat i saften af bladstangler
ved den optimale kvaelstofmangde i sorterne Kuras og Seresta
i2015-2023. Kuras og Seresta har i altindgaet i henholdsvis 10
og 15 forseg i perioden.

staenglerne forbliver hejt igennem sasonen, er det tegn
pa, at der er gedet med for meget kvaelstof. | den situa-
tion skal man overveje kveelstofbehovet til naste sason
og maske udtage N-min-prover til stette for fastsaettel-
sen af kvaelstofbehovet.

| forseg med stigende mangder kveelstof har der i lebet
af sommeren vaeret malt indhold af nitrat i saften fra
bladstengler med en sakaldt Horiba Nitrattester. Ma-
lingerne er foretaget fra ca. 25 dage efter fremspiring og
frem til sidste halvdel af august. Malingerne har veeret
udferti alle forsegsled med stigende mangder kvalstof,
og derfor kan man fastseette nitratindholdet i plantesaf-
ten ved den optimale kvalstofmangde for sorten i det
enkelte forseg. | figur 3 ses det gennemsnitlige nitratfor-
leb i henholdsvis sorterne Kuras og Seresta, som har ind-
gaet i forseg i flere ar. For Kuras er kurveforlebet opdelt
paJB 1 og)B 2. Kurveforlebene for Seresta pa de to jord-
typer er stort set ens og vises derfor samlet. | figur 4 er de
gennemsnitlige kurveforleb for alle sorter vist for 2014-
2023. Der ses en betydelig arsvariation, men ogsa inden
for arene er der variation mellem forsegslokaliteterne.

Forsegene viser, at nitratmalinger kan bruges til at folge
nitratindholdet i steengelsaften gennem vaekstsasonen,
men resultatet skal tolkes med forsigtighed. Metoden
anbefales kun anvendt ved gentagne malinger i samme
mark og ved sammenligninger af marker, hvor man ken-

Nitratindhold i bladsaft ved optimal N,
gns. af sorter, 2014-2023
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FIGUR 4. Koncentrationen af nitrat i saften af bladstangler
ved den optimale kvaelstofmangde i gennemsnit af alle sorter
og forsegiarene 2014-2023.

der sadskiftet og tidligere tildelinger af gedning, samt
hvor tolkningen sker pa basis af @&ndringer i koncentra-
tionen i lebet af saesonen.

Kalium til stivelseskartofler

De senere ar har det vaeret diskuteret, om normerne for
tilfersel af kalium til stivelseskartofler stadig er retvisen-
de, da forsegsgrundlaget efterhanden er af ldre dato. |
2019 blev derfor pabegyndt en forsegsserie, hvor beho-
vet for kalium bestemmes. 12023 har der vaeret gennem-
fort to forseg med tilfersel af stigende mangder kalium i
protamylasse. Designet af forsegene har gjort det muligt
at beregne den ekonomisk optimale kaliummangde.
Kveelstof, fosfor og magnesium er blevet afstemt til sam-
me niveau i alle forsegsled. Resultatet kan ses i tabel 7.

Responsen for kalium er meget forskellig i de to forseg.
| forseget i Arnborg er der en meget hej respons, og det
optimale kaliumbehov er beregnet til 187 kg kalium pr.
ha. | Dronninglund er der ingen respons for kalium, og
behovet er derfor 0 kg kalium pr. ha. Der er god sam-
menhang mellem optimum og det malte kaliumtal ved
anlzeg, idet kaliumtallet i Arnborg er malt til 2,9, mens
det har vaeret 13,9 i Dronninglund.

Der er blevet udtaget bladprever til bestemmelse af
kaliumindholdet i terstof i begyndelsen af juli, og der
er en klar effekt af stigende mangder kalium op til 225




TABEL 7. Kalium i protamylasse til stivelseskartofler. (Q9-Q11)

Bladanalyse, beg. juli, % i terstof

Udb. og merudb. pr. ha

hkg hkg nettoY,
knolde stivelse kr.

Udbringnings-

Stivelse,

Stivelseskartofler
pct.

metode

2023. 1 forseg pd JB 1 ved Arnborg Kt 2,9. K-optimum 187 kg K pr. ha

1. 0kgK 14 0,5 11 23,6 483 114 49.764
2. 100 kg Ki Protamylasse Slangeudlagt 2.2 0,5 1,0 23,8 118 29 11.928
3. 150 kg Ki Protamylasse Slangeudlagt 2,3 0,5 0,9 23,7 137 33 13.433
4. 225 kg Ki Protamylasse Slangeudlagt 2,4 0,4 1,0 23,6 151 35 14.081
5. 100 kg Ki Protamylasse + Slangeudlagt

50 kg Ki kaliumsulfat Bredspredt, beg. juli - - - 24,0 133 34 13.460
6. 100 kg Ki Protamylasse + Slangeudlagt

3 x 5 kg K i Flex Foliar NK 2-10 Bladgedskning? - - - 23,7 116 28 11.221
LSD ns 44 11
2023. 1 forseg pd JB 2 ved Dronninglund, Kt 13,9. K-optimum 0 kg K pr. ha
1. 0kgK - 2,8 0,5 1,6 20,2 587 119 51.635
2. 52 kg Ki Protamylasse Slangeudlagt 31 0,5 14 19,5 12 -2 -1.114
3. 101 kg Ki Protamylasse Slangeudlagt 33 0,4 14 19,5 27 1 -83
4. 175 kg Ki Protamylasse Slangeudlagt 3,5 0,4 1.2 19,0 39 1 -605

52 kg K'i Protamylasse + Slangeudlagt
6. 3x5 kgKiFlex Foliar NK 2-10 Bladgedskning ? - - - 19,7 42 5 1.703
LSD 0,5 ns ns
2022-2023. 3 forseg med kaliumrespons, Kt 2,9-6,0. K-optimum 175-225 kg K pr. ha
1. 0kgK - 1,7 0,5 13 23,1 431 100 43.400
2. 100 kg Ki Protamylasse Slangeudlagt 23 0,4 11 23,4 126 30 12.497
3. 150 kg Ki Protamylasse Slangeudlagt 2,6 0,4 1,1 23,1 131 30 12.162
4. 225 kg Ki Protamylasse Slangeudlagt 2,8 0,5 1,1 22,9 158 34 13.876
5. 100 kg Ki Protamylasse + Slangeudlagt

50 kg Ki kaliumsulfat Bredspredt, beg. juli - - - 23,6 154 37 15.104
6. 100 kg Ki Protamylasse + Slangeudlagt

3 x5 kg Ki Flex Foliar NK 2-10 Bladgedskning ? - - - 233 111 26 10.547
LSD ns 25 7

! Nettoudbyttet er baseret pé en stivelsespris pa 4,35 kr. pr. kg, 4,70 kr. pr. kg kalium i Protamylasse udbragt pa marken, 13 kr. pr. kg kalium i
kaliumsulfat, 21 kr. pr. kg kalium i Flex Foliar Bladkali NK 2-10 og 80 kr. pr. hektar for udbringning af fast gedning.

2 Bladgedskning midt i juli til begyndelsen af august.

kg kalium pr. ha. Den egede optagelse af kalium sker til-
syneladende delvist pa bekostning af optagelsen af de

Kaliumtal og optimal K, 2014-2023
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kaliumtal udtaget umiddelbart fer gedskning, idet den
optimale kaliummaengde falder ved stigende kaliumtal
(figur 5). Regressionen viser, at kaliumbehovet falder
med 19 kg kalium pr. ha, hver gang kaliumtallet stiger

FIGUR 5. Beregnet kaliumoptimum som funktion af kaliumtal-
let for 13 forseg gennemfort i 2014-2023. Opdelt efter jord-

type.



med 1 enhed. Figuren er opdelt efter jordtype. De fleste
forseg med lave kaliumtal er gennemfert pa JB 1, men
tilsyneladende er sammenhangen mellem kaliumtal og
kaliumbehov ens for jordtyperne.

| forsegene fra 2021-2023 er der ogsa malt kaliumtal i
underjorden (25-50 cm dybde). Der er en vis korrelation
mellem kaliumtal i overjorden ogiunderjorden, men der
er en darlig korrelation mellem kaliumtallet i underjor-
den og kaliumbehovet.

| forsegsled 5 og 6 er der tildelt kalium som delt gadsk-
ning med 100 kg kalium pr. ha ved lagning og supple-
rende kalium i juli til august. | led 5 (kun gennemfert
ved Arnborg) er der tildelt 50 kg kalium pr. ha i juli i ka-
liumsulfat, og den delte tilfersel har i resulteret i et lavt
merudbytte, som ikke er signifikant. | led 6 er der i begge
forseg tilfert i alt 15 kg kalium som bladgedskning, hvil-
ket resulterer i et ikke-signifikant merudbytte i forseget
ved Dronninglund.

Forsegsleddene med delt gedskning blev ogsa gennem-
fert i 2022, og nederst i tabel 7 er resultaterne vist for
de tre forseg i 2022-2023, hvor der har veret kalium-
respons. De tre forseg i sammenstillingen, samt forse-
get i Dronninglund 2023, er udarbejdet ved forskellige

Strategi for tildeling af kalium til

stivelseskartofler

> Kaliumbehovet fastsaettes altid ud fra malinger
af kaliumtallet i plejelaget pa hver mark i foraret
inden laegning.

> Jordpreverne udtages positionsbestemt fra over-

jorden, s& de ogsa kan anvendes til gradueret til-

forsel af kalium.

Ved et kaliumtal pd 7 er kaliumbehovet ca. 145

kg kalium pr. ha, hvis kalium tilferes i form af pro-

tamylasse. Tilferes den i form af patentkali, er

behovet ca. 130 kg pr. ha.

Kaliumbehovet er stort set uafhaengigt af stivel-

sesprisen.

For hver kaliumenhed praven afviger fra 7 tilleg-

ges eller fratraekkes ca. 20 kg kalium pr. ha.

Tilfer ikke mere kalium end nedvendigt, da det

reducerer optagelsen af magnesium og calcium.

Delt gedskning og bladgedskning kraever flere

forseg, fer det anbefales inddraget eller undladt

i en strategi.
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kaliumtal og derfor kaliumoptimum, hvorfor det skal
bemaerkes, at effekten af delt gadskning ikke ses ved en-
keltforsegenes kaliumoptimum.

I led 5, hvor der tilfert i alt 150 kg kalium pr. ha i delt
godskning, er der opnaet et signifikant merudbytte pa 7
hkg stivelse pr. ha i forhold til led 3, hvor kalium er tilfort
ad én gang. Tolkningen skal dog ske med forsigtighed,
da udbytteresponsen for stigende mangder kalium i led
1-4 ikke er jeevn. | to af forsegene har der saledes veaeret
udbyttetab pa 2,5 hkg stivelse pr. ha for at ege kaliumtil-
ferslen fra 100-150 kg kalium pr. ha, mens der har veeret
etmerudbytte pa 6 hkgstivelse pr. ha for at ege tilforslen
fra 150-225 kg kalium pr. ha. Hvis man i stedet beregner
merudbyttet for delt gedskning i forhold til udglattede
responskurver, er merudbyttet for delt gedskning kun ca.
5 hkgstivelse pr. ha i de tre forseg. | alle tre forseg har ka-
liumtallet vaeret relativt lavt (2,9-6,0). 12014 har der lige-
ledes veeret udfert to forsag med delt kaliumgedskning,
hvor begge forseg har givet et negativt nettomerudbytte
pa seks hkg stivelse.

I led 6, hvor der er tilfert 3 gange 5 kg kalium i form af
bladgedskning, er der i de tre forseg et ikke-signifikant
udbyttetab pa 4 hkgstivelse pr. haiforhold til led 2 uden
bladgedskning. Beregnes udbyttet for bladgedskning i
forhold til udglattede udbytteresponskurver, sa er ud-
byttetabet ved bladgedskning kun 1 hkg stivelse pr. ha.

De tre forseg indikerer, at der ikke er behov for tilfersel
af sma mangder kalium i form af bladgedskning i juli og
august, men merudbyttet i forseget ved Dronninglund i
2023 (ingen kaliumrespons i forseget) understreger, at
der er behov for flere forseg.

Skadevirkning af klor

| mange biogasanlag anvendes jernklorid (FeCl3) til at
feelde svovl og dermed begranse svovlkoncentrationen.
Forbruget af jernklorid varierer mellem forskellige bio-
gasanlaeg og afhenger af mangden af svovlholdige pro-
dukter inklusiv almindelig gylle. Der er eksempler pa, at
afgasset gylle kan indeholde 4-5 kg klorid pr. ton, hvilket
indebaerer, at der tilsaettes 120-150 kg klor pr. ha ved
brugaf 30 tons afgasset gylle pr. ha. Det er kendt fra ldre
undersagelser, at der er en lineeer sammenhang mellem
tilferslen af klor og terstofindholdet i kartofler, men disse
undersegelser er primart udfert ved brug af handelsged-
ning i udgaede sorter samt ved lavere udbytteniveauer i
spisekartofler. Nutidens produktion af hejtydende stivel-






