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DANMARK STAR ALENE
MED EN AKUT UDFORDRING

Vi skal finde alternative

og konkurrencedygtige
metoder til vaekststandning
af kartofler, fordi vi ikke har
samme kemiske midler som
andre lande

Det er afggrende for kvaliteten af spe-
cielt spise-, proces- og leggekartofler,
som skal lagres i op til 8-11 maneder, at
topvaksten hurtigt kan standses, nar
kartoflerne har opndet den rette stgr-
relse, saledes at kartoflerne er ensartet
skindfaste ved optagning. Hvis planten
skyderigen med nye stengler (genvaekst),
vil de umodne knolde vare mere modta-
gelige for skader, svampe-, virus- og bak-
teriesygdomme og dermed rad pa lager.

| alle europaiske lande, med en bety-
dende kartoffelproduktion, er det muligt
at anvende to kemiske midler carfentra-
zon og pyraflufen til vaekststandsning
af kartofler. Begge med specifik virkning
overfor stangler. | Danmark er der kun
registeret TopGun Finalsan Koncentrat
(pelargonsyre) til nedvisning af kartofler.

TopGun er, ud fra en gkonomisk og
praktisk synsvinkel, ikke et reelt alter-
nativ, og de mekaniske metoder er fort-
sat under udvikling og finder begranset
anvendelse. Gasbranding og pyraflufen
kan anvendeside kartoffelsorter, som er
i begyndende afmodning, men det forud-
setter forudgdende aftopning.

Kvaliteten af l2ggekartofler
I Danmark er der gennem mange ar gjort
en storindsats for at hindre udbredelsen

(G§)y Ministerietfor Fodevarer,
B | andbrug og Fiskeri

af bakteriesygdomme i bade brugs- og
leggekartofler. Dette forudsatter en
effektiv vaekststandsning uden brug af
mekanisk aftopning eller topknusning,
da saften ved knusning af plantetop-
pen gger risikoen for spredning af bak-
teriesygdomme. Aftopning er ligeledes
problematisk pd grund af kgrsel mellem
rekkerne, som fordrsager komprime-
ring af jorden, sd vandet Igber mellem
reekkerne og samler sig i lavninger, og
der dannes jordknolde samt grenne og
skadede knolde ved optagning. Danmark
starderfor alene med en akut udfordring
med at finde alternative og konkurren-
cedygtige metoder til vaekststandsning
af kartofler.

VEKSTSTANDSNINGSFORSOG I
2022 MED MIZUKI PA FULD TOP

Nedvisningsforsgg i Ditta pd to lokationer

Dereri2022anlagtto parcelforsgg og tre
stribeforsgg ved Dronninglund og Assing.
| parcelforsgget er formdlet at teste ind-
flydelsen af vandmangde, tidspunkt for
anvendelse samt tilsetning af olie og
urea pa effekten af Mizuki (pyraflufen)
til brug ved vakststandsning af spisesor-
ten Ditta uden forudgdende aftopning
(tabel 1).

Alle led sprgjtes med 2 x 2 I/ha Mizuki
med syv dages mellemrum. | led 1
anvendes en vandmangde pa 150 liter
vand pr. ha. I alle andre led anvendes
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en vandmangde pa 300 liter pr. hektar.
Led 1-2 og 4-6 sprgjtes kl. 10-12 ved fuld
sol. Led 3 sprdjtes om aftenen kl. 21-22.
I'led 4 - 6 blandes Mizuki med henholds-
vis 5|1 Renol, 0,5 | Ranman Top og 2,5 kg
urea. Der anvendes sorten Ditta, som er
en almindelig spisesort og middelsvar
at nedvisne. Sorten udggr ligeledes en
representant for proceskartofler til
pommes frites og chips.

Forsggene viser,at 2 x 2 | pr. ha Mizuki
(pyraflufen) generelt er utilstraekkelig
til vaekststandsning af blade og steng-

ler indenfor 3-4 uger i Ditta ved bade
Dronninglund og Arnborg uanset vand-
mangde, tidspunkt for fuldbringelse
samt tilsetning af ekstra olie eller urea.
Nar det gzlder genvakst, er der generelt
god effekt i Dronninglund, men kun 100
% vekststandsning i Assing ved brug af
300 liter vand.

| flere udenlandske forsgg er der en
tydelig forbedret effekt, ndr vandmang-
den gges fra 150 til 300 liter vand pr. ha
ved brug af Mizuki efter aftopning. Dette
seskuniforsgget pd )B4 ved Assing, hvor



Tabel 1. Nedvisning af spisekartofler.

eringen effekt af tils@tning af hverken
Ranman top, som ogsd indeholder eks-
traemulgeret olie eller kvalstof i form
af urea. Der kan muligvis vaere synergi
mellem gget vandmangde, gget
mangde Renol og tilsetning af urea,
men dette skal undersgges i forsgg,

2022. 1 forsgg Ditta, Dronninglund, JB 2, 105 kg N

- 0 o

1 150 10 55 9 2 88 %9 | fgrderkan konkluderes pa effekten.
2. 300 10 o 55 10 88 81 0,0

3. 300 22 - 10 5 56 31 1,3 FAKTA

4. 300 10 51Renol 55 10 91 85 0,0

> 39 10 | 05 [Ranman >0 1 % 7 3 Mizuki skal udsprgjtes om
6. 300 10 2,5 kg Urea 60 10 93 93 0,0

formiddagen ved hgj lysinten-
sitet og brug af 300 liter vand
2-4 dage efter af-topning. Valg

2022. 1 forsgg Ditta, Assing, B 4, 70 kg N

1 150 10 ) 35 10 72 44 03 den dag med hgjest lysinten-

2. 300 10 i 43 1 78 53 0,0 siteten pd dag 2, 3 eller 4 efter

3. 300 22 S 11 2 60 11 0,3 aftopning. Efter aftopning skal

. 300 - 51Renol 46 16 85 69 03 der vaere 5 dage mellem de to
handlinger m izuki. n

5. 300 10 | 0,51 Ranman 41 16 81 58 0,2 beha d ger med Mizuki. Ude

aftopning er det syv dage.
6. 300 10 2,5 kg Urea 36 11 80 58 0,2

"1) Nedvisning af blade og st@ngler samt ukrudt er bedgmt henholdsvis en dag for og tre uger efter
sidste behandling."

plantevaeksten er kraftigere end ved
Dronninglund.

Vandmangden har derfor stgrst
betydning i en kraftigt voksende og
bladrig sort, men der anbefales altid at
anvende 300 liter vand bade pa fuld top

og efter aftopning. Pyraflufen er et kon- Den effektive |¢Sning til
taktmiddel, som pavirker fotosyntesen ENVO-DAN . .
nedvisning af kartofler

(PPO-inhibitor). Selvom pyraflufen er
langsomt virkende, i forhold til diquat
(Reglone), som under lyspavirkning

. R ENVO-DANs patenterede E-Therm system
momentant oxiderer cellerne i bladene, reducerer gasforbruget op
er det ogsad vigtigt for effekten af pyra- . til 40 procent
flufen, at midlet udbringes om formid-
dagen med stor lysindstraling.

Effekten pa blade og stengler tre uger
efter sidste behandling falder som gen-
nemsnit af de to forsgg med henholdsvis
30 og 68 procent, hvis midlet udbringes
om aftenen kl. 22 fremfor om formidda-
gen (tabel 1).

Mizuki er en fardigformuleret olie-i-

W\

—_ Ole B. J
vand emulsion. Begge forsgg viser en min- MERE END 25 /‘:\RS ERFAR\NG a 40;6 69&325&:\

dre forbedring i effekten ved nedvisning obj@envo-dan.dk
af stengler og blade ved ekstra tilsat-

ning af fem liter penetreringsolie Renol, www.envo-dan.dk
effekten er dog ikke statistisk sikker. Der
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STRIBEFORSOG MED MEKANISK,
TERMISK OG KEMISK VAKSTSTANDSNING

Det er uforudsigeligt,
hvilke metoder, som egner
sig til de forskellige sorter

Der er gennemfgrt tre stribeforsgg med
fokus pd 1) betydning af tidspunktet for
vakststandsning ved hjzlp af aftopning
og Mizukiiforskellige sorter 2) betydning
af fire kvaelstofniveauer for effekten af
kemiske, termiske og mekaniske metoder
til vaekststansning samt 3) sammenlig-
ning af kemiske, termiske og mekaniske
metoder til brug ved vakststandsning i

Tidspunkt for vaekststandsning,

forskellige sorter.

I stribeforsggene er anvendt minimum
25 meter lange striber & fire rekker i én
gentagelse for at skabe en vis grad af
jordvariation og for at sikre at redska-
berne har mulighed for at komme op i fart
over en lengere afstand.

Betydning af tidspunktet for
vaekststandsning

| forsgg 1 er effekten af aftopning
afprgvet efterfulgt af to gange Mizuki
pa forskellige tidspunkter i forhold til
kartoflernes knoldstgrrelse (figur 1). |

Tidspunkt for veekststandsning,
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FIGUR 1. Effekten af nedvisningstidspunkt for effekten af en kombination af aftopning og Mizuki.
Ved Dronninglund og Assing er der ved det forste tidspunkt den 19. og 23 juli anvendt en opfolgende
behandling med henholdsvis CrownCrusher og gasbrending.

Der stor forskel pd effekten af vakst-
standsning ved hjzlp af aftopning og
efterfglgende behandlinger med Mizuki
mellem sorter pa de to lokaliteter. Pa
begge lokaliteter er der en vaekststands-
ning pd mellem 90 og 100 procent af blade
og stengler, tre uger efter sidste behand-
ling.

| Dronninglund er det er kun i sor-
terne Kuras og Festien, at der opnads en
fuldstendig vaekststandsning uden gen-
vakst, men kun ndr der er en opfglgning
med MSR Crown Crusher, eller nar Kuras
vakststandses den 29. juli, fem dage efter
optimalt nedvisningstidspunkt. | Assing
kan ingen af behandlingerne forhindre
genvaekst.

| Assing er der en tendens til stgrre
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effekt af vaekststandsning i alle fire sor-
ter fem dage efter optimalt nedvisnings-
tidspunkt. Ved den sene vakststandsning
vil kartoflerne dog nd en overstgrrelse i
forhold til en standardstgrrelse pa 35-55
mm, som vanskeligggr produktionen af
certificerede lzggekartofler.

Betydning af fire kvlstofniveauer

| forsgg 2 er afprgvet betydningen af
40, 60, 80 0g 100 kg kvalstofgadskning
pr. ha pd effekten af kemiske, termiske og
mekaniske metoder til veekststansning
(figur 2). Der er anvendt sorten Kuras,
som i de gvrige demonstrationsforsgg
har vist sig at vaere den nemmeste sort
at nedvisne.

Den kemiske Igsning har omfattet en

led 1 er aftoppet henholdsvis den 19. og
23. julii Dronninglund og Arnborg, som
er fem dage for 5 procent af knoldene
er blevet stgrre end 55 mm. | led 2 er af-
toppet ligeledes fem dage f@r 5 procent
af knoldene er blevet stgrre end 55 mm,
men her er sket en opfglgende behand-
ling med henholdsvis MSR Crown Crusher
i Dronninglund og gasbranding med tre
gange 45 kg gas pr. ha ved Assing. | led 3
er aftoppet henholdsvis den 25. 0g 28 juli,
ndr s procent af knoldene er blevet 55 mm
ogiled 4 er aftoppet fem dage senere,
efterat knoldene har ndet de 55 mm.

FAKTA

Topknusning og efterfglgende
behandlinger med to gange Mizuki
er ikke altid tilstrekkeligt til at
sikre en effektiv vaekststandsning

i alle sorter selvved en opfglgning
med enten MSR Crown Crusher
eller gasbraending med 45 kg. pr.
ha propangas.

kombination af aftopning og to gange 2|
pr. ha Mizuki, hvor der er anvendt bade en
hydraulisk sprgjte og luftsprgjte (Danfoil).
Den termiske Igsning har omfattet
aftopning med efterfglgende 2 og 3 gange
braending med 45-50 kg. propangas pr. ha
i henholdsvis Dronninglund og Assing.
De mekaniske Igsninger har omfattet
vaekststandsning med en kombination
af aftopning og Vegniek DiscMaster og
vaekststandsning med MSR Crown Cru-
sher. Pd begge lokaliteter ses en generelt
utilstraekkelig effekt af de fire metoder
til veekststandsning ved alle kvalstofni-
veauer. Det er kuniAssing, at der ikke er
genvakst efter en aftopning kombineret
med to gange Mizuki udsprgjtet med en
hydraulisk sprgjte ved hgjeste kvalstof-



FIGUR 2. Effekten af kemisk, termisk og meka-
nisk vekststandsning af leggekartofler ved
fire forskellige kvalstof niveauer.

mangde (100 kg kvaelstof pr. ha).

Aftopning kombineret med enten
Mizuki eller afbrending giver det bedste
resultat pa begge lokaliteter, men der
er ingen generel sammenhang mellem
kvalstofniveauet og effektiviteten af de
forskellige metoder. Det er kun ved en
kombination af aftopning og DiscMaster
i Dronninglund, at der er en forventet sti-
gende genvakst ved stigende kvalstof-
mangde i intervallet 40-100 kg kvalstof
pr. ha.
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Erfaringen fra praksis siger, at en overggdskning generelt har en negativ
indvirken pa effekten af forskellige vakststandsningsmetoder. Omvendt har
det ogsa vist sig, at stressede plante har tendens til genvakst. Effekten af
forskellige vaekststandsningsmetoder bgr derfor undersgges ved forskellige
kvalstofniveauer.
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Vaekststandsning i fire sorter, Dronninglund
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Sammenligning af kemiske,
termiske og mekaniske metoder

| forsgg 3 sammenlignes kemiske, termi-
ske og mekaniske metoder til brug ved
vakststandsning i forskellige sorter (figur
3). Iled 1 er der udfgrt en kombination af
aftopning og to gange 2 | pr. ha Mizuki. |
led 2 er der udfgrt en aftopning efterfulgt
af henholdsvis to og tre gange gasbran-
ding ved henholdsvis Dronninglund og
Arnborg.1led 3 erder udfgrt en aftopning
efterfulgt af toptraekning med en Vegniek
Disc-Master og endelig i led 4 en vakst-
standsning med MSR Crown Crusher. De
fire metoder er afprgvetifire sorter pd to
lokaliteter.

Demonstrationsforsggene viser en
generelt utilstrekkelig effekt af de kemi-
ske, termiske og mekaniske Igsninger til
vakststandsningialle sorter.

Forsgget ved Dronninglund er udfgrt
i kartofler, som kun er ggdet med 60 kg
kvelstof pr. ha, men som har ndet den kor-
rekte stgrrelse i forhold til produktionen
af leggekartofler. Kartoflerne er pa trods
af kun 60 kg kvalstof pr. ha forsat i blom-
string ved vakststandsning, sa effekten
kan vaere pavirket af kartoflernes tidlige
vakststadie. Kartoflerne burde have
veret ggdet med endnu lavere ggdnings-
mangde, men er et udtryk for en situa-
tion, som kan opstd i praksis. Ved Dron-
ninglund er det kun sorten Kuras, som er
vakststandset med en lille genvakst pd
én procent. De gvrige behandlinger ligger
mellem 15 og 75 procent genvakst.

Ved Assing er kartoflerne lagt i jomfrue-
ligjord og g@det med 84 kg kvalstof pr. ha
og er derfor ogsa praget af en for kraftig
topvakst. Her er det kun sorterne Kuras,
Stratos, som er vaekststandset med kun én
procent genvakst.

Kvaelstofmangden erioverkanten i for-
hold til jordtype og den jomfruelige jord,
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og effekten vil muligvis vaere stgrre ved et
lavere kvalstofniveau, selvom ovensta-
ende forsggsserie 2 ikke viser betydende
forskelle pa kvlstofniveauerne.

Perspektiver

Vima desvarre erkende, at vi fortsat star
overfor en meget vanskelig opgave, og
at vi ikke pd kort sigt kan pege pa ét nyt
alternativ, som i alle tilfzlde kan aflgse
den rent kemiske Igsning. Vi skal i hgjere
grad se pa helt nye Igsninger og kombi-
nationer af nye og traditionelle kemiske
Igsninger. En opgave som kun kan Igses i
et samarbejde mellem forskningsverde-
nen, industri, eksportfirmaer, radgivning
oginnovative udviklingsvirksomheder.

28/7: AfOpRing
29/7: 2,0 Mizuki
5/8: 2,0 Mizuki

28/7: Gasbraending
5/8: Gasbraending
14/8: Gasbranding

28/7: Gasbraending
5/8: Gasbraending
14/8: Gasbrzending

28/7: Aftopning
29/7: 2,0 Mizuki
5/8: 2,0 Mizuki

FIGUR 3. Effekten af forskellige kemiske,
termiske og mekaniske metoder til brug ved
vaekststandsning i forskellige kartoffelsorter.

FAKTA

Det er uforudsigeligt, hvilke
alternative metoder, som egner
sig til de forskellige sorter. Dette
afspejler ogsa erfaringerne fra
praksis, hvor forskellige metoder
har meget varierende effekt i for-

skellige sorter og pa forskellige
jordtyper. Det er derfor vanskeligt
i praksis at planlaegge en effek-
tiv vaekststandsningsstrategi.
Dette forudsatter et kendskab til
de enkelte sorter pd den enkelte
bedrift.

28/7: Crown Crusher 28/7: Aftopning

28/7: Vegniek DM

28/7: Crown Crusher 28/7: Aftopning

28/7: Vegniek DM

Der kan veare stor forskel i genvaksten tre uger efter sidste behandling ved brug af kemiske (Mizuki),
termiske (3 x 45 kg propangas) og mekaniske vekststandsningsmetoder (MSR Crown Crusher og Disc-
Master) i fx Kuras og Avarna. (Foto. Peter Klemmensen, Nordisk Alkali).





