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FIGUR 9. Effekten pa nettoudbyttet ved varierende afregningspriser pa handelsgedning ved forskellig andel af kveelstof fra afgas-

set gylle.

mere end forventet, da mangden af klor ikke overstiger
109 kg pr. ha (led 5). Normalt antages det, at stivelses-
procenten falder med ca. 1 procent pr. 100 kg klor pr.
ha. Derfor formodes det, at den heje mangde kalium og
maske den senere frigivelse af kvaelstof ogsa har en nega-
tiv effekt pa stivelsesprocenten. Bladkoncentrationen af
kalium er generelt stigende med eget tildeling af kalium,
men det maksimale indhold pa 2,73 procent af terstof
overstiger ikke de normale niveauer af kalium i bladene.

I Arnborg er der ingen statistisk forskel pa stivelsesudbyt-
tet mellem 100 procent handelsgedning (led 1) og 100
pct. afgasset gylle til stivelseskartofler (led 4). | forseget
i Assing optraeder et fald stivelsesudbyttet ved anven-
delse af en kvaelstofmaengde fra afgasset gylle pa mere
end 33 procent. Den store udnyttelse af afgasset gylle i
Arnborg kan muligvis forklares med, at jorden i Arnborg
er en intensiv dyrket |B 1 jord modsat JB 4 i Assing.

| figur 9 ses det ekonomiske merudbytte beregnet i tre
scenarier, hvor prisen pa handelsgedning henholdsvis
ligger 50 procent under og 100 procent over aktuelle
afregningspriser. Behandling i led 5 er ikke vist i figuren,
da led 4 (red linje) illustrerer henholdsvis 86 og 100 pro-
cent afgasset gylle i Arnborg og Assing. Figuren illustre-
rer, hvordan gedningspriser kan @ndre pa den optimale
andel af afgasset gylle. | Assing vil tildeling af 33 procent
af den udnyttede kvalstofgedning i afgasset gylle vaere
den mest rentable lesning ved bade en halvering og for-
dobling af priserne pa kvelstof i handelsgedning. | Arn-

borg vil tildeling af 86 procent af den udnyttede kval-
stofgedning fra afgasset gylle vaere den mest rentable.

Anvendelsen af afgasset gylle til produktion af stivelses-
kartofler afhanger af sammensaetningen af den afgasse-
de gylle, jordtype ogspecieltindholdet af klor og kalium.
Det er ikke muligt endeligt at konkludere pd anvendel-
sen af afgasset gylle til stivelseskartofler, da resultaterne
kun beror pa to forseg i et ar og ved brug af én type af-
gasset gylle. Derfor ber der udferes flere forseg. Det an-
befales altid at udtage neeringsstofanalyser inklusive klor
forud for anvendelsen af organiske gedninger.

Udbytteeffekt af nitrifikationsh@mmere ved
brug af organiske goedninger

| 2023 er der gennemfert to forseg i kartofler for at
undersege udbytteeffekten ved tilsetning af nitrifika-
tionshe@mmeren Vizura til svinegylle og afgasset gylle.
Ligeledes er det undersegt, om placering af gylle under
kartoffelkammen har en positiv effekt pa stivelsesudbyt-
tet. Behandlinger og resultater fremgar af tabel 11. Det
forventes, at effekten af nitrifikationshaemmere vil vaere
sterst i afgreder med sen udnyttelse af jordens tilgeenge-
lige kvaelstof, hvor der i majs pa B 1 ved Grindsted er vist
sikkert merudbytte ved tilsatning af nitrifikationshaem-
mere til organiske gedninger (se Oversigt over Landsfor-
segene 2019, side 350).

Efter udbringning omdannes gyllens ammoniumkvael-
stof til nitratkveelstof i et tempo, som varierer med jor-



TABEL 11. Effekt af nitrifikationshaemmere ved brug af forskellige organiske gedninger. (Q19-Q22)

Stivelses- . N Stivelse,
kartofler Behandling Udbringningsmetode I;ct hkg netto”
knolde kr.

2023. 1 forseg, Arnborg

1. 204N
29P NS 27-4 Placeret for laegning 23,6 569 135 49.476
259K
2. 201N
31P Gylle svin Nedfzldet for legning 23,1 53 9 8.159
259K
3. 201N - .
31p Gylle svin Nedfzldet for laegning 23,0 29 3 5.174
2L Vizura Nedfzeldet med gylle
259K
4. 201N . .
Gylle svin Nedfaldet for legning
3;;( 2L Vizura Udsprojtet for gylle 228 38 4 5.735
5. 201N
31P Gylle svin Placeret for lgning 22,8 2 -5 2.128
259K
6. %?IPN Gylle svin Placeret for lgning 2.8 48 6 6.646
2L Vizura Udsprojtet for gylle
259K
7. 202N
30P Qylle afgasset ~ Nedfeeldet for legning 229 24 1 5.653
258K
8. 202N .
0P Gylleafgasset  Nedfeeldet for lzgning 227 24 0 4968
2L Vizura Nedfzeldet med gylle
258K
% %gZPN Cylle afgasset Nedfaldet for l2gning 225 15 10 383
2L Vizura Udsprojtet for gylle !
258K
LSD ns ns ns
2023. 1 forseg, Assing
1. 191N
29P NS 27-4 Placeret for laegning 23,9 703 168 64.326
259K
2. 197N
31P Gylle svin Nedfaldet for l2gning 22,7 6 -7 592
259K
3. 197N . .
31p Gyllgsvm Nedfzeldet for legning 225 17 6 1.100
2L Vizura Nedfaeldet med gylle
259K
4. 197N . .
31p Gyllgsvm Nedfaelfjetfar leegning 21 7 14 2474
2L Vizura Udsprejtet for gylle
259K
5. 197N
31P Gylle svin Placeret for laegning 22,4 -4 -11 -1.165
259K
6. 197N . .
Gylle svin Placeret for legning . . }
31P 2L Vizura Udsprojtet for gylle 216 1 18 4.388
259K
7. 197N
30P Gylle afgasset Nedfaldet for legning 219 31 -20 -4.049
258K
8. 197N .
30P Gylle afgasset  Nedfeeldet for legning 217 30 22 4916
2L Vizura Nedfeeldet med gylle
258K
9. 197N .
Gylle afgasset Nedfzldet for leegning
;(S)SPK 2L Vizura Udsprojtet for gylle 220 -7 16 -2.788
LSD 1,2 13 ns
2022-2023. 2 forseg, Arnborg
1. 197N
29P NS 27-4 Placeret for legning 23,4 514 121 43.623
240K
2. 196N
31P Gylle svin Nedfaldet for legning 229 60 11 7.849
240K
3. 196N . .
Gylle svin Nedfaldet for leegning
;l‘gK 2L Vizura Nedfaldet med gylle 227 76 13 8.784

fortsaettes



TABEL 11. Fortsat

Stivelses-

lartofler Behandling Udbringningsmetode

7. 196N
32P Cylle afgasset Nedfaldet for legning
239K

8. %g(;,N Gylle afgasset ~ Nedfeeldet for legning
239K 2L Vizura Nedfaldet med gylle

2022-2023. 2 forseg, Assing
1. 191N
29P NS 27-4
240K
2. 194N
31P Cylle svin
240K

3. ;?Z;DN Gylle svin

240K 2L Vizura

7. 194N
30P CQylle afgasset
239K

8. ;gZ'PN Gylle afgasset

239K 2L Vizura
LSD

Placeret for legning

Nedfaldet for legning

Nedfaldet for l2gning
Nedfaldet med gylle

Nedfaldet for legning

Nedfeeldet for laegning
Nedfaeldet med gylle

Stivelse,
[plad hkg netto”,
knolde stivelse kr.

22,8 53 9 8.303
22,5 48 6 6.885
49 ns
223 702 156 58.786
21,5 30 1 3.986
21,3 20 2 2.485
21,2 24 -11 344
21,1 -4 -8 731
35 9

) Nettoudbyttet er baseret pa en stivelsespris pa 4,35 kr. pr. kg, 17,00 kr. pr. kg kvaelstof, 22,00 kr pr. kg fosfor og 2,00 kr pr. kg svovl i handelsgedning.
Der er indregnet 100 kr. pr. hektar pr. udbringning af handelsgedning. Der er er indregnet en udbringningspris pa 20 kr pr tons gylle nedfaeldet.
Protamylasse er sat til 559 kr pr. tons leveret, mens omkostningen til udbringning er sat til 195 kr pr. ha for de ferste to tons pr. ha, plus 30 kr. pr.

tons ved doseringer over 2 tons pr. ha. Vizura er sat til 100 kr. pr. liter.

dens temperatur og fugtighed. Nitrat er mobilt i jorden
og kan derfor udvaskes ved vandoverskud. Dette med-
ferer en teoretisk eget risiko for tab af kvalstof ved ni-
tratudvaskning, hvis ikke nitrat lebende optages af en
afgrede. Da kartofler, og specielt sildige stivelsessorter,
kun optager en begreenset kvalstofmangde i starten
af vaekstperioden, er der risiko for udvaskning af kvael-
stof bade fer legning og i perioden umiddelbart efter
leegning. Udvaskningen kan potentielt begreenses ved
tilseetning af nitrifikationshaemmer til gylle, da tilsaet-
ningen hammer omdannelsen af ammoniumkvaelstof
til nitratkvaelstof, fordi ammoniumkveelstof er vaesentlig
mindre mobilt i jorden.

Forseget er gennemfert i sorten Ydun ved Arnborg pa JB
1 og ved Assing pa B 4. Alt gedning er tildelt inden laeg-
ning af kartoflerne. Umiddelbart fer nedfaldning af de
to gylletyper er der udtaget naeringsstofanalyser af gyl-
len, som danner grundlag for den efterfelgende supple-
rende gedskning med handelsgedning. Protamylasse,
triplesuperfosfat, Kiserit og kaliumsulfat 41 er brugt til
justering af kalium, fosfor, svovl og magnesium, sa der
opnas ens gedningsniveauer for de mest betydende nae-
ringsstofferialle led. Forseget er ellers behandlet som en
produktionsmark.

Det blev i Landforsegene® 2019 og 2022 vist, at orga-
niske gedninger udbyttemaessigt klarer sig pa lige fod
med handelsgedning i kartofler. Der var en tendens til,
at svinegylle klarede sig lidt bedre, og afgasset gylle lidt
darligere. | 2023 varierer effekten mellem de to forsegs-
lokaliteter. Der er ingen sikker forskel i stivelsesudbyttet
afhangig af gedningstypen pa de to lokaliteter. | Assing
ses en sikker reduktion i knoldudbyttet ved brug af af-
gasset gylle, men ingen sikker effekt pa stivelsesudbyttet
(tabel 11).

Effekt af nitrifikationshaemmer

| figur 10 ses effekten af de ni behandlinger pa stivel-
sesudbyttet pa forsegenes to lokaliteter. | forsegene er
deringen sammenhang mellem brugen af nitrifikations-
hammer og stivelsesudbyttet. | Arnborg ses i tabel 11 en
reduktion i nettomerudbytte pa henholdsvis 2.985 kr.
og 686 kr. pr. ha ved anvendelse af nitrifikationshaem-
mer i svinegylle og afgasset gylle. | Assing er udbytteni-
veauerne og nettomerudbytter stort set identiske med
eller uden brug af nitrifikationshaemmer i begge gylle-
typer. Der er tendens til fald i stivelsesprocent ved an-
vendelse af nitrifikationsheemmer. | sammenstillingen
af forsegene 2022 og 2023 ses i Arnborg et lille positivt
merudbytte ved at anvende nitrifikationshaemmer i svi-



Nitrifikationsheemmere og udbringningsteknik i organiske gadninger
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FIGUR 10. Nitrifikationshammere og udbringningsteknik i organiske gedninger pa to forsegssteder Arnborg og Assing.

NI = nitrifikationsh&mmer.

negylle, og et lille negativt merudbytte ved at anvende
nitrifikationshammer i afgasset gylle. | Assing er tenden-
sen modsat i de to gylletyper.

Tildelingsmetode df nitrifikationsheemmere

| takt med udbredelsen af nitrifikationsheemmere oges
kommer spergsmalet omkring optimal tildelingsmeto-
de. Deterikke muligt at konkludere pa effekten af nitrifi-
kationshemmer, nar produktet enten blandes i gyllen el-
ler udsprejtes pa jorden fer nedfaldning af gylle, da der
er varierende effekt af at bruge nitrifikationshaemmere i
arets forseg. Det anbefales at forsegene fortszettes.

Tildelingsmetode af husdyrgedning

I majs er der set et sikkert merudbytte pa 6,9 afgredeen-
heder pr. ha ved at placere kvaeggylle. Det enskes derfor
klarlagt, om placering af gylle i samme omfang kan have
en positiv effekt i stivelseskartofler. Forsegene (tabel 11)
viser, at placeret gylle 12 cm under kartoffelkammen tre
dage fer legning senker stivelsesudbyttet med 14 hkg
stivelse sammenlignet med almindelig nedfzeldet svine-
gylle i forseget i Arnborg (JB 1). Hvis der tilsattes nitri-
fikationsheemmer reduceres det til et tab pa 3 hkg sti-
velse. | Assing (JB 4) senkes stivelsesudbyttet med 5 hkg
ved placering af svinegylle, og 12 hkg, nar der samtidig
bliver anvendt nitrifikationshaemmer. Resultaterne er
ikke signifikante, men forsegene i 2023 viser en tendens
til, at placeret gylle ikke er en optimal lesning i stivelses-
kartofler. Der er ingen forskel i plantefarve eller indhold

af neeringsstoffer i bladene. Muligvis trives kartoffelred-
derne ikke ved de store mangder organisk gedning taet
pa knolden. Forsegene viser, at det er nedvendigt med
flere forseg for at kunne konkludere pa anvendelsen af
placeret organisk gedning. Der skal vaere markante for-
dele ved en placering af organisk gedning, for dette kan
anbefales pa grund af de praktiske udfordringer ved pla-
cering af gylle til kartofler.

Konklusion pa nitrifikationshaemmere

Effekten af nitrifikationshemmere afhanger bl.a. af
jordtype og nedber, hvorfor det forventes, at nitrifika-
tionshaemmere har sterst effekt pa udvaskning af nitrat
pa sandjorde i ar med meget nedber fra legning og fire-
otte uger frem. | bade 2022 og 2023 har foréret vaeret
nedbersfattigt, hvilket kan veere en forklaring p4, at for-
segene ikke viser en sterre effekt ved brug af nitrifikati-
onshammer i organiske gaedninger.

Pa baggrund af de to forsegsar kan der ikke gives en an-
befaling om brugen af nitrifikationshaemmer sammen
med organiske gedninger i tilknytning til produktion af
stivelseskartofler. Svenske demonstrationsforseg i kar-
tofler oglandsforsegi majs har vist, at nitrifikationshaem-
mer kan have en positiv effekt pa specielt sandjorde,
men det mangler stadig at blive klarlagt under danske
forhold i kartofler. Det er veldokumenteret, at nitrifika-
tionshemmere reducerer udledningen af lattergas med
gennemsnitlig 40 procent pr. kg NH,-N. Incitamentet




for at bruge nitrifikationshaemmere til kartofler vil blive
pavirket af ensket om at reducere udledningen af klima-
gasser.

Bladgedskning med mikronaringsstoffer
Bladgedskning med mikronaeringsstoffer til kartofler
har lebende veret afprovet i forseg igennem de seneste
20 ar i bade ind- og udland, og det har veeret sveert at
pavise et positivt nettomerudbytte. | samme periode har
bladgedskning af kartofler med mikronaringsstoffer vae-
ret tiltagende i praksis. | 2002-2004 blev der i Danmark
udfert 12 forseg med bladgedskning med EPSO-top (Mg,
S), EPSO Microtop (Mg, S, Mn, B) eller mangansulfat (Mn,
S) udbragt i veekststadie 31 og 39 i fire sorter. Selvom
der blev malt et markant hejere indhold af Mn og B i
bladene, pavirkede det ikke dengang knoldenes stivel-
sesprocent, og der var kun en lille og svingende effekt
pa udbyttet. Der var i enkelte forseg en positiv effekt af
EPSO Microtop.

Der blevi 2020 igangsat en forsegsserie, for at vise effek-
ten af forskellige bladgedninger i stivelseskartofler ud-
bragt efter producenternes retningslinjer. Alle behand-
linger er blevet grundgedsket med 2 x 1,5 kg Mangans-
ulfat 32 pr. ha. i forsegsarene 2020-2022. | 2023 er
led 1 ubehandlet og led 2-9 er alle behandlet med 2 x
1 | mangannitrat pr. ha. Led 3-9 er desuden behandlet
med forskellige mikronaeringsstoffer og vaekststimule-
ringsmidler. Forsegene er anlagt pa to forsegsarealer
ved Arnborg og Dronninglund pa henholdsvis JB 1 og 2
i kartoffelsaedskifter. Forsegsplan og resultater fremgar
af tabel 12.

De to forsegsmarker er grundgedet som en produkti-
onsmark. Fosfortallet (Pt) har i fordret 2023 for legning
veeret pa henholdsvis 2,6 og 4,7 i Dronninglund og Arn-
borg, hvilket er en anelse lavt i Dronninglund og inden
for normalomradeti Arnborg. Der er generelt kun en lille
@ndring i bladenes indhold af naringsstoffer ved de for-
skellige bladgedskningsstrategier, og der ses kun en min-
dre sammenhangi led 3 for mangan og bor.

Der er intet sikkert merudbytte ved at tildele bladgedsk-
ning i nogen af de to forseg. | Arnborg er der et usikkert
merudbytte pa 0,5-2,1 hkg stivelse i led 2, 3, 5 og 7, og
et usikkert negativt merudbytte pad 0,9-4,4 hkg stivelse
i led 6, 7 og 8. | Dronninglund giver alle behandlinger et
usikkert negativt merudbytte i intervallet 0,6-3,9 hkg.
stivelse. Det er valgt at sammenlzagge resultaterne i Arn-

Merudbytter ved anvendelse af
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FIGUR 11. Merudbytte ved anvendelse af mikronaringsstoffer
i to forsegi2023.

borg og Dronninglund i arets forseg. Se figur 11 for for-
sogsresultater i 2023 opdelt pa hver lokalitet.

| forseget ved Arnborg i 2022 var der meget heje merud-
bytter ved tildeling af bladgedskningi alle led uafhangig
af sammensatningen af neeringsstoffer. | 2023 ger det
modsatte sig geldende i Dronninglund, hvor der ses et
lille udbyttetab ved alle behandlinger. Det virker ikke
sandsynligt, at alle behandlinger uafthangig af sammen-
seetningen af naeringsstoffer medferer et sa betragteligt
merudbytte i 2022 pd mellem 10 og 21 hkg stivelse, nar
neringsstof- og jordbundsanalyser ikke indikerer mangel
eller konsekvent effekt af behandling. Pa trods af oven-
staende er det alligevel valgt at inddrage alle forseg i
sammenstillingerne i tabel 12, da det ikke har vaeret mu-
ligt at identificere fejl i forsegene.

| figur 12 ses merudbyttet i hkg stivelse i henholdsvis fire
forseg for Magnofoss og Flex bladgedsking, seks forseg
for YaraVita KombiPhos og otte forseg for Epso Microtop
i perioden 2020-2023. Merudbytterne varierer mellem
ar og lokalitet og trods det heje merudbytte i Arnborg i
2022, er der ingen signifikant effekt af de fire produkter.
Forsegene fortseetter ikke i 2024, hvorfor dette er for-
segsseriens sidste ar. Pa baggrund af fire ars forseg med
bladgedskning, samt tidligere forsegsresultater i ind- og
udland, ses der ikke en sikker udbytteeffekt af blad-
gedskning ved at bruge mikro- og makronaeringsstoffer.
Der mangler fortsat forsegsdata, som kan underbygge
brugen af bladgedskning.





