
Bild av problemet i hela Europa. 
Succéhistoria från DK. 
Framtidsplaner.

Lars Bødker

FK-dag - 11. februar 2025



Agenda

• Ny betydning af oosporer
• Blandinger af MoA
• Blandinger af R-gener og MoA
• BlightManager/CropManager
• Principper for forebyggelse
• Strategi for forebyggelse
• Spredning af genotyper
• PFAS - pesticider
• Dansk og europæisk handleplan



Skimmelbekæmpelse historisk
Resistensdannelse – stigning i behandlingshyppighed

1962 2 behandlinger 2024 12-14 behandlinger – dobbelt dosis

Blåsten – Bordeauxvæske 
Ikke-specifik 

Dithane (mancozeb)
Ikke-specifik

Revus
Shirlan/Banjo/Zignal 
Zorvec 
Sporax/Raport
Cymbal/Option
Specifik

1880’erne-1944 1-2 behandlinger



Jordsmitte/Oosporer



Betydning af sædskifte i Danmark

(L. Bødker, H. Pedersen, K. Kristensen, L. Møller, A. Lehtinen & A. Hannukkala, 2005)



Fungicider i 2025

• Forebyggende (5-10 dage)
• Fluazinam (EU 37..)
• Oxathiapiprolin (EU36, EU43, EU46…)
• Mandipropamid (EU43..)
• (Azoxystrobin – godkendt til bladplet)

• Kurative (2 – 5 dage)
• Cymoxanil
• Propamocarb



Effekt af blandingspartnere 2023-2024, 3 fs.



040072424



Blanding af MoA og R-gener



Udvikling af fungicidresistens (MoA) og brydning af 
resistensgener (R-gener)



Blanding af R-gener og få MoA’s



Blanding af få svampemidler (MoA) og sortsresistens 
(R-gener)



Konklusion

• En mark med oosporer er en ”boblende gryde” af skimmelisolater med virulens 
overfor R-gener og fungicidresistens

• Svampemidler, hvor der kan findes resistens, kan fortsat bruges i 
BLANDINGER og i kombination med resistente sorter. Forebygger nye 
krydsningstyper fra oosporer.

• Resistente sorter, hvor R-gener er brudt, kan fortsat anvendes I KOMBINATION 
MED BLANDINGER AF SVAMPEMIDLER. Forebygger nye krydsningstyper fra 
oosporer.



DSS: BlightManager/Cropmanager



Kartoffelskimmelrisiko
4 dage 10 dage 7 dage



Principper for bekæmpelse af kartoffelskimmel
Justering af principperne fra 2024 til 2025

• Hold smittetrykket nede
• Blanding af svampemidler
• Alternering mellem svampemidler, så meget som muligt 
• Aldrig Zorvec på etableret angreb med skimmel
• Udnyttelse af både virkemekanismer i svampemidler og resistensgener i sorter
• To følgende behandlinger skal indeholde tre mekanismer, så vidt muligt 
• Justering af doseringer i blandinger?? Undtaget Cymbal, Zorvec og 

blandingspartner!!!

• Stopsprøjtning altid med både propamocarb og cymoxanil + forebyggende 
middel

• Anvend beslutningsstøtte (BlightManager/CropManager)



Strategi for forebyggelse af kartoffelskimmel 2025
Der fortages fortsat justeringer

Gruppe 1: Almindelige stivelsesorter med lille resistens

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Dato 12-jun 19-jun 26-jun 03-jul 10-jul 17-jul 24-jul 31-jul 07-aug 14-aug 21-aug 28-aug 04-sep 11-sep

Mandipropamid 0,45 0,6 0,45 0,6 0,45 5

Fluazinam 0,3 0,4  0,4  0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 9

Oxathiapiprolin 0,15 0,15 2

Propamocarb 1,0 1,4 1,4 1,0 1,0 5

Cymoxanil 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 9

Azoxystrobin 0,5 0,5 2

32

Mandipropamid Infektionstry<20 = 0,3 Revus , Infektionstryk 20-40 =0,45 Revus, infektionstryk>40 0,6 Revus

Fluazinam Infektionstryk<20 = 0,3 Shirlan,  infektionstryk>20 0,4 Shirlan i blanding med Revus. Altid 0,4 l Shirlan i blanding med cymoxanil.

Propamocarp Infektionstryk<20 = 0,7 Sporax, Infektionstryk 20-40 1,1 Sporax, infektionstryk>40 1,4 Sporax

Cymoxanil Ved aktivt skimmel i afgrøden eller udsigt til højrisiko. Ved anvendelse af 0-6 behandlinger (Cymbal WG og Option WG). Ved anvendelse op til 8 gange 

Start blok Mellemblok SlutblokTilvækstblok

Antal 

behand



Spredning af genotype

Symptom - kartoffelskimmel Svampen – Phytophtora infestans Genotype, EU13, EU41, EU43 osv Fingeraftryk 



Udviklingen af genotyper i Denmark
2022 (64 pct.) 2023 (20 pct.) 2024 (5 pct.)



Genotyper i Nordeuropa - 2023



Genotyper i Nordeuropa - 2024



Anvendelser af PFAS’er

Fødevarer Personlig 
pleje Husholdning Beklædning Industri Landbrug

Pizzabakker Kosmetik Rengørings-
midler

Vandafvisende 
tøj Smøremidler Smøremidler

Bagepapir Tandtråd Pletrens Vandtæt fodtøj Brandskum Køleanlæg
Fast food 
emballage Shampoo Non-stick 

pander mv.
Imprægnerings-

produkter Kølemidler Elektronik

Mikrobølge 
popcorn Makeup Maling, lak, 

fernis mv.
Rygsække, 

outdoor-prod.
Overflade-
behandling

Pesticider!

Slikpapir Neglelak Møbler og 
tæpper Forkromning



TFA og pesticider både et EU og dansk spørgsmål
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Fluazinam (500 g/l)



Zorvec Enicade (100 g/l)



EU action plan – Europæisk Handleplan



Dansk handleplan

• Udformning og formidling af national strategi til forebyggelse af kartoffelskimmel

• Intensivere forskning (AU, AAU, KU); forædling (NGT), kamera på bom, overvågning af 
fungicidresistens, virulens etc.

• Deltagelse i dialogforum med L&F, Miljøstyrelsen og departementet omkring 
anvendelse af plantebeskyttelsesmidler. Erhvervet skal være en del af løsningen

• Deltagelse i et internationalt dialogforum

• Formidling af ny viden til avlere

• Udformning af dyrkningsregler som forebygger kartoffelskimmel
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