
IPM/ICM i poteter? 
Vi er her for å gjøre bonden bedre – men hvordan?

Norsk Landbruksrådgiving den 11.8.2025

Lars Bødker



Aktivstof pr. ha, BH og fladebelastning baseret på forbrugstal
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Kilde: Jens Erik Jensen



Kartoffelsprøjtninger, antal sprøjtninger (gns. 11.3 sprøjtninger)

Baseret på 4031 marker, med stivelseskartofler



Kartoffelsprøjtninger med fluazinam (gns. 7.0 sprøjtninger)

Baseret på 4023 marker, hvor fluazinam-produkter indgår i sprøjteprogrammet



Svampemidler i 2025 - 2026

Forebyggende 
• Fluazinam
• Mandipropamid
• Oxathiapiprolin

Blandingspartnere
• Cymoxanil
• Propamocarb
• (Azoxystrobin – godkendt til bladplet)



Trifloureddikesyre (TFA)
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Svampemidler i 2027

Forebyggende 
• Fluazinam
• Mandipropamid
• Oxathiapiprolin?

Blandingspartnere
• Cymoxanil
• Propamocarb
• (Azoxystrobin – godkendt til bladplet)



Færre aktivstoffer godkendes i EU

(Kilde: Albert Schirring, Bayer)



Færre aktivstoffer godkendes i EU
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Færre aktivstoffer godkendes i EU

(Kilde: Albert Schirring, Bayer)



Færre aktivstoffer godkendes

(Kilde: Albert Schirring, Bayer)



IPM/ICM (AU)

• Bredere sæt af mere resistente sorter
• Sunde og robuste planter ved styring af vanding, næringsstoffer og opretholdelse af en sund jord
• Fokus på forebyggelsesstrategier og reduktion af primære smittekilder
• Anti-resistensstrategier, f.eks. blandinger og ”alternering” sammen med BlightManager.
• Alternative midler og fungicider (eventuelt i lav dosis) for at beskytte R-gener og horisontal resistens i nye 

og mere resistente sorter
• Overvåge stabiliteten af sortsresistens og effektiviteten af fungicider over år og regionalt
• Overvåge kartoffelskimmelpopulationen og dens karakteristika over år og regionalt
• Information om fungicidresistens og virulens sammen med beslutningsstøttesystem
• Strategisk og målrettet undervisnings- og formidlingsstrategi baseret på et tæt  samarbejde mellem 

forskere, landbrugsrådgivere og myndigheder



Formålet med principper

• Mulighed for en fremtidig økonomisk rentabel 
produktion af konventionelle kartofler

• Hindre resistensdannelse overfor svampemidler. 
(Der er ikke udsigt til nye svampemidler)

• Beskytte R-gener (det er de samme R-gener i 
forskellige sorter både spise- og stivelse, 
konventionel og økologi

• Så lidt svampemiddel som muligt, men så meget 
som nødvendigt



Eksempel på en strategi i stivelsessorter 2025

Mandipropamid Infektionstry<20 = 0,3 Revus , Infektionstryk 20-40 =0,45 Revus, infektionstryk>40 0,6 Revus
Fluazinam Infektionstryk<20 = 0,3 Shirlan,  infektionstryk>20 0,4 Shirlan i blanding med Revus. Altid 0,4 l Shirlan i blanding med cymoxanil.
Propamocarp Infektionstryk<20 = 0,7 Sporax, Infektionstryk 20-40 1,1 Sporax, infektionstryk>40 1,4 Sporax
Cymoxanil Ved aktivt skimmel i afgrøden eller udsigt til højrisiko. Ved anvendelse af 0-6 behandlinger (Cymbal WG og Option WG). Ved anvendelse op til 8 gange 

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dato 12-jun 19-jun 26-jun 03-jul 10-jul 17-jul 24-jul 31-jul 07-aug 14-aug 21-aug 28-aug 04-sep 11-sep

Mandipropamid 0,45 0,6 0,45 0,6 0,45 5
Fluazinam 0,3 0,4  0,4  0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 9
Oxathiapiprolin 0,15 0,15 2
Propamocarb 1,0 1,4 1,4 1,0 1,0 5
Cymoxanil 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 9
Azoxystrobin 0,5 0,5 2

32Tilvækstblok

Antal 
behand

Start blok Mellemblok Slutblok

Kilde: Landbrugsinfo 



Resistens overfor Revus 2022 og 2023
2022 (64 pct.) 2023 (20 pct.)

Revus resistens



Resistens overfor Zorvec Enicade i 2023



Spredning af resistens i 2024



Nye skimmeltyper



BlightManager 



Registeringsnet – BlightTracker 



Principper for bekæmpelse af kartoffelskimmel

• Hold smittetrykket nede

Inficeret mark 
indeholder: 

4.000.000.000.000 
(4*1012 sporer/ha) 

Kilde: Modificeret efter Geert Kessel, WUR 



Hvad kan man som avler selv gøre

• Nedsæt sandsynligheden for infektion 
= færre spore i luften!!
• Undersøge specielt marker med tæt 

sædskifte=jordsmitte, hurtig bekæmpelse

• Bekæmp spildplanter

• Afdæk affaldsdynger 

• Stopsprøjtning/nedvisning ved forekomst af 
skimmel

• Modtagelige sorter fases ud, nye sorter med 
resistens fases ind

• Effektiv nedvisning - undgå nyvækst



Betydning af sædskifte 1999-2001



Sædskifte i kartofler 2024 - KMC

63 pct.



Antal kartoffelfrie år før kartofler 2024 (uoplyst udeladt)
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Antal kartoffelfrie år før kartofler 2025 (uoplyst udeladt)
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Fordeling af kartoffelmarker i DK



Brug af resistente sorter

Kilde: Geert Kessel, WUR



Anvendelse af resistente sorter

• Udnyttelse af både virkemekanismer 
i svampemidler og resistensgener i 
sorter
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Udvikling af fungicidresistens (MoA) og brydning af 
resistensgener (R-gener)



Udvikling af fungicidresistens (MoA) og brydning af 
resistensgener (R-gener)



Udvikling af resistens sker lokalt selv indenfor mark
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Praktisk betydning?
Forædling - resistente sorter (3-5 R-gener)

• Klassisk forædling (3-5-gener)

• New Genomic Techniques (NGT)
• AU/AKV
• AAU/KMC

• Tidshorisont (forventet 2032-2034)











Resistente sorter med flere R-gener 

(DuRPh – project. Haverkort et al. 2016)

(Bintje)



Resistensgener skal beskyttes

Kilde: Geert Kessel, WUR 

Skimmel-
varianter

Brydning 
R-gen



IPM/ICM i kartofler? 
Kan vi gøre mere som betyder noget?

• Kort sigt 1-4 år
• Bekæmp spildplanter?
• Afdæk affaldsdynger ?
• Stopsprøjtning/nedvisning ved forekomst af skimmel, øko/konv.?
• Alternative midler?

• Lang sigt (5-10 år)
• Modtagelige sorter fases ud, nye sorter (1-4 gener) med resistens fases ind
• Længere sædskifte?
• Landscaping - sorter?



Reduceret brug af CF3-pesticider i kartofler i 2026-2027? 
Behov for alternativer

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Dato
12-jun 19-jun 26-jun 03-jul 10-jul 17-jul 24-jul 31-jul 07-aug 14-aug 21-aug 28-aug 04-sep 11-sep

40 Mandipropamid 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
29 Fluazinam
49 Oxathiapiprolin 0,15 0,15
28 Propamocarb 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
27 Cymoxanil 0,25 0,25 0,25 0,25   0,25
11 Axoxystrobin 0,5 0,5

49 Fluoxapiprolin 1,0 1,0
45 Ametoctradin 1,2 1,2
22 Zoxamid 0,3 0,3

P 07 Kaliumphosphonat 4 4 4
P 07 Fosetyl AL 1,5 1,5
M 01 Kobber 2 2 2

21 Cyazofamid 0,5 0,5
21 Amisulbrom 0,5 0,5

M 03 Mancozeb 2 2 2

FRAC 
code





Frequency of field with late blight, 1999-2001

Years between potatoes
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Betydning af sædskifte 1999-2001
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