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Udenlandske undersegelser har vist, at en god passivimmunisering har indflydelse pa bade sundhed
og tilvaekst i hele ungdyrperioden. Af denne grund er det vigtigt at fa malt den passive immunisering i
besatningerne. Derfor er brugen af en digital Brix-mdler, som et on-farm varktej til maling af kalves

immunstatus, blevet testet i to danske malkekvaegsbesatninger.

Der blev udtaget blodprever og fremstillet serum-prever til brug for analyserne. Vi beskriver, hvordan
Brix-madling ber anvendes til at vurdere kalves immunstatus. Undersegelsen er for lille til at beskrive,
hvordan det reelt ser ud med kalvenes passive immunisering i danske malkekvaegbesatninger. Men
resultaterne viser, at det er vigtigt at fa mdlt og indberettet resultater fra Brix-malinger i DMS, sd vi

efterhanden far et godt overblik over kalvenes immunstatus ved fedsel.
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Hvad karakteriserer en velimmuniseret kalv?

Da en kalv bliver fedt uden aktivt immunforsvar og uden antistoffer, skal den optage tilstraekkeligt
med antistoffer gennem ramaelken, og det skal ske sa tidligt som muligt og gerne inden for 6 timer
efter fedslen. Derfor er det en generel anbefaling at tildele den nyfedte kalv ca. 4 liter ramalk med
en Brix% pd minimum 22,0 % sa hurtigt som muligt efter fedslen. Mange madler ramalkens Brix%, sa
besztningerne kender kvaliteten af rdmaelken. Ved lavere Brix% end 22, er det endnu vigtigere at
tildele ramaelk tidligt, i sterre mangder og gerne mere end en gang. Pa den made kompenseres der

for ramaelkens lavere Brix%.

Allerede efter 16 til 24 timer er det svaert for kalven at optage antistofferne. Optager kalven ikke
tilstraekkeligt med antistoffer inden 24 timer efter fedsel, vil den have en fejlet passivimmunisering.
Kalvens immuniseringsgrad kan males ved at man tester blodserum for indholdet af immunglobulin
G (IgQ). Ifelge tidligere anbefalinger skal indholdet af IgG i serum vaere minimum 10 g/L. Er I1gG
koncentrationen ikke over 10 g/L, er kalven ikke immuniseret tilstreekkeligt og er derfor mere
modtagelig for sygdom, og den vil ofte have en lavere tilvaekst, end kalve der er immuniseret
tilstreekkeligt. De nyeste anbefalinger gar pa, at kalvene skal opna endnu hejere immunisering gerne
op til 25 g/L.

Da maling af IgG i blodet (serum) ikke hidtil har kunnet udferes i besaetningen og kraevet et
laboratorium, har man arbejdet pa at finde en indirekte metode, der kan anvendes i besatningerne.
Her kommer Brix%-maling med refraktometer ind. (1 2022 er dog introduceret en ny metode til
priktest for udtagning af bloddrabe til behandling og analyse on-site i besaetningerne i samarbejde

med dyrlegen).

Brix% er en indirekte metode til bestemmelse af IgG i kalvens blod (serum). Men for at kunne
anvende denne indirekte metode, skal der vaere en god sammenhang mellem Brix% og IgG i blodet.
Desuden skal man kende den Brix% i blodet, der svarer til, at alle kalve er tilstraekkeligt
immuniserede, dvs. har en 1gG pa mindst 10 g/L. Man taler om at finde en 'cut-off' vaerdi. Tilsvarende
skal man vide, hvilken Brix%, der svarer til en meget velimmuniseret kalv, dvs. en kalv med over 25 g
IgG/L.

Herunder praesenteres et eksempel pa, hvordan man kan bestemme en cut-off-vaerdi, i dette tilfelde
til sikring af, at alle kalve i besaetningen har mindst 10 g IgG/L blod (serum), dvs. alle har et

acceptabelt IgG-niveau.

Undersogelse i 2 malkekvaegsbesatninger



Der er gennemfert en undersegelse i 2 malkekvagsbesaetninger, hvor der er udtaget blodprever i
den ferste leveuge fra i alt 40 kalve. | gennemsnit fik kalvene i denne undersegelse allerede inden 3
timer efter fedsel tildelt 3,8 L ramalk med en gennemsnitskvalitet Brix% pa 23,2. Der er altsa
anvendt ramalk af bedre kvalitet end det anbefalede minimumsniveau af Brix% pa 22. Som

udgangspunkt vil man derfor forvente, at denne ramalk kan give en god passivimmunisering.

Ved undersegelse af blodprever fra kalvene blev der da ogsa fundet et flot gennemsnit pa 22,5 glgG
pr. L serum. Denne vardi er meget teet pa det, man vil kalde meget velimmuniserede kalve og viser,
at der generelt er sket en god immunisering af de testede kalve. Men alt var ikke ideelt. Sdledes var
der 4 ud af de 40 kalve, som havde en serum IgG koncentration pa under 10 g/L, og var sdledes ikke
immuniseret tilstreekkeligt. Det kan selv ikke med virkelig godt management undgas, at der af og til er

en kalv, der optager for lidt antistoffer. Der ber dog ikke vaere mere end hejst 10 % i denne klasse.

Ifelge udenlandske undersegelser er der malkekvaegsbesatninger, hvor op til 40 % af kalvene er
utilstreekkeligt immuniseret. Sa mange utilstraekkeligt immuniserede kalve kan let give anledning til

alvorlige sundhedsmaessige udfordringer.

Sadan underseges immunglobuliner i ramalk
ogiblod/serum

En vis del af proteinindholdet i ramalk bestar af immunglobuliner, iszer IgG. Det er
koncentrationen af IgG i kalvens blod/serum, som bedst viser, hvor godt en kalv er
immuniseret. Men en direkte analyse af IgG i ramaelk eller i serum kraever et
laboratorium og tager typisk et degns tid, sa det er normalt ikke praktisk muligt at

anvende en direkte maling af IgG indholdet.

En ny hurtig metode til bestemmelse af IgG on-site er dog netop introduceret. Men
det er fortsat relevant at undersege, om der er sammenhang mellem
laboratorieanalyseret IgG og Brix% bestemt med refraktometer. Er det tilfldet, vil
Brix% kunne bruges som et godt estimat for IgG indholdet. Dyrlaegen kan udtage
en blodprave fra et antal kalve pa 1 til 6 dage og udfere Brix-malingen allerede pa
staldgangen. Resultaterne ber indberettes til DMS for at kunne felge immunstatus

og for at kunne benchmarke.



Brix-maler anvendt til bestemmelse af kalvenes
optagelse af IgG

| vores undersegelse er kalvenes optagelse af IgG bade malt direkte (ved en relativ dyr
laboratorieundersegelse, som beskrevet oven for) og indirekte ved hjzelp af en Brix%-maling med
brug af et digitalt refraktometer. En Brix%-maler er et refraktometer, der mdler sukkerindholdet i en
oplesning. Men Brix%-maling kan ogsa benyttes til at vurdere vaegtfylden og dermed indirekte
bestemme proteinindholdet i bade ramalk og blod (serum). Det er denne sammenhang man
udnytter, nar Brix%-maling bruges i kvaegbruget. Der er ofte en hej korrelation mellem Brix%
bestemt med refraktometer og totalprotein i serum bestemt i et laboratorium. Denne sammenhang

blev ogsa fundet i denne undersegelse (korrelation, r=0,986).

Brix% hanger altsa godt sammen med indholdet af totalprotein. Immunglobulin-antistofferne
udger dog kun en mindre del af totalproteinet i blodet. For at finde ud af, om man kan anvende en
Brix%-maler til indirekte at bestemme koncentrationen af IgG antistoffer i blodserum, har vi
sammenlignet de analyserede vaerdier for IgG bestemt i et laboratorium med de forskellige Brix%
bestemt med Brix%-maler for hver enkelt af de 40 serumprever. Pa figur 1 vises den sammenhang
mellem Brix% og IgG koncentrationen, som vi fandt i vores undersegelse. Ogsa denne korrelation er
hej (r= 0,909, og R2=0,8276), hvilket viser, at der er en god sammenhang mellem de to vaerdier i

dette datamateriale.

Sammenhang mellem serum IgG og Brix
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Figur 1. Sammenhangen mellem Brix% i serum og IgG (mg/mL) i serum i 40 kalve malt 1-6 dage gamle.



Hvad skal Brix% vare i kalvens serum for at kalven er
immuniseret tilstraekkeligt?

Ud fra grafen i figur 1 kan vi beregne den Brix-vaerdi (Brix%=7,7), som vil svare til, at kalvene (i
gennemsnit) har det enskede minimumsindhold af IgG i serum pa 10 g/L, der karakteriserer den
'tilstraekkeligt' immuniserede kalv. Det er i god overensstemmelse med to amerikanske
undersegelser, der viser, at en Brix% pa hhv. 7,8 og 8,4 i serum svarer til, at kalvene i gennemsnit er
tilstreekkeligt immuniseret. Denne sakaldte 'cut-off' vaerdi er ikke helt entydig og kan variere
afhaengig af, hvilket datamateriale, man underseger. Og hvis vi ensker, at ikke bare gennemsnittet
skal vaere godt nok, men at ALLE kalve skal vaere tilstraekkeligt immuniserede, hvilken cut-off vaerdi

skal man sa anvende?

Hvis man anvender Brix%-malinger i praksis, vil det (pa baggrund af naervaerende datasat, se figur 1)
betyde, at alle kalve som er testet under Brix% pa 7,7 skal kategoriseres som "utilstraekkeligt’
immuniserede. | den aktuelle undersegelse betyder det, at 4 kalve (én markeret med et grent punkt
og 3 markeret med rede punkter i figuren), vil blive bedemt som "utilstraekkeligt’ immuniseret.
Bedemmelsen vil vaere korrekt for kalven markeret med det grenne punkt, da optagelsen af IgG reelt
er for lav. Men de 3 kalve markeret med redt vil blive fejlvurderet, da de reelt har IgG-vaerdier over 10
g/L.

Figur 1 viser samtidig, at man ogsa far tre andre kalve bedemt som vaerende 'tilstraekkeligt’
immuniserede (De 3 gule punkter, Brix% er over 7,7 men IgG er under 10 g/L) til trods for, at deres
IgG koncentration er under 10 g/L.

Desuden far man 3 kalve bedemt som darligt immuniserede (De 3 rede punkter, Brix% er under 7,7

men med IgG er over 10 g/L), selvom disse 3 kalve reelt har en IgG veerdi pd over 10 g/L.

Bruger vi Brix% pa 7,7 som cut-off-vaerdi far vi altsa fejlklassificeret i alt 6 ud af de 40 prover (de 3 er
falsk-positive og de 3 er falsk-negative). Brix%-maling pa serum kan derfor ikke kategorisere de

enkelte kalve 100 % korrekt mht. immunstatus.

Brix%-maling er sdledes ikke velegnet til sikker bedemmelse af enkelte kalve. Men metoden kan fint
bruges til at vurdere immunstatus pa besatningsniveau. | en praksis-situation vil der vaere brug for at
teste mindst 10 kalve i alderen 1-6 dage i besetningen og samtidig valge en hejere cut-off-vaerdi for
atindlaegge en vis sikkerhedsmargen. | en praksis-situation vil det formodentlig vaere bedre at styre
efter en cut-off-veerdi af Brix% pa 8,4, som ogsa internationale forskere pa omradet foreslar. Hvis
man med data i figur 1 vaelger en cut-off veerdi af Brix% pa 8,4 ser man, at alle kalve over 8,4 faktisk
har en IgG vaerdi over de enskede 10 g/L.

Sa pa trods af det lille — men meget illustrative og paedagogiske - datamateriale (40 kalve), viser

Brix%-metoden altsa gode resultater.



Vurderet pa besatningsniveau kan Brix% i kalves serum altsa give en solid indikation af, om kalvene i
besetningen er godt eller darligt immuniserede. Hvis kalvene enskes klassificeret i flere kategorier af
immuniseringsgrad, kan metoden ogsa bruges til det. Ved indberetning i DMS vil kalvene pa
baggrund af deres Brix%-vaerdier blive placeret i 4 kategorier (Supergod’, 'God’, 'Rimelig’ og'Darlig’

immunisering), som er valgt i overensstemmelse med de nyeste internationale anbefalinger.

Vardier og niveauer varierer mellem forskellige
datamaterialer

De aktuelle veerdier og niveauer, og de sammenhange man opnar mellem Brix% og 1gG
koncentrationen, er forskellige fra undersegelse til undersegelse. Det skyldes, at der er forskellige
forudsaetninger for ramaelkstildeling, og at der indgar kalve af forskellig alder og race i de forskellige
undersegelser. Det kan fx afhange af kalvenes alder, hvor meget ramalk de har faet tildelt,

kvaliteten af ramalken, og hvor hurtigt efter fedslen de har faet rdmaelken.

Der var bade Holsteinkalve og krydsningskalve af HolsteinxBlakvaeg med i vores undersegelse. Der
var forskel i i IgG koncentration mellem de to racer, hvor blakvaegskrydsninger havde et lavere
indhold end Holstein-kalvene. Der vides ikke, om disse forskelle skyldes forskelle i fedselsvaegt,
ramalks-sammensaetning, eller noget helt tredje, men det tyder pa, at der er forskel mellem racerne.
Andre har fundet en stor forskel i IgG koncentrationen mellem Holstein og Jersey kalve, hvor Jersey
ligger over Holstein ift. IgG-niveau i blodet. Man kan derfor ogsa forvente, at IgG-niveauet i
Jerseykalves blod skal vaere hejere end i Holsteinkalve, for at kalvene er velimmuniserede.
Tilsvarende vil der formodentlig veere brug for at lave en kurve udelukkende baseret pa Jersey for at
fa den rette sammenhang mellem IgG i serum og Brix% i serum og fa fastlagt en 'cut-off-veerdi’ for
Jersey. Vi kender ikke alle raceforskelle i Brix% og 1gG i serum, men resultatet bekraefter, at niveauer
og 'cut-off veerdier kan vaere forskellige for forskellige datasat af kalve, bl.a. som felge af racer, der

indgar.

Der blev i nervaerende undersegelse ikke fundet forskelle mellem kvie- og tyrekalve. Hvis alt

vedrerende ramalksmanagement er ens for de to ken, forventer vi dog ikke forskelle i 1gG i serum.

Kan man forbedre en kalvs immunstatus?

Hvis man madler lave niveauer af Brix% i sine nyfedte kalve efter forste ramaelkstildeling, kan man sa
'reparere’ pa den situation? Vi ved, at den hejeste koncentration af IgG i kalvens serum ses efter ca.
24 timer, hvorefter den falder svagt i den ferste leveuge og derefter lidt hurtigere, indtil kalvens eget
immunsystem aktiveres ved 3-4 ugers alderen. Dette er vigtigt at have i baghovedet, nar man tester

sine kalves immunstatus, da resultatet vil vaere meget afhangigt af kalvenes alder. Vi mener ikke, at



Brix%-maling er egnet til korrektion af den enkelte kalvs niveau af IgG. Har man et problem med lav
immunstatus hos kalvene, er det hensigtsmaessigt generelt at fa strammet op pa tildelingen af

ramalk (kvaliteten, tid for tildeling og ma&ngde indtaget).

Her kan ogsa ses pa, om man med fordel kan tildele overgangsmaelk til de nyfedte kalve. For man
skal huske pa, at der er mange andre gode stoffer i ramaelk end immunglobuliner. Der er derfor
generelle fordele ved at fortsaette med at fodre kalve med ramalk og overgangsmeelk fra 2.-4.
udmalkning i de ferste 3-4 dage efter fedslen, da de vil optage vardifuld energi, protein og
vaekstfaktorer (ramalk fra anden og tredje udmalkning er altsa bedre end maelkeerstatning og
almindeligt seadmalk, som andet og tredje maltid). Brug dog altid ramalk fra ferste udmalkning til

den ferste fodring (og til rdmaelksbanken), ndr det har en kvalitet i Brix% over 22,0.

Ramalkstildelingen har betydning for kalves
immunstatus

Denne undersegelser viser meget klart, at det er interessant og vigtigt at se pa kalvenes immunstatus
efter ramaelkstildeling, da det ifelge udenlandske undersegelser har effekt pa kalvenes sundhed og

tilvaekst bade som kalv men ogsa pa leengere sigt.

Vores lille undersegelse viste, at hver tiende kalv ikke var immuniseret tilstraekkeligt. Nar man
anvender Brix%-maling vil der altid vaere nogle kalve, som bliver fejlvurderet. Vi vil derfor anbefale,
at man anvender en Brix% pa 8,4 som cut-off-vardi (for Holsteinkalve), fordi denne veerdi vil sikre, at

langt de fleste kalve i besatningen ogsa reelt har opndet en god immunisering.

Undersegelsen viser ogsa, at selvom der er opsat gode rutiner til sikring af tilstreekkelig
ramalksforsyning, sa er der fortsat en risiko for, at nogle kalve falder igennem. Derfor er det en god
idé rutinemaessigt at teste mindst 10 kalve i den farste leveuge for at felge op pa resultatet af
arbejdet med at fa kalvene immuniseret tilstraekkeligt. Omfanget og intervallet mellem testene skal
tilpasses efter besatningsstorrelsen og i forhold til, om der er problemer med kalvenes

immunisering.
Vianbefaler, at resultater af Brix%-maling pa serum indberettes i DMS.

Endelig kan det generelt anbefales, at man fortseetter mindst 3-4 dage med at tildele kalvene ramaelk
og overgangsmalk fra fx anden og tredje udmalkning, for at sikre et hejt optag af alle de essentielle
neaeringsstoffer. Brug dog altid rdmeelk fra ferste udmalkning til kalvenes farste maltid

(rdmaelksbanken), nar det har en kvalitet i Brix% over 22,0.
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Emneord

Fodring af slagtekalve Fodring af smakalve Kalvesundhed +1

Kvag

Tema: Slagtekalve

Opdreet af slagtekalve kraever et 360 graders management og viden om alt fra staldsystemer, kalvesundhed
og fodring af kalve, sa du sikrer dine slagtekalve de bedste vaekstvilkar og gode, baeredygtige

produktionsresultater.

Kvaeg
Tema: Smakalve

Fodring, sundhed, stald og management er alle omrader, der har betydning for den lille kalvs trivsel og

tilvaekst. Siden her samler den nyeste viden og gode rad fra SEGES om de sma kalve pa 0-3 maneder.
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