Rapport fra Arbejdspakke 2 "Avismalet for
kadkvaegstyre anvendt til krydsning med malkekager” i
projektet "Vejene til en mere klimavenlig dansk kalve-
og okseka@dsproduktion udgar fra malkekvaegholdet”

| projektet "Vejene til en mere klimavenlig dansk kalve- og oksekgdsproduktion udgar fra
malkekvaegholdet” omhandler arbejdspakke 2 "Avismalet for keadkvaegstyre anvendt til krydsning
med malkekger” den avismeessige vinkel af projektet. Formalet med arbejdspakken er at beregne
den avismeessige effekt ved at avle efter en lavere metanproduktion ved produktion af
krydsningskalve. | arbejdspakken arbejdes der videre med resultaterne som kom ud af projektet
Future Beef Cross.

| forbindelse med Future Beef Cross projektet blev de tre nye egenskaber metanproduktion,
fodereffektivitet og spisekvalitet udviklet. Med udvikling af indekset for metanproduktion er det
muligt at beregne den avlsmaessige reduktion i metanproduktionen for krydsningskalve i
slagtekalveproduktionen. | dag bruges X-indekset til udveelgelse af kedkveegstyre, som skal bruges
til produktion af krydsningskalve. Ud fra fremgangen i X-Indekset kan den forventet reduktion for
metanproduktionen beregnes. For at fa4 den mest realistiske avisfremgang er det nadvendig, at
have alle egenskaber med en gkonomiske vaerdi inkluderet i X-Indekset.

Dette medfarer, at det er ngdvendigt at inkludere alle tre nye egenskaber i X-Indekset, for at
beregne den mest retvisende avisfremgang for reduceret metanproduktion ved brug af X-Indekset.
For at inkludere de tre nye egenskaberne i X-Indekset skal de gkonomiske vaerdi for egenskaberne
beregnes, hvorefter vaerdien af en indeksenhed beregnes for egenskaberne.

Rapporten er opdelt i tre overordnet afsnit:

- Prisforudseetning for egenskaberne metanproduktion, fodereffektivitet og spisekvalitet
- Beregning af de gkonomiske veerdier i X-Indekser
- Effektberegning ved tre forskellige niveauer af CO; afgift

25. november 2024 STQTTET AF

Kvaegafgiftsfonden



Indhold

Prisforudseetning for egenskaberne metanproduktion, fodereffektivitet og spisekvalitet .................. 4
Grundlaeggende aNtAgEISEN........cooeeeiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e e eaeeenees 4
FOdereffektiVItet.........uuiiiiiiiii e 4

Veerdi af en foderenned ..........oooeiiiiiiiiiiii e 5
Jkonomiske vaerdi ved 1% aendring af fodereffektiviteten................oeeeiiiiiiiiiiiie 6
Y =Y =T a] o] o Te [] 4 o] o VOSSRt 7
F N (o 11 Tl (o] 0 1S O USRS 7
SPISEKVANTET .t e e et ee e e e e e e e e et e e e e e e e e e eanara e eaeaeennnes 8

Beregning af de gkonomiske vaerdier i X-IndeKset ..o, 10

CO, afgiftens pavirkning af de nuveerende delindekser i X-Indekset.........cooeeveeeviiiiiiiieeeeiiennennnn. 10

Konklusion om andring af de skonomiske veerdi for de nuveaerende indekser i X-Indekset.... 11

FOdereffetiVItet...... ..o 11
Pris pr foderenhed justeret for dgde Kalve ... 11
@konomisk vaerdi af en indeksenhed for fodereffektivitet ... 13

Y1 =T o PP PPPP 14
Metanproduktion for en SIagtekalV ..........oooveeeiiiiiiiiee e 14
CO, afgift justeret for dade KalVe .........coeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14

@konomisk veerdi af en indeksenhed for metanproduktion ..........ccoeeeeeeiieiiiiiiiiiieieeeee, 15

Opbygning af X-INAEKSEL ..... .. 16

Effektberegning ved tre forskellige niveauer af CO2 afgift ...........cccccoiiiiiiii, 17

(70153111 TaTe = 1= AV E<] o] oo | =1 1 o S RRPSPPRTRN 17
Tyre-del af avISProgrammEt ..........cceeeiiiieiiiieee e e e e e e e e e e eaeaeaaeeeeeeeeeneennnnns 17
Hundyr-del af avliSprogrammet...........ooviuiioii i e e e e e e e 17

Opstilling af simuleringsprogrammet til effektberegning........ccoooeeeiiiiiiiiiiiiiiie, 17
Antal afkom PregensKab ..........o i 18
Forbehold OmKING INAAVI.........oiiiiiiiiiii et errs e s e eeae s s e eetas s s eeanasssesesnes 18
Opsaetning af @VISMAL .......cco i e e e e e e e e e e e e e eaaaa e e e e e e enneennaans 19

Resultater af effektberegning....... .o iieiiiee e e e e 19
Resultater for fodereffektivitet ....... . 20
Resultater for metanprodUKLION ..........oiiiiii e e e e e e e e eaaaes 21

KONKIUSION....euiiiiiiiii bbb aaa s sasassassaanes 23
Konklusion for Prisforudsaetning for egenskaberne metanproduktion, fodereffektivitet og
SPISEKVAITEL ...cceieiiiiie et e et et s e et et e e e ee e e e eeba e e eeta e e aaeaneeaaes 23
Konklusion for Beregning af de gkonomiske vaerdier i X-Indekser ..........cccoovviiiiiiiiiiiiiinnnnnnnen. 23

25. november 2024 STOTTET AF

Kvaegafgiftsfonden



25. november 2024 STQTTET AF

Kvaegafgiftsfonden



Prisforudsaetning for egenskaberne metanproduktion,
fodereffektivitet og spisekvalitet

| dette afsnit beskrives hvordan den gkonomiske vaerdi beregnes per produktionsenhed for de tre
nye egenskaber.

Grundlzeggende antagelser

Perioden for opvaekst har betydning for de skonomiske betragtninger. | de nordiske lande arbejdes
med to opveaekstperioder hhv. kort og lang opveaekst periode hvor den korte periode er under 550
dage, mens den lange periode er over 550 dage. 550 dage svare til 1% ar.

Hovedpart af krydsningskalvene i Danmark gar til produktion af kalvekad hvorved de slagtes ved
en alder omkring 10 maneder. | det dansk X-indeks indgar de gkonomiske beregninger baseret pa
en kort opveekst periode. Data for metan og foderoptag er opsamlet pa kalve i forskellige
aldersintervallet, men alle kalve er under 550 dage, og derved er de opsamlet data i den korte
opveekst periode.

Sa frem maengden af dyr som indgar i produktionsformen med laengere opveekst periode stiger, fx i
form af et gget antal Premium kvier eller en stude produktion til afgreensning, vil det veere oplagt at
lave et X-Indeks for lang opvaekst periode.

Da andelen af slagtekalve der slagtes efter 550 dage, er begreenset i dag, tages der udgangspunkt
i det nuveerende X-Indeks, og der beregnes kun gkonomiske vaerdier for kort opveekstperiode. | de
folgende beskrivelserne kan der ogsa veere kommentar der omhandler den lange opvaekstperiode,
for derved at have disse betragtninger til senere beregninger og projekter.

Fodereffektivitet

Ved udregning af den gkonomiske veerdi for en foderenhed (FE) er der utrolig mange faktorer som
kan pavirke prisen. Det drejer sig om foderprincipperne og produktionsformen pa bedriften, samt
andringer i priserne pa foderet. Da avl tager mange ar, bgr foderpriserne afspejle den fremtidige
foderpris, hvilket er meget sveer at estimere korrekt.

Da den gkologiske produktion er en lille produktionsform, og ofte inkludere stude der bliver over
550 dage, inddrages gkologisk produktion og prisforhold ikke i fastsaettelsen af foderpriserne, som
bruges i beregningerne for den gkonomiske veerdi af fodereffektiviteten.

| slagtekalveproduktion er der tre fodringsprincipper som er fremhaerskende. Feelles for
principperne er en maelkefoder periode i starten af kalvens opvaekst, samt et faldene
proteinindhold i foderet desto eeldre kalven bliver. Hvornar den enkelte kalveproducent skifter
mellem faserne, har en betydning for den gennemsnitlige foderpris, som producenten har. DE tre
fodringsprincipper er:

1. Fase foder med en faerdigblanding af koncentrat. Alt efter sterrelsen og
mulighederne pa bedriften bruges der to eller tre blandinger, hvor proteinindholdet
starter omkring 17% og falder til 14-15%.

2. Fase foder med en hjemmelavet blanding af korn og en raprotein blanding med fx
30% protein.

3. Fuldfoder ration (TMR) som hovedsagelig er majsbaseret fx med 40-50% ensilage af
kolbemajs, 30-40% majshelszaeds ensilage som grundfoder, og sa er det suppleret fx
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med korn, raps, roepiller og sojaskra. De stgrre besaetninger har flere blandinger hvor
protein andelen er faldene med alderen, mens stivelsesindholdet stiger med alderen af
kalvene.

Da foderpriserne varierer over kalvens levetid, kan produktionsformen have en betydning for den
samlet foderpris gennem kalvens liv. Ud fra notatet "Datagrundlag - beskrivelse af opteellinger og
beregninger af foderforbrug” som er lavet i arbejdspakke 1 i projektet, kan det ses at ca 25% af
krydsningstyrene er ungtyre, da de slagtes over 12 maneder. For kvierne ma antages at veere en
mindre ungkvaegsproduktion pga. Premium konceptet.

Da andel af ungtyre er begraenset og foderpriserne efter 11. maned ikke er markant lavere end den
gennemsnitlige foderpris, bruges samme foderpris uanset om produktionsformen er
kalveproduktion eller ungtyr produktion.

Den klart starste faktor pa foderpriserne er den pris, som slagtekalveproducenten kan skaffe
foderet til. Det deekker bade producentens evne til at kebe foder pa de rigtige tidspunkter, samt om
det er hjemmeavlet eller kabt foder. Derudover er der udefra kommende faktorer, som pavirker
priserne sa som vejret, mangelsituationer eller transport udfordringer, som man fx kunne se da
Rusland invaderet Ukraine.

En gennemsnitsberegning pa tveers af fodringsprincipper, produktionsformer og fremtidens
gennemsnitspriser kan veaere behaeftet med meget stor fejlestimeringer.

Veerdi af en foderenhed

| stedet for at beregne den gennemsnitlige foderpris, kan der i stedet bruges en reference gruppe
af producenter, hvorfra foderprisen estimeres. DLBR Slagtekalve har gennem flere ar lavet
Benchmarking mellem slagtekalveproducenter. Referencegruppen som bruges i dette procejkt, er
de kalveproducenter som indgar i DLBR Slagtekalve benchmarking 2023. Der er 54 producenter,
og de producerer dansk kalv eller lignende koncepter. Det ma forventes at andelen af sma
kalveproducenter, samt producenter der er pa vej ud af erhvervet, er begraenset i de 54
kalveproducenter, da de sandsynligvis ikke vil tage omkostningen med at veere en del af
Benchmarking. Det antages derfor at de 54 producenter afspejler fremtidens kalveproducenter.

| benchmarking 2023 var var foderprisen pr foderenhed (FE) 2,62 kroner i 2023, mens den i 2022
og 2021 hhv. 2,55 kroner og 1,92 kroner. Da producenterne bade opdraetter renracet
malkekvaegskalve og krydsningskalve bgr kigges pa de beseetninger med sterst andel
krydsningskalve. For besaetningerne med under 40% krydsningskalve er foderprisen pr FE 2,61
kroner, mens den er 2,65 kroner for producenter med 40-60% krydsningskalve, og 2,53 nar
andelen af krydsningskalve er 60-80%. Den lavere foderpris kan skyldes at besaetninger med
mange krydsningskalve i gennemsnit fodre efter et andet princip. For bedrifter med kraftfoder er
foderprisen 2,83 kroner pr FE, mens den er 2,56 kroner ved bedrifter der fodrer med korn og
tilskudsfoder. Besaetninger med fuldfoder opnar den laveste foderpris med 2,43 kroner pr FE.

Foderprisen i 2022 og 2023 var til den hgje side blandt andet pa grund af Ruslands invasion i
Ukraine. Det var en meget speciel situation, og derved skal det ikke forventes, at priserne stiger
markant i fremtiden. Det kan ses at producenter med mange krydsningskalve har en lavere
foderpris. Grundet lavere foderpris ved TMR, og et aget fokus pa brug af grovfoder til kalvene, vil
andelen af bedrifter med TMR sandsynligvis stige.

Det forventes derfor at den fremtidige foderpris til krydsningskalve blive en lille smule mindre end i
DLBR Slagtekalve- Benchmarking 2022 og 2023 hvilket er omkring 2,50 kr pr FE.
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| afregningsmodullet i DMS er beregnet en foderpris pr FE ud fra prisreguleringer det seneste ar.
Beregningen stammer fra en tidligere beregning der prisreguleres ud fra priserne i Farm online.
Den sidste beregning stammer fra starten af 2024, og derved inkludere den overordnet 2023. Her
var prisen 2,36 kr pr FE hvilket er lavere end priserne opnaet i DLBR Slagtekalve- Benchmarking
2023.

Den gennemsnitlige fremtidige foderpris antages derfor at veere et sted mellem afregningsmodullet
og DLBR Slagtekalve- Benchmarking, og derved saettes veerdien af en foderenhed til:

Veerdi pr foderenhed (FE) = 2,45 kroner pr foderenhed (FE)

Et andet udgangspunkt kan veere veerdierne fra Farm Online som regner med 4,40 FE pr kg
tilveekst og en tilveekst for krydsningstyre pa 385 kg og for krydsningskvier pa 360 kg. Der regnes
med 700 gram daglig nettotilvaekst for krydsningstyre og 650 gram daglig nettotilveekst for
krydsningskvier.

Veerdierne er ikke tilrettet i en arreekke, og i forhold til de faktuelle tal i produktionen er tilvaeksten
hgj mens foderudnyttelsen er lav. Tallene i farm Online antages at veere for usikre hvorved disse
data ikke medferer en aendring i vurderingen af den gkonomiske veerdi for en foderenhed.

@konomiske veerdi ved 1% aendring af fodereffektiviteten

En vurdering af den gkonomiske veerdi af fodereffektivitet kan laves ved at beregne den
gkonomiske forskellen mellem den generelle foderomkostning og foderomkostningen ved
forbedring af fodereffektiviteten med en procent.

| Benchmarking analysen er kalvenes samlet foderudnyttelse for hele opvaekstperioden. Der ses
bort fra foderspild hvorved det antages at foderudnyttelsen svarer til foderoptaget. Endvidere,
antages at fodereffektiviteten er den samme egenskab fra dag 30 til 300 for slagtekalvene, samt at
forbedring i fodereffektiviteten er procentvis ens i hele perioden fra 30 til 300 dage.

Der indgar 54 besaetninger i den overordnet beregning for Benchmarking hvor der er i 2023 er
indsat 57% krydsningskalve og slagtet 48% krydsningskalve. De har en samlet foderomkostning
pa 3.861 kr pr kalv, og med en foderpris pa 2,62 kr pr FE er det samlet foderforbrug 1474 FE i
opvaekstperioden. Opvaekstperioden er pa 272 foderdage med en alder ved indseettelse pa 1,0
maned.

| Benchmarking opggrelsen er lavet en opdeling af besaetninger med hhv. under 40%
krydsningskalve, 40-60% krydsningskalve og 60-80% krydsningskalve. Deres foderudnyttelse er
hhv. 4,42, 4,36 og 4,27 FE pr kg tilveekst. Forsaettes den nedadgaende trend vil 80-100%
krydsningskalve vaere omkring 4,18 FE pr kg tilveekst hvorved det er et fald pa 0,18 FE pr kg
tilveekst i forhold til gennemsnittet for alle besaetninger. Det svarer til et fald pa 4,13% (0,18 / 4,36 *
100) hvorved det samlet foderforbrug er 1413 FE (1474 FE — 1474 FE * 0,0413).

Samlet foderomkostning pr kalv:

1413 FE * 2,45 kr. pr FE = 3462 kr. pr kalv

Forbedring af fodereffektivitet med 1%:

1413 FE * 2,45 kr. pr FE * 0,99 = 3427 kr. pr kalv

Forskel ved forbedring af fodereffektiviteten pa en procent:

3462 kr. pr kalv — 3427 kr. pr kalv = 35 kr. pr kalv
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@Jkonomisk veaerdi ved 1% sendring af fodereffektivitet = 35 kr. pr kalv

Metanproduktion

Med aftalen i den grenne trepart kom der bud pa en CO, afgift, som svarer til 120 kroner per tons
CO. fra 2030, og det heeves til 300 kroner pr tons CO; i 2035. Der er et bundfradrag pa 60%, mens
det er de resterende 40% der betales afgift af. Det forventes, at de 40% kan reduceres med
virkemidler, hvorved det er muligt for et landbrug at undga at betale CO; afgift. Da afgiften kun
betales af de 40% svare de 120 kr. pr tons COz til 300 kr. pr tons CO- for de 40%. For de 300 kr.
svare det til en afgift pa 750 kr. pr tons COs..

Effekten af avl kan indga pa to mader i en klimaberegning. Det kan blive godkendt som et
klimavirkemiddel i fremtiden, eller avl kan reducere den gennemsnitlige udledning fra en
slagtekalv, hvorved metan bidraget for den enkelte kalv falder, hvilket pavirker
slagtekalveproducenternes samlet udledning. De to naevnte metoder kan samlet give tre scenarier.

1. Avl godkendes som et klimavirkemiddel
2. Avl reducerer den gennemsnitlige basis udledning fra en slagtekalv

3. Avl godkendes som klimavirkemiddel samtidig med at det pavirker den
gennemsnitlige basis udledning fra en slagtekalv.

Afgift pr tons COxe

Alt efter hvilken scenarie som benyttes, vil det have en pavirkning af afgiften pr tons CO..

Scenarie 1: Der godkendes hele tiden nye virkemidler, og bliver avl et godkendt virkemiddel i
fremtiden, bgr metanproduktion allerede nu inkluderes i X-Indekset. Samtidig skal det bemeerkes,
at avl tager lang tid, og det er ngdvendigt at starte nu for at veere klar om 3-5 ar, sa derfor bgr en
klimaafgift inkluderes allerede nu i X-Indekset.

Det er ngdvendigt at beslutte starrelsen af CO. afgiften der skal regnes med, samt hvornar det
skal inkluderes i avisarbejdet. Da avl tager 3-5 ar, kan det argumenteres for at vaerdien af
metanproduktion fra 2025 og til 2030 er 120 kr., mens det i 2030 @ges til 300 kr. pr tons CO., for
derved at veere 5 ar foran. Veaerdien af metanproduktion vil pa denne made have for stor veerdi op
til tidspunktet for indferelse af CO; afgifterne, men til gengeeld vil den avismaessige effekt sla
igennem nar CO; afgiften indtreeder. Inkluderes metanproduktion ferst i X-Indekset nar CO, afgiften
indfares, vil den avismaessige effekt farst indtraede ar efter at CO, afgiften er indfart.

Bliver avl et virkemiddel, skal det bruges til at reducere metanudledningen, sa metanudledningen
pa bedriftsniveau kommer ned til greensen for bundfradraget dvs. under 60%. Skal avl bruges til at
reducere metanudledningen fra 100% til 60% kan det argumenteres, at avl skal paleegges den
fulde afgift, og derved veere 300 kr. pr tons CO> fra 2025 til 2030 og 750 kr. pr tons CO- fra 2030
og fremad.

Scenarie 2: Avl kan reducere basis udledningen fra en slagtekalv. Avl er en permanent a&ndring,
og endringerne vil blive videregivet til kommende generationer, selv om der blev stoppet med at
avle efter lavere metan produktion.

Beregnes en bedriftens samlet CO; udledningen ved at gange basis vaerdi for en slagtekalv med
antal produceret kalve pr ar, kan avl for en lavere metanproduktion reducere bedriftens samlet
udledning. Det ggres ved at avl reducerer basis metanproduktion fra en krydsningskalv og derved
en lavere samlet CO; udledning fra bedriften, som der skal betales afgift af. For at avl skal have en
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effekt, er det imidlertid ngdvendigt, at der Igbende med faste intervaller males metanproduktion pa
slagtekalve, og at myndighederne godkender resultaterne, samt bruger dem i udregningen af den
samlet CO; udledningen for en slagtekalveproduktion.

Da avl reducerer den samlet metan udledning for bedriften, bliver stgrrelsen pa bundfradraget
ogsa reduceret, og af denne udledning er CO; afgiften 0 kr. Det betyder at en reduktion i basis
udledningen fra 2025 har en veerdi pa 120 kr. pr tons CO; fra 2030 og 300 kr. fra 2035. Da avl
tager tid og effekten allerede skal vaere opnaet i 2030, foreslas at der allerede nu palaegges en
gkonomisk veerdi af metanproduktion, selv om afgiften i dag er O kroner. Ved scenarie 2 szettes
vaerdien af 1 tons COx til 120 kr. i 2025, mens det i 2030 stiger til 300 kr. pr tons COs.

Scenarie 3: Et scenarie hvor avl bade er et virkemiddel, og pavirker basis udledningen fra
slagtekalvene. | dette tilfeelde vil veerdien af en metan reduktion vaere pavirket af bade scenarie 1
og 2. Godkendes avl som virkemiddel, og de 40% der betales afgift af kan reduceres, vil der ikke
vaere nogen yderlig gevinst da der ikke betales afgift af bundfradragsdelen pa de 60 procent.
Scenarie 3 vil derfor have samme prissatning som scenarie 1. Dvs. at vaerdien af et tons CO. i
2025 er 300 kr., mens det i 2030 stiger til 750 kr. pr tons COs.

Pa nuveerende tidspunkt er det uvist hvilket scenarie der bliver brugt, men scenarie 3 er mindst
sandsynligt, da det kraever at avl godkendes to gange som bade et virkemiddel og en basis
reduktion. For at scenarie 1 sker skal avl godkendes som virkemiddel, og for at scenarie 2 sker
skal basis udledningen for en slagtekalv revurderes med faste intervaller, og denne revurdering
skal se bort fra andre virkemidler, som ikke er permanentet pa slagtekalvene som fx foder
additiver.

Den gkonomiske veerdi af metan udledningen:

Veaerdi af metanproduktion fra 2025-2030 = 300 kroner per tons CO2

Veerdi af metanproduktion fra 2030 = 750 kroner per tons CO2

eller

Veerdi af metanproduktion fra 2025-2030 = 120 kroner per tons CO2

Veaerdi af metanproduktion fra 2030 = 300 kroner per tons CO2

CO;, afgiften er uathaengig af produktionsformen, og derved er veerdien gaeldende for alle dyr
uanset om der er tale om kort opvaekst periode, som der er i X-Indekset i dag, eller om der udvikles
et nyt X-Indeks for lang opvaekst periode.

Videre i projektet regnes der med de tre niveauer for CO; afgift pa 120 kr., 300 kr. og 750 kr. pr
tons COa.
Spisekvalitet

Danish Crow arbejder med en model for tillzeg for marmorering. Der tages udgangs punkt i
Marbling Score (MS), som kan males pa slagtegangen ved hjzlp af et kamera.

Der arbejdes med inddeling i 3 og maske 4 klasser med nedenstaende tilleeg.

- Hgj MS giver 1 kr ekstra pr kilo
- Medium MS giver 0,5 kr ekstra pr kilo
- Lav MS giver 0 kr pr kilo
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Da de unge dyr scorer lav MS, og der er meget lille variation mellem de unge dyr, sa gives der ikke
tilleeg til dyr der er under 12 maneder. Det betyder, at alle kalve til koncepter som Dansk kalv ikke
kan fa tillaeg, da de slagtes inden de bliver 12 maneder.

Ungtyre (12-24 maneder) der slagtes mellem 12-18 maneder (under 550 dage) kan fa tillaeg, men
langt hovedparten af dyrene vil ikke fa tillaeg, og isaer ikke de yngre dyr. Samtidig er produktionen
lille i sammenligning med kalvekadsproduktionen, og derfor forventes en ubetydelig skonomisk
effekt af MS for ungtyre under 18 maneder. Premium kvier skal vaere mellem 16 og 42 maneder sa
det ma forventes at hovedparten af dyrene er over 18 maneder (550 dage), hvorved at de falder i
gruppen med lang opvaekst periode.

Konceptbeskrivelse af Premium kvier: Microsoft Word - Premium Kvier Koncept revideret maj
2023.docx (danishcrown.com)

Veerdi af spisekvalitet ved kort opvaekst periode = 0 kroner

| det nuveerende X-Indeks, som tager udgangspunkt i kort opveekst periode, bgr spisekvalitet
derfor have en gkonomisk veerdi pa 0 kr. Sa frem der laves et X-Indeks for dyr med lang
opvaekstperiode bgr MS indga med en gkonomisk veerdi. Veerdien er i samme niveau som
andringer i favre og fedme, sa den gkonomiske gevinst er begraenset, og derved ogsa den vaegt
der skal tildeles i et X-Indeks for lang opvaekst periode.

Veerdi af farve og fedme: Aktuel og historisk kreaturnotering - Danish Crown Kreaturandelsejere
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https://ejer.danishcrown.com/media/12164/premium-kvier-konceptbeskrivelse.pdf
https://ejer.danishcrown.com/kreatur/notering/aktuel-kreaturnotering/

Beregning af de gkonomiske veaerdier i X-Indekset

| dette afsnit vurderes hvorledes de 11 eksisterende egenskaber i X-Indekset pavirkes af en CO-
afqift, og herunder om deres gkonomiske vaerdi pr indeksenhed skal justeres. Efterfalgende
udregnes der gkonomiske veerdier pr indeksenhed for de tre nye egenskaber.

Med udgangspunkt i de eventuelle justeringer af de skonomiske veerdier for de eksisterende
egenskaber, samt de beregnede gkonomiske indeksvaerdier for de tre nye egenskaber, kan et
opdateret X-Indeks opstilles.

CO; afgiftens pavirkning af de nuvaerende delindekser i X-Indekset

Ved indferelse af en CO, afgift, er det nadvendigt at vurdere, hvordan de oprindelige egenskaber
bliver pavirket. En effektivisering af produktionsegenskaberne kan eventuelt nedsaette
metanproduktionen, mens effektivisering af de funktionelle egenskaber kan reducere
ressourceforbruget og derved udledningen af metan fra bedrifterne. En del af dette samspil giver
imidlertid kun mindre eendringer i metan / CO- produktionen, som antages at veere for sma til at
medtage i de skonomiske beregninger pa nuvaerende tidspunkt.

Klassificering: En gget klassificering vil sandsynligvis ikke medfgre en aendret metanproduktion,
nar det antages, at slagtevaegten er uaendret.

Nettotilvaekst: En gget tilvaekst pavirker sandsynligvis kun metanproduktionen i begraenset
omfang. Ved en gget tilvaekst kan dyret slagtes tidligere. Da slagtevaegten er uaendret, antages at
der bruges samme maengde energi og metanproduktion i forhold til tilveekst. Besparelsen i energi
og derved metanproduktion er kun til vedligeholdelse i de dage, som dyret kan slagtes tidligere.

Effekten af 1 indeksenhed for tilvaekst er omtrent 1,5 gram pr dag. Har slagtekalvsproducenten
dansk kalv, og slagter ved 10 maneder (300 dage), kan producenten slagte kalvene 0,6-0,8 dage
tidligere og opna samme vaegt for tyre med en indeksenhed hgijre i tilvaekst. Den reducerede
metanproduktion ved en gget tilvaekst er derfor begraenset, og det vurderes, at den ikke er stor nok
til at indregne CO: effekt i den gkonomiske veerdi af nettotilveekst-indekset.

Fedme: Ved en gget fedmescore og samme slagtevaegt, vil en stgrre andel af slagtekroppen veere
fedt. Da fedt kraever mere energi at danne frem for fx muskler, vil det betyde en starre
metanproduktion for at producere fedt. Den ggede energi brugt til at danne fedt vil som
udgangspunkt pavirke fodereffektiviteten, hvorved effekten af en eget fedmescore allerede er
inkluderet i en anden egenskab.

Slagteprocent: En gget slagteprocent vil betyde en gget maengde kad i forhold til
metanproduktionen pr kg kad. Nar slagteprocenten stiger, betyder det en starre maengde kad frem
for fx knogler og indvolde. Det kraever ligeledes energi at producere kropsdele, der ikke er kad,
hvorved effekten ma vurderes at vaere minimal. En aendret energimaengde og derved energibehov
vil afspejles i foderoptaget og metanproduktionen, sa effekten af en aendret slagteprocent vil blive
inkluderet i andre egenskaber.

Kalvningsforleb: Hvordan kaelvningen forlgber, sa lazenge dyrene overlever, har minimal effekt pa
metanproduktionen. Ved meget svaere kaelvninger kan det maske pavirke ydelsen i koens
efterfglgende laktation samt kalvens tilvaekst. Det antages imidlertid, at pavirkningen af
metanproduktionen er meget minimal, og derved ikke medtages.

Livskraeft: Safremt kalven dar i forbindelse med fadslen, vil der veere et ressourcespild, og det
metan, der er produceret ved produktion af kalven, er tabt. Nar kalven vokser i koen under
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dreegtigheden, vil koen optage mere foder og producere mere metan for at tilfgre energi til fosteret.
Energi til produktion af foster er derved indregnet ved koen. Derved bgr en dad kalv ikke pavirke
metanproduktionen direkte, og den vil derved ikke pavirke en CO, afgift.

Sundhed: Et sygdomstilfeelde vil normalt koste lidt pa tilvaeksten hos slagtekalven. Effekten pa
metanproduktionen er minimal, da det kun drejer sig om metan til vedligeholdelse af den ekstra tid
kalven skal bruge for at opna den gnsket slagteveegt.

Overlevelse: Dar kalven i Igbet af opvaeksten, vil den have produceret metan, indtil den dgr, og
der skal sandsynligvis betales CO, afgift af kalven for den periode, hvor kalven er levende. Den
gkonomiske omkostning ved en ded kalv vil derfor stige, og desto aldre dyrene er, nar de dgr,
desto starre vil CO; afgiften veere. | den tidligere periode fra dag 1-30 dgr kalvene i gennemsnit
mellem dag 12 og dag 13. | den periode har kalven hovedsageligt drukket meelk, der ledes direkte i
Igben via bollerenden, hvorved det ikke giver en metanproduktion i vommen. Metanproduktion i
den tidligere periode ma derfor betragtes som minimal. | den sene periode fra dag 31 og frem vil
kalven have en vis metanproduktion fra dag 31 og til den der.

Konklusion om aendring af de gkonomiske veerdi for de nuvaerende indekser i
X-Indekset

Indfarelse af en CO- afgift vil have begreenset effekt pa de nuvaerende delindekser i X-Indekset.
Det er kun indekset for sen overlevelse, som vi forventer vil blive naevneveerdigt pavirket af en CO»
afgift.

For at holde de skonomiske indekserne adskilt, er det antaget at alle omkostninger vedrgrende
metan er samlet under indekset for metanproduktion. Det betyder, at den producerede metan fra
de dgde kalve, fordeles pa de kalve, som slagtes. Det er efter samme princip som ved malkekger,
hvor ydelsestabet fx fra et mastitistilfeelde er inkluderet i Y-indekset og ikke i mastitisindekset.

Ingen af de oprindelige indekser vil derfor have en andret gkonomisk vaerdi i X-Indekset ved
indfgrelse af en CO, afgift.

Fodereffektivitet

I NBDI beregnes veerdien pr fodte kalve, og dette princip bruges ogsa ved X-Indekset. Dadfgdte
kalve indtager intet foder, og kalve, der dar i perioden ved maelkeproducenten, har et meget
begraenset foderindtag. Samtidig er foderindtaget hovedsagelig meelk, som har en anden
fordgjelse end pelleteret foder, der farst omsaettes i vommen. Derudover vil kalve, der dor i
opveekstperioden, ikke have fuld effekt af en forbedret fodereffektivitet.

Pris pr foderenhed justeret for dade kalve

Kalvene vil afga i tre perioder som er henholdsvis ved fgdsel, 1-30 dage, som hovedsagelig er ved
maelkeproducenten, samt fra dag 31 og frem, som er ved slagtekalveproducenten.

Ifolge tabel 44 i Arsstatstik avl 2023 for malkekvaeg omkring fadselsopgarelse er 6,2 procent af
krydsningskalve dgdfadte eller aflivet som spaede ved de 21.669 keelvninger ved 1. keaelvning,
mens der er 4,9 procent af krydsningskalve, som er dadfgdte eller aflivet som spaede ved de
165.054 keelvninger ved 2. og senere keelvninger. Tidsperioden er fadte kalve i 2023. Samlet
svarer det til, at der er 5,1 procent krydsningskalve, der er dgdfgdte eller aflivet som spaede.
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Nedenstaende tabel er data fra NBDI rapporten. Tabellen danner grundlag for beregning af
ungdyroverlevelse i NBDI. Der tages udgangspunkt i de samme data ved beregning af
fodereffektivitet.

Table 10. Assumptions for young stock survival

% dead calves Age of dead calves, days

Bull Bull Bull Bull

Heifers Heifers calves calves Heifers Heifers calves calves

Dam breed 1-30 *>=31 1-30 =31 1-30 31-200 1-30 »=31
RDC — DNK 3.12% 4.49% 341% 6.66% 13.9 964 129 999
RDC — SWE 1.85% 3.15% 2.11% 3.04% 143 925 141 B7.0
RDC — FIN 2.72% 3.81% 4.07% 4.86% 13.9 97.0 145 593.3
HOL — DMK 3.49% 4.41% 4.38% 6.04% 12.7 B5.1 12.4 S0.0
HOL — SWE 1.69% 2.60% 2.06% 2.54% 13.2 528 13.0 B7.3
HOL — FIN 2.39% 2 68% 3.87% 3.65% 134 91.3 144 B9.2
JER — DNK 4.66% 5.50% 5.03% 7.31% 13.4 73.4 13.2 B2.7

| perioden 1-30 dage for krydsningsafkom med HOL mor dar 3,5 procent af kvierne og 4,4 procent
af tyrene. Ifglge tabel 47 og 49 i Arsstatistik avl 2023 ud fra ken af de fadte krydsningskalve samt
dadfedselsandel, kan fordelingen mellem fgdte kvier og tyre beregnes. Med en fordeling pa 45,8
procent kvier og 54,2 procent tyre giver det et vaegtet gennemsnit pa 4,0 procent kalve som dgr i
den tidligere periode.

| perioden 31 dage og frem for krydsningsafkom med HOL mor dar 4,4 procent af kvierne og 6,0
procent af tyrene. Med en fordeling pa 45,8 procent kvier og 54,2 procent tyre giver det et vaegtet
gennemsnit pa 5,3 procent kalve som dgr i den sene periode.

| gennemsnit dar kvierne efter 85,1 dag og tyrene efter 90,0 dage. Ved brug af et vaegtet
gennemsnit dgr kalvene efter 88 dage og derved skal slagtekalveproducenten i gennemsnit fodre
pa kalvene i 88 — 28 dage = 60 dage. Ud fra denne metode er der antaget en jeevn fordeling af
kalve der der i Iabet af deres opvaekst som samlet giver en veegtet dedelighed pa 88 dage.

For at lave antagelsen omkring dagligt foderforbrug i labet af en kalvs levetid beregnes en
standard kalv. Det antages at standard kalven har et dagligt procentvis gget foderforbrug gennem
livet da kalven kan optage mere foder desto stgrre den bliver. | antagelser om de gkonomiske
veerdier slagtes kalvene pa dag 300 med en slagteveegt pa 213 kg og et samlet foderforbrug pa
1413 FE gennem opveekstperioden fra dag 28 til dag 300. En standard foderplan for en starre
slagtekalveproducent har et foderoptage pa omkring 2 FE ved dag 29 og 8 FE ved dag 300. For at
tilneerme omkring dette interval og opna et foderforbrug pa 1413 FE tages udgangspunkt i en
foderoptagelse pa 2,5 FE ved dag 29. Ved en procentvis stigning pr dag med 0,0476 giver det 9,18
FE ved dag 300. Ved en lavere foderoptagelse end 2,5 FE ved dag 29 vil foderoptaget ved dag
300 stige, og derved komme laengere veek fra de 8 FE fra foderplanen. En anden metode, der kan
veere relevant at undersgge i fremtidige projekter, er i stedet at tage udgangspunkt i veekstkurver
for krydsningskalve som er omregnet til en daglig eendring.

Ud fra foderkurven beregnet for en standard kalv, vil foderoptagelsen ved dag 88 veere pa 3,3 FE,
og der vil veere et samlet foderforbrug pa 173 FE fra dag 29 til dag 88. Med et samlet foderforbrug
pa 1413 FE i hele kalvens opveaekstperiode svare de 173 FE til 12,2 procent. Da foderet er dyre i
starten af kalvens liv, @ges til 15 procent for at kompensere for det dyre foder. Det betyder, at
kalvene der dgr, i gennemsnit ikke spiser 85 procent af den samlet meengde foder, som en kalv
der slagtes, spiser. De 85% foder som ikke bliver spist, har ingen effekt af en forbedret
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fodereffektivitet, da den maengde foder aldrig bliver spist. Med 5,3 procent dgde kalve fra dag 31
og frem, svarer det til (0,85*5,3=) 4,5 procent af de dade kalve ikke pavirker fodereffektiviteten, og
derved skal fratraeekkes lige som kalve der dar ved fgdsel og i de farste 30 dage.

Den samlet procentvise andel dgde kalve, som skal modregnes er (5,1+4,0+4,5) 13,6 procent. Den
gkonomiske veerdi af en foderenhed for en fadt kalv er derved 2,45 kr pr FE * (1-0,136) = 2,12 kr
pr FE.

@Jkonomiske veerdi pr foderenhed korrigeret for dgde kalve = 2,12 kr pr foderenhed

Jkonomisk veerdi af en indeksenhed for fodereffektivitet

| future beef cross projektet blev der i slutningen af 2023 beregnet en genetisk spredning pa 22 kg
foder ud fra nedenstaende model hvor der blev brugt en periode pa 80 dage fra dag 200 til dag
280. Omregnes til foder pr dag svarer det til 0,275 kg foder pr dag i perioden.

Genetic RF| was calculated following Esfandiari and Jensen (2022) and Shirali et al. (2018).
RFI =TFI = b3, GAIN = b, . . MBW

mbw
TF1 was the sum of DFI from 200 to 280 days of age.
GAIN was the total body weight gain during 200 to 280 days of age.
MBW was the average body weight during 200 to 280 days of age.
byain and by, are the regression coefficients obtained from Genetic variance covariance matrix.

Tages der udgangspunkt i standard kalven, som er defineret i foregaende afsnit, vil en kalv pa dag
240 have et foderindtag pa 6,84 FE. Der tages udgangspunkt i 240 dage da det er medianen af
intervallet pa 200 til 280 dage.

Pa neer en besaetning var foderet i FBC beseaetningerne kraftfoder. | perioden hvor foderplanerne
blev indsamlet var det forskelligt hvor mange forskellige foderplaner de 4 enkelte bedrifter brugte.
For hver besaetning blev det gennemsnitlige FE pr kg tarstof beregnet og efterfalgende blev der
taget gennemsnit mellem beseetninger, hvilket var 1,12 FE pr kg tarstof i kraftfoderet.

Et foderindtag pa 6,84 FE omregnes til 6,84 FE / 1,12 FE pr kg terstof = 6,11 kg terstof. Ud fra
foderplanerne i FBC beseetningerne er tgrstofprocenten i foderblandingen beregnet efter samme
princip som FE pr kg tarstof. | gennemsnit var der 87,5 % tarstof i foderblandingen, hvorved de
6,11 kg terstof kan omregnes til (6,11 kg terstof / 0,875 % tarstof pr kg foder) = 6,98 kg foder.

Med en daglig besparelse pa 0,275 kg foder ved dag 240 giver det en procentvis besparelse pa
0,275 sparet kg foder / 6,98 kg foder * 100 = 3,94 procent foder for en kalv pa dag 240.

Det antages at den procentvise reduktion er den samme over hele opvaekst perioden. Med et
samlet foderforbrug i hele opvaekstperioden pa 1413 FE giver det en samlet besparelse pa 1413
FE * 0,0394 = 55,7 FE i kalvens opvaekstperiode.

Med ti indeksenheder per genetiske spredningsenhed svare en indeksenhed til 5,57 FE. Med en
foderpris korrigeret for dade kalve pa 2,12 kr / FE er det en samlet besparelse pa 11,81 kr. Den
gkonomiske vaegt i X-Indekset er opgjort i Euro, hvorved den gkonomisk veerdi per indeksenhed er
11,81/7,50 = 1,575.

Vaegt af fodereffektivitet i X-Indekset = 1,5747
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Metan

For metan geelder ogsa, at NBDI beregnes pa baggrund af veerdien pr fadte kalve. For de kalve,
som er dedfgdte samt der i den tidlige periode fra dag 1 til dag 31, opnas der ingen metan-
besparelse. Samtidig vil kalve, der dar i opveekstperioden ved slagtekalveproducenten, ikke opna
fuld effekt af en avlsmeessig reduceret metanproduktion.

Kalve, der dar i opveekstperioden, vil imidlertid have en metanproduktion fra fadsel til de der, og
denne produktion skal der ogsa betales afgift af. Da der er minimal metanproduktion i den periode,
som kalvene er ved maelkeproducenten, pa grund af meget lille vomudvikling, medregnes
metanproduktionen de farste 28 dage af kalvens liv ikke i den samlede metanproduktion for en
slagtekalv. Det betyder, at den gkonomiske omkostning ved metanproduktion af de dagde kalve
enten skal inkluderes i ungdyroverlevelse sen periode eller i metanindekset. Som tidligere skrevet
samles alle bidrag til metanproduktion i indekset for metanproduktion.

Metanproduktion for en slagtekalv

Metanmalinger og information om en samlet metanproduktion for en slagtekalv er stadig
sparsomme. | FBC blev der malt pa seldre kalve, der hovedsageligt var mellem 200 og 280 dage.
Desuden var det forholdet mellem metan og CO., der blev malt, hvorved omregning til en metan
maengde kan veere usikker. Desuden er det den malte metan maengde pa et tidspunkt i
slagtekalvens liv formodentligt ikke helt repraesentativt for metanproduktionen i hele kalvens liv,
hvorved brug af data fra FBC, som indikator for hele kalvens liv, sandsynligvis vil vaere behaeftet
med store usikkerheder.

Til EAAP 2023 blev resultaterne vist fra “Methane emission from rosé veal calves feed a corn cob
silage-based or grass silage-based ration”. Det var forsgg og malinger pa ca. 8 mdr gamle Holstein
slagtekalve, og resultaterne viste, at der frigives mellem 16,8 og 18,9 g CH4 pr kg DMI. Ved en
indtagelse pa ca. 5,3 kg DMI pr dag svarer det til 90-100 g CH4 pr dag. For en vaekstperiode ved
slagtekalveproducenten pa 272 dage giver det en samlet udledning pa 24,5 — 27,2 kg CHgs i
kalvens liv. Med udgangspunkt i 25 kg CH4 og en slagteveegt pa 200 kg giver det 125 gram CHs4 pr
kg slagtekrop. Da dette er tal for renracede Holstein, korrigeres for en hgjere slagteveegt ved
krydsningskalve. Ifglge DLBR slagte kalve benchmarking 2023, sa er slagtevaegten for krydsnings
kalve 213 kg. Det giver en samlet metanproduktion pa 26,6 kg for en krydsningskalv. Metan svarer
til en faktor 25,5 i forhold til COe, hvorved den samlede CO.e fra en slagtekalv er 0,678 tons
COge.

CO: afqift justeret for dgde kalve

Som udgangspunkt er beregningerne de samme som for fodereffektivitet vedrerende dgdfadte
kalve, kalve aflivet som spaede samt kalve der dgr i perioden 1-30 dage efter fedsel. Beregningen
for kalve, der der efter dag 31, er ens vedrgrende fordeling af ken og tidspunktet for dgd.

Det antages, at metanproduktionen er ens pr indtaget FE, hvorved den procentvise
metanproduktion er den samme som det procentvise foderforbrug. Standardkalven vil have et
samlet foderforbrug pa 173 FE, nar kalvene i gennemsnit dar efter 88 dage. Med et samlet
foderforbrug pa 1413 FE svarer det til 12,2 procent. Det betyder, at 87,8 procent ud af de 5,3
procent dade kalve fra dag 31 og frem ikke har en effekt pa metanproduktionen. Det svarer til 4,7
procent dgde kalve fra dag 31 og frem. Det samlede procentvise antal dgde kalve, som skal
modregnes, er (5,1+4,0+4,7) = 13,8 procent. | denne beregning er metanproduktionen, som de
dade kalve udleder, ogsa inkluderet, da det svarer til de 12,2 %. Den gkonomiske vaerdi af CO;
afgiften for en fgdt kalv er derved:
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Ved 120 kr pr tons COze: 120 kr pr tons CO.e * (1-0,138) = 103,44 kr pr tons CO.e for fadte kalve
Ved 300 kr pr tons COe: 300 kr pr tons CO.e * (1-0,138) = 258.60 kr pr tons CO.e for fgdte kalve
Ved 750 kr pr tons COe: 750 kr pr tons CO.e * (1-0,138) = 646,50 kr pr tons CO-e for fgdte kalve

Jkonomisk veerdi af en indeksenhed for metanproduktion

| projektet blev udviklet en R kode til beregning af zendringen i metanproduktion per aendring i
forholdet mellem CO2 og CHa. Seges Innovation kan finde koden under
“Y:\Projects\MVKIlimavenlige/changeinch4forchangeinratio.R” og filen med data er under
“Y:\Projects\MVKIlimavenlige/methane_data_sep23.csv”. Analysen viste en a&ndring i
metanproduktion pr dag pa 0,019 kg metan pr genetisk spredningsenhed. Dataseettet er i
udgangspunkt mange af de samme kalve, som fodereffektivitet er beregnet ud fra for kalve i
perioden 200-280 dage.

Antages at metanproduktionen er ens pr foderenhed, kan produktionen for en kalv pa dag 240
beregnes, hvorefter en procentvis andring kan findes. Med en samlet foderoptagelse pa 1413 FE
og en samlet metanproduktion pa 26,6 kg, er produktionen 0,0188 kg metan pr foderenhed. Som
tidligere nzaevnt under fodereffektivitet, har en standardkalv pa dag 240 et foderindtag pa 6,84 FE
svarende til en metanproduktion pa 0,129 kg. Ved en spredning pa 0,019 kg metan er det en
reduktion pa 14,8 %. Ved en reduktion pa 14,8 % over kalvens liv spares 26,6 kg metan * 0,148 =
3,94 kg metan. Omregnet til COe er det 100,5 kg COze. Den genetiske spredning svarer til ti
indeksenheder, hvorved reduktionen pr indeksenhed er 10,05 kg COze svarende til 0,01005 tons
COge.

@konomisk veerdi for metanproduktion pr indeksenhed i Euro

120 kr pr tons CO-e: 0,01005 tons CO.e * 103,44 kr. pr tons CO-e for fgdte kalve / 7,50 = 0,1386

300 kr pr tons CO.e: 0,01005 tons CO-e * 258,60 kr. pr tons CO-e for fgdte kalve / 7,50 = 0,3465
750 kr pr tons CO.e: 0,01005 tons CO-e * 646,50 kr. pr tons CO-e for fgdte kalve / 7,50 = 0,8663
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Opbygning af X-Indekset

X-Indekset er opbygget ud fra den klassiske opbygning af avisindekser, hvor effekterne fra de

forskellige egenskaber laegges sammen.

X-Indeks = (indeks egenskab 1 — 100) * gkonomisk veerdi for egenskab 1 + (indeks egenskab 2 —
100 ) * gkonomisk veerdi for egenskab 2 + (indeks egenskab 3 —100) * ..........

November 2024 var der 11 egenskaber med i X-Indekset. Nedenfor er egenskaberne samt deres
opdateret gkonomiske veerdi pr indeksenhed i Euro for november 2024 angivet.

Egenskaben @konomisk vardi pr indeksenhed
Netto tilvaekst 0,3770
Slagteform 0,1005
Fedme score 0,0352
Livskraft 0,2050
Fadselsforlgb 0,1862
Ungdyroverlevelse tidlig periode 0,1869
Ungdyroverlevelse sen periode 0,4315
Klovsundhed 0,0042*
Lungeinfektion sen periode 0,0264*
Diarre sen periode 0,0796*
Slagteprocent 0,533

*Egenskaberne klovsund, lungeinfektion og diare er samlet i indekset sundhed sen periode der har

en veegt pa 0,1102 i X-indekset.

De udregnet gkonomiske veerdier af de tre nye egenskaber fodereffektivitet, metanudledning og

spisekvalitet kan tilfgjes direkte i X-indekset.

Egenskaben @konomisk veerdi pr indeksenhed
Fodereffektivitet 1,5747
Metanproduktion 0,1386

0,3465
0,8663
Spisekvalitet 0,0000

Den gkonomiske veerdi af fodereffektivitet og til dels metanproduktion er hgj — isaer ved hgj CO;

afgift, og de vil derfor have en stor effekt pa X-Indekset.
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Effektberegning ved tre forskellige niveauer af CO>
afqift

Effektberegningerne ved flere forskellige niveauer af CO; afgift laves i simulerings programmet
ADAM. For at lave en effektberegning for fodereffektivitet og metanproduktion over en 10 ars
periode er det ngdvendig at opstille et forventet avisprogram hvorfra avisfremgangen simuleres.
For at reducere variabler i beregningerne arbejdes der med et avisprogram da flere forskellige
avilsprogrammer vil gge kompleksiteten markant.

Der tager udgangspunkt i forholdene omkring avisprogrammet for Dansk blakvaeg i 2024. Det
antages at avisprogrammet er ueendret frem mod 2035.

Opstilling af avlsprogram

Avlsplanen er for renracet Dansk blakveeg og der er hhv. en tyre del og en hundyr del.

Tyre-del af avisprogrammet

Der afpragves 30 tyre om aret, og det antages at tyrene er fuldt afpravet efter tre ar, nar de bliver
brugt i avisprogrammet. Tyrene som skal afprgves selekteres nar de er 1 ar gammel, og de farste
afkom fades nar tyren er 2 ar. De fgrste afkom slagtes nar tyren er 3 ar, og derved en fuld
afprevning ved en alder pa 3 ar.

Tyrene er en del af avisplanen nar de er 3-5 ar da det ikke gnskes at tyrene er i avisprogrammet i
mere end 3 ar. | den virkelige avisplan er nogle af tyrene pa brugsplanen i mere end 3 ar, men det
er begraenset, hvad de bidrager med i avisplanen, og derved er det udeladt. Nar inseminerings
tyrene slagtes, gemmes der 147 doser saed, som kan bruges i avisplanen.

12 afprevet tyre er brugt i avisplanen. | virkeligheden kan tyrene have meget forskellig alder men i
programmet antages at de alle er 3-5 ar.

Hundyr-del af avisprogrammet

Der er 100 renracet hundyr over 1 ar, samt 20 kvier der er donor til 2egtransplantation (ET). Dette
giver en samlet en population pa 120 hundyr. Donorerne skylles nar de er to ar, og far deres farste
egen kalv nar de er 3 ar. Disse kalve er krydsningskalve for at f& en nemmere kaelvning, og de
kalve indgar ikke i avisprogrammet. Donorerne er tre ar gamle, nar de selv insemineres med
Dansk blakveeg. Hver donor skylles fem gange pa et ar, og hver skylning giver en fgdt kalv, hvilket
samlet giver 5 kalve pr doner pr ar. En almindelig inseminering giver en kalv pr ar. Med 20 donorer
giver det 100 kalve om aret plus 100 kalve fra de 100 kaer der hver far en kalv om aret. Samlet set
fodes der 200 kalve om aret.

Opstilling af simuleringsprogrammet til effektberegning

Programmet ADAM bliver brugt til simuleringerne, og der laves 25 replikationer over 20
tidsperioder for hvert af scenarierne. Der indgar 11 egenskaber i avismalet, som svarer til X-
Indekset i november 2024 plus fodereffektivitet og metanproduktion. De 11 egenskaber er:
Tilveekst, slagteform, slagteprocent, fedtscore, livskraft, fadselsforlgb, ungdyroverlevelse tidlig
periode, ungdyroverlevelse sen periode, sundhed sen periode, fodereffektivitet og
metanproduktion.
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Tl beregning af egenskabernes interaktioner er brugt indeks korrelationer som kan findes i Bilag 1.
Korrelationerne er beregnet mellem Dansk blakvaegstyre som har indekset baseret pa afkom. |
Bilag 2 kan P veerdierne ses om hvorvidt korrelationerne er forskellig fra nul.

Der bruges en traditionel BLUP til estimering af avisveerdierne, og der bruges en polygen genetisk
model. Der udfgres trunkation selektion ud fra total indekset som svare til X-Indekset, hvor der er
tilfajet fodereffektivitet og metanproduktion. Parringskombinationerne er tilfaeldige.

Populations strukturen er simplificeret i simuleringen ved at simulere 5 besastninger, der har lige
mange dyr. | virkeligheden er der flere besaetninger og de varierer i storrelse. At simulere den
preecise besaetningsstruktur er vanskelig ,0g det ma ogsa forventes, at den sendres over tid, og det
vides ikke hvordan. Det forventes ikke at antagelsen om besaetningsstrukturen pavirker resultatet
nezevneveerdig.

For at afspejle afgang i populationen sker der tilfeeldig afgang for 20% af tyrene og 15% af
hundyrene pr ar.

Antal afkom pr egenskab

For at opstille avisplanen skal sikkerheden for de enkelte egenskaber kendes og den kan beregnes
ud fra antal afkom med observationer. Antallet af afkom vil i en rigtig avisplan variere mellem
tyrene, men i programmet regnes med det samme antal afkom fra alle tyrene. Antal afkom pr
egenskab antages at veere:

- 225 afkom for livskraft og forlgb

- 225 afkom for ungdyroverlevelse tidlig periode

- 215 afkom for ungdyroverlevelse sen periode

- 200 afkom for tilvaekst, slagteform, fedtscore og slagte procent
- 25 afkom for fodereffektivitet og metan produktion

Der skelnes ikke mellem kgn for krydsningsafkommene.

Antal afkom er estimeret ud fra et gnske fra VikingGenetics om at bruge 1200 insemineringer pr
ungtyr. Det antages at 1000 insemineringer bliver lavet pa renracet Holstein, RDC og Jersey kger
med kendt afstamning. Der regnes med en draegtighedsprocent pa 30 procent, og ud af de
dreegtige koer antages at 25 procent ikke gar hele dreegtigheden grundet slagt eller abort. Ved
livskraft og forlab medregnes ikke flere fadsler. Ved ungdyroverlevelse tidlig periode er fraregnet
dadfgdte kalve, mens der ved ungdyroverlevelse sen periode og sundhed sen periode yderlig er
fratrukket kalve, der dar i den tidligere periode. For slagteegenskaberne er fratrukket de kalve som
dar i sen periode. | afsnittet om fodereffektivitet kan ses de brugte procenter for dgdfgdte og dede
kalve i opvaekstperioden. Foderoptag og metanproduktion males kun i fire beseetninger i Danmark,
og derved er det begreenset hvor mange afkom der afprgves for disse egenskaber.

For de 12 tyre der udvaelges som brugstyre antages at de far 10 gange sa mange afkom nar de er
brugt som brugstyre.

Forbehold omkring indavl

For at tage hgjde for indavl opstilles der nogle selektionsregler. Overordnet bgr Indavisstigningen
veere mellem 0,5 % - 1 %

Selektionsregler for tyre:

- Max 12 tyre per ar der bruges som afpravet tyre
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- Max tre sgnner pr tyr pr ar og max samlet seks s@nner pr tyr der bruges i avisprogrammet.
- Max tre dgtre pr tyr pr ar og max samlet seks deatre pr tyr der bruges i avisprogrammet.

Opseetning af avismal

Formalet med arbejdspakken er beregning af aendring i metan produktion ved tre forskellige CO-
afgifter. Der beregnes for tre afgiftsniveauer 120 kr., 300 kr. og 750 kr. per tons CO». For at have
en basis at sammenligne med, udregnes ogsa et scenarie uden en CO, afgift.

Ved de gkonomiske beregninger blev der fundet en meget stor veerdi af fodereffektivitet, som vil
udggare en stor del af X-Indekset. Det vil give en meget stor avls fremgang for fodereffektivitet, og
have risikoen for at de andre indekser i X-Indekset stort set ikke andre sig. Med sa stor en
gkonomisk veerdi for fodereffektivitet i forhold til de andre egenskaber kan det frygtes at veerdien er
overvurderet. For at undersgge en mere konservativ tilgang samt undersgg falsomheden laves der
effektberegning med to niveauer af fodereffektivitet med henholdsvis en veegt pa 1,583, og en
halvering af veegten til 0,792.

Det giver samlet otte forskellige avismal som kan opstilles i de otte scenarier:

CO, afgift 0 kr. og fuld vaegt pa fodereffektivitet

CO, afgift 120 kr. og fuld veegt pa fodereffektivitet
CO, afgift 300 kr. og fuld veegt pa fodereffektivitet
CO; afgift 750 kr. og fuld veegt pa fodereffektivitet
CO; afgift 0 kr. og halv veegt pa fodereffektivitet

CO; afgift 120 kr. og halv vaegt pa fodereffektivitet
CO; afgift 300 kr. og halv vaegt pa fodereffektivitet
CO, afgift 750 kr. og halv vaegt pa fodereffektivitet

NN =

Resultater af effektberegning

Ved effektberegningerne i Adam fremkommer veerdierne i tabel 1 og tabel 2, som er den genetiske
fremgang pr ar. Tabel 1 er de fagrste fire scenarier hvor der er fuld veegt pa fodereffektivitet, mens
tabel 2 er scenarierne 5 til 8, hvor vaegten pa fodereffektivitet er halveret.

Tabel 1. Den genetiske fremgang for alle egenskaber pr ar ved fire niveauer af CO; afgiften og fuld
gkonomisk veegt pa fodereffektivitet.

UngdyrlUngdyr
Foder| Metan over- | over- |Sund-
Fuld vaegt pa effek-produk-| Netto Slagte| Slagte Fedme| Livs- Fodsels|levelse|levelse| hed
fodereffektivitet [tivitet| tion (tilvaekst form [procent Score | kraft | Forlgb | tidlig | sen | sen

CO: afgift O kr. | 0.13 | 0.027 | 0.072 [0.072| 0.116 |-0.036-0.025| -0.043 | -0.031 | -0.026 |-0.011

CO: afgift 120 kr.| 0.12 | 0.052 | 0.077 |0.086| 0.106 |-0.035|-0.031| -0.041 |-0.021 | -0.038 |-0.011

CO: afgift 300 kr.|0.122| 0.068 | 0.086 |0.085| 0.124 |-0.044(-0.03 | -0.047 |-0.018 | -0.026 |-0.028

CO: afgift 750 kr.| 0.11 | 0.11 | 0.074 [0.094| 0.117 |-0.036|-0.027| -0.047 | -0.024 | -0.031 |-0.036
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Tabel 2. Den genetiske fremgang for alle egenskaber pr ar ved fire niveauer af CO; afgiften og
halveret gkonomisk veegt pa fodereffektivitet.

UngdyrlUngdyr

Foder Metan over- | over- |Sund-
Halveret vaegt pa |effek-produk-| Netto [Slagte Slagte Fedme| Livs- Fodsels|levelse|levelse| hed
fodereffektivitet |[tivitet| tion (tilvaekst form |procent Score | kraft | Forlgb | tidlig | sen | sen
CO: afgift 0 kr. |0.095| 0.061 | 0.085 [0.098| 0.147 |-0.029-0.009| -0.034 | -0.021 | -0.006 |-0.024
CO: afgift 120 kr.|0.093| 0.078 | 0.086 [0.093| 0.136 [-0.039-0.003| -0.029 | -0.008 | -0.02 [-0.023
CO: afgift 300 kr.|0.076| 0.076 | 0.082 [0.096| 0.145 |-0.029-0.013| -0.036 | -0.027 | -0.012 |-0.017
CO: afgift 750 kr.|0.067| 0.133 | 0.077 [0.088| 0.116 [-0.027 -0.012| -0.035 | -0.016 | -0.014 [-0.042

| bade tabel 1 og tabel 2 ses at en gget skonomisk veegt pa metanproduktion, ager den genetiske
fremgang for en reduceret metanproduktion. Der ses et mindre fald i den genetiske fremgang for
fodereffektivitet, mens de andre egenskaber har minimale aendringer ved en gget veegt pa metan
produktion. Ved en halvering af vaegten pa fodereffektivitet, som er forskellen mellem tabel 1 og 2,
ses en reduktion i fremgang for fodereffektivitet, mens der sker en sterre genetisk fremgang i
metanproduktionen, som bevirker en reduceret metan produktion. De andre egenskaber sendres
mindre, og generelt er gendringerne helt som forventet, da ggning af vaegten pa metan produktion
betyder en procentvis mindre vaegt pa alle de andre egenskaber. Det skal imidlertid bemaerkes at
inkludering af fodereffektivitet og metan produktion i X-Indekset betyder en negativ trend for alle de
funktionelle egenskaber, hvilket i l&engden kan have fatale konsekvenser for den renracet
population af kedkvaeg samt nedseette dyrevelfaerden ved krydsningskalvene.

For at undersgge om den negative trend ved de funktionelle egenskaber fremkommer ved
inkludering af fodereffektivitet og metan produktion, blev der yderlig lavet en simulering af det
nuveerende X-Indeks. | Tabel 3 kan ses den genetiske fremgang i det nuvaerende X-Indeks, hvor
der kom opdateret gkonomiske veegte i november 2024. De funktionelle egenskaber er omkring 0,
sa allerede i det nuvaerende X-Indeks, er fremgangen for de funktionelle egenskaber begreenset.

Tabel 3. Den genetiske fremgang for alle egenskaber pr ar i det nuvaerende X-Indeks uden vaegt
pa fodereffektivitet og metan produktion.

Nuvarende UngdyriUngdyr|
X-Indeks Foder | Metan over- | over- |Sund-
Ingen vaegt pa | effek- produk- Netto [Slagte| Slagte Fedme|Livs-Fadsels|levelse|levelse| hed
fodereffektivitet | tivitet | tion (tilvaekst| form |procent| Score | kraft | Forlgb | tidlig | sen | sen
CO: afgift 0 kr. |0.0052| 0.067 | 0.079 |0.087| 0.173 |-0.022|0.033| 0.004 |-0.011| 0.014 |-0.021

Resultater for fodereffektivitet

For at omregne den genetiske fremgang til den reelle fremgang i kg foder for fodereffektivitet, skal
der ganges med variansen. Den er 0,275 kilo foder pr dag, hvorved den samlet varians er 74,8 for
de 272 opveekst dage. | tabel 4 og 5 kan resultaterne ses pr ar og for 10 ar for de enkelte
scenarier. Meengden af foder omregnes til FE ud fra en terstof procent pa 87,5% og 1,12 FE pr kg
tarstof. Den procentvise fremgang er udregnet i forhold til det samlet foderforbrug pa 1413 FE.

Resultaterne er den genetiske fremgang i den renracet kadkvaegs population, og da
kadkveegstyrene kun bidrager med halvdelen af generne i krydsningskalvene, skal den genetiske
fremgang halveres, hvilket svare til at halvere den procentvise fremgang. | tabel 4 kan ses at den

25. november 2024

STOTTET AF

Kvaegafgiftsfonden




procentvis reduktion i foderforbruget er 2,85 til 3,37 procent ved den fulde gkonomiske vaegt pa
fodereffektivitet, mens det i tabel 5 ses at den procentvis reduktion i foderforbruget er 1,74 til 2,46
procent ved en halveret skonomiske vaegt pa fodereffektivitet.

Tabel 4. Fremgang for fodereffektivitet over en ti ars periode ved fuld konomisk veegt pa
fodereffektivitet.

Reducering|Reducering |Reducering| Procentvis | Procentvis reduktion
Fuld vaegt pa Genetisk | ikgfoder | ikgfoder |iFEover10| reduktion over 10 ar for
fodereffektivitet |fremgang prar over 10 ar ar over 10 ar krydsningskalve
CO: afgift 0 kr. 0,13 9,72 97,2 95,3 6,74 3,37
CO: afgift 120 kr. 0,12 8,98 89,8 88,0 6,23 3,11
CO: afgift 300 kr. | 0,122 9,13 91,3 89,4 6,33 3,16
CO: afgift 750 kr. 0,11 8,23 82,3 80,6 5,71 2,85

Tabel 5. Fremgang for fodereffektivitet over en ti ars periode ved en halveret gkonomisk vaegt pa
fodereffektivitet.

Reducering|Reducering |Reducering| Procentvis | Procentvis reduktion
Halveret vaegt pa| Genetisk | ikgfoder | ikgfoder | iFEover reduktion over 10 ar for
fodereffektivitet |fremgang pr ar over 10 ar 10 ar over 10 ar krydsningskalve
CO; afgift 0 kr. 0,095 7,11 711 69,6 4,93 2,46
CO; afgift 120 kr.| 0,093 6,96 69,6 68,2 4,82 2,41
CO; afgift 300 kr.| 0,076 5,68 56,8 55,7 3,94 1,97
CO, afgift 750 kr.| 0,067 5,01 50,1 49,1 3,48 1,74

Resultater for metanproduktion

For metanproduktionen er indekset opbygget som forholdet mellem metan og CO.. Der tilstraebes
en reduktion af metan koncentrationen i udandings luften fra kalven i forhold til CO;
koncentrationen. Ved en reduktion i metan koncentrationen i forhold til CO, koncentrationen vil der
omseaettes samme maengde energi, men ved en mindre produktion af metan. Variansen i modellen
angiver forholdet mellem metan og CO; koncentrationen, og kan derved ikke bruges til at udregne
standard afvigelsen pa metan maengden. Det antages derfor at forholdet mellem metan / CO; og
metan produktion er samme egenskab, og derved har modellerne korrelation pa 1. Korrelationen
mellem modellen er hgj men ikke 1. Da det antages at modellerne er ens tages udgangspunkt i en
standard afvigelse pa 0,225 kg COg. pr kg tilveekst som Johansen et al. (2022) fandt. | perioden fra
dag 28 til dag 300 vokser kalvene i gennemsnit 350 kg, hvilket giver en varians pa 78,75.

| beregningerne omkring den gkonomiske veerdi for metan produktion, blev det udregnet at en kalv
udleder 0,678 tons COy i dens livstid. Med det udgangspunkt kan den procentvis reduktion
beregnes. Resultaterne er den genetiske fremgang i den renracet kedkvaegs population, og da
kadkvaegstyrene kun bidrager med halvdelen af generne i krydsningskalvene, skal den genetiske
fremgang halveres, hvilket svare til at halvere den procentvise fremgang. Resultaterne for metan
reduktion for de otte scenarioer, kan ses i tabel 6 og 7.

25. november 2024 STQTTET AF

Kvaegafgiftsfonden



Tabel 6. Reduktion i metan produktion over en ti ars periode ved fuld gkonomisk veegt pa

fodereffektivitet.

Reducering |[Reducering| Procentvis | Procentvis reduktion
Fuld vaegt pa Genetisk i CO2e |i CO2e over| reduktion over 10 ar for
fodereffektivitet fremgang pr ar 10 ar over 10 ar krydsningskalve
CO- afgift 0 kr. 0,027 2,13 21,3 3,14 1,57
CO; afgift 120 kr. 0,052 4,10 41,0 6,04 3,02
CO- afgift 300 kr. 0,068 5,36 53,6 7,90 3,95
CO; afgift 750 kr. 0,11 8,66 86,6 12,78 6,39

Tabel 7. Reduktion i metan produktion over en ti ars periode ved halveret gkonomisk veegt pa

fodereffektivitet.

Reducering|Reducering| Procentvis | Procentvis reduktion
Halveret vaegt pa Genetisk i CO2e |i CO2e over| reduktion over 10 ar for
fodereffektivitet fremgang prar 10 ar over 10 ar krydsningskalve
CO- afgift 0 kr. 0,061 4,80 48,0 7,09 3,54
CO; afgift 120 kr. 0,078 6,14 61,4 9,06 4,53
CO, afgift 300 kr. 0,095 7,48 74,8 11,03 5,52
CO, afgift 750 kr. 0,133 10,47 104,7 15,45 7,72
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Konklusion

Avismaessigt er fodereffektivitet, metan produktion og spisekvalitet nye egenskaber, som har et lille
datagrundlag, samt en begraenset bagvedlaeggende viden. Det betyder, at der mange steder i de
avlsmeaessige beregningerne, er fortaget vurderinger og antagelser ud fra den begraenset viden der
er pa omradet. Resultaterne er det bedste bud pa nuvaerende tidspunkt. Ved det videre arbejde
med resultaterne, skal der tages hgjde for denne usikkerhed. Beregningerne og resultaterne giver
imidlertid et fantastisk fundament til det videre arbejde i andre projekter omkring det avismaessige
perspektiv af kgdkveeg brugt pa malkekvaeg.

Konklusion for Prisforudsaetning for egenskaberne metanproduktion,
fodereffektivitet og spisekvalitet

Ved prisseetning af en foderenhed er der taget udgangs punkt i DLBR slagtekalve benchmarking
2023 samt afregningen i DMS.

Veaerdien pr foderenhed fastseettes til 2,45 kroner pr foderenhed.

Med et totalt foderforbrug pa 1413 foderenheder i opvaekstperioden (28-300 dage), giver en
procent forbedring i fodereffektivitet en veerdi pa 35 kroner pr krydsningskalv.

For metan er opsat tre scenarier hvor avl hhv. godkendes som virkemiddel, reducere basis
udledningen og derved beregnings grundlaget eller bade godkendes som virkemiddel og
reducerende i basic udledningen.

Pa tveers af de tre scenarier fastsaettes CO, afgiftsniveauerne der bruges i beregninger til 120
kroner, 300 kroner og 750 kroner pr tons COg.

For spisekvalitet forventes at der indfgres tillaeg for marmorerings score i fremtiden. Der gives
sandsynligvis ikke tillaeg til yngre dyr, og derfor vil der ikke vaere naevnevaerdig pavirke af dyr under
550 dage, som er afgraensningen for X-Indekset.

Den gkonomiske veerdi for spisekvalitet seettes til 0 kroner, for dyr under 550 dage.

Konklusion for Beregning af de gkonomiske veerdier i X-Indekser

Indfarelse af en CO- afgift vil have meget begraenset effekt pa de nuveerende delindekser i X-
Indekset. Det er kun ungdyroverlevelse sen periode, som har en naevneveerdig effekt pa metan
produktionen, da kalve der dar i denne periode, har haft en metanproduktion inden de dade.

Metan produktionen fra de dade kalve inkluderes i metan indekset, hvorved der ikke skal aendres i
den gkonomiske veerdi for ungdyroverlevelse sen periode. Det konkluderes, at de nuvaerende
gkonomiske veegte i X-Indekset ikke aendres ved indfgrelse af en CO- afgift.

Ved beregning af de gkonomiske vaerdier skal der tages udgangspunkt i fgdte kalve. Derved skal
der korrigeres for dgde kalve i vaerdien af fodereffektivitet og metan produktion, da en forbedret
fodereffektivitet og reduceret metan produktion ikke pavirker de dade kalve.

For fodereffektivitet er den korrigeret veerdi 2,12 kroner pr foderenhed, mens det for metan er hhv.
103,44 kroner, 258,60 kroner og 646,50 kroner pr tons COx.

Ud fra den genetiske spredning forventes en foderreduktion pa 3,94 procent, som giver en
gkonomisk indeksveaerdi pa 1,5747 Euro. For metan er den udregnet reduktionen pa 14,8% og det
giver indeksveaerdier pa hhv. 0,1386, 0,3465 og 0,8663 Euro.
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De gkonomiske veerdier for fodereffektivitet og 750 kroner CO, afgift er hgje i forhold til de
nuveerende vaegte i X-Indekset.

Konklusion for Effektberegning ved tre forskellige niveauer af CO. afgift

Ud fra simuleringsprogrammet ADAM er der beregnet effekter af avisprogrammet i 10 ar. Der er
taget udgangspunkt i det nuvaerende avisprogram for racen Dansk Blakvaeg.

Da den gkonomiske veerdi af fodereffektivitet er meget hgj, blev det besluttet at beregne effekten
ved bade fuld og halveret vaert pa fodereffektivitet. Der blev opstillet 8 scenarier med 2 niveauer af
fodereffektivitet og 4 niveauer af CO, afgift, hvor kontrol pa 0 kroners CO; afgift blev inkluderet.

Ud fra resultaterne ses et fint genetisk respons for fodereffektivitet og et @get respons for reduceret
metan produktion ved en gget skonomiske vaegt. De andre egenskaber a&endres kun mindre,
hvilket viser at avl efter mindre metan produktion har en lille effekt pa de nuvaerende egenskaber i
X-Indekset.

Det kan imidlertid konkluderes at introduktion af fodereffektivitet i X-Indekset medfere at de
funktionelle egenskaber far en negativ trend som ikke er gnskveaerdig. | det nuvaerende X-Indeks er
trenden for de funktionelle egenskaber naesten neutral. Ved fastseettelse af det balanceret avismal
i fremtiden bar der tages hensyn til den negative trend ved de funktionelle egenskaber.

Ved fuld veegt pa fodereffektivitet vil der over 10 ar vaere en procentvis reduktion i foderforbruget
pa 2,85 til 3,37 procent alt efter vaegten pa metan produktion. Ved en halveret veegt pa
fodereffektivitet er reduktionen i foderforbruget 1,74 til 2,46 procent.

Ved fuld veegt pa fodereffektivitet vil der over 10 ar vaere en procentvis reduktion i metan
produktionen fra krydsnings slagtekalve pa 1,57 til 6,39 procent alt efter vaegten pa metan
produktion. Ved en halveret veegt pa fodereffektivitet er reduktionen i metan produktionen 3,54 til
7,72 procent.
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Korrelationer mellem indekser for BBL tyre

_MNAME_EFF MEAT METH MNETI SLFO SLGF  FASC BRTH CALY OVTl OVSE HLTI HLSE

MEAN 1018 98232 9985 9679 10509 10361 9857 9693 9555 9745 9752 989 96
S1D 545 339 389 1019 1157 1028 86 V67 932 658 T42 428 1202
M 184 184 184 184 184 184 184 184 184 184 184 184 1584
EFF 1 -042 -001 019 014 011 -007 -021 -023 -D15 -022 -002 001
MEAT -0.42 1 017 -006 -002 oos 012 009 012 011 018 -003 -009
METH -001 07 1 020 0,21 025 -006 -004 -013 007 004 -024 -020
MNETI 019 -006 020 1 054 023 -024 D30 -038 -011 -014 -011 -007
SLFOD 014 -002 021 054 1 048 041 037 -044 -014 -023 -005 003
SLGP 011 008 025 023 043 1 -033 -004 -097 -014 -007 -007 -016
FASC 007 012 006 -024 -041 -033 1 035 044 006 0714 007 000
BRTH 021 009 -004 -020 -037 -004 0235 1 082 026 029 011 001
CALY 023 012 013 -0238 -044 017 044 082 17 021 022 016 007
CVTI 015 011 o007 011 014 014 006 026 021 1 038 0219 012
OVSE 022 018 004 014 023 007 0714 029 022 0238 1 023 017
HLTI 002 -003 024 -011 005 007 O00O7 011 016 021 023 1 018
HLSE 001 -009 -020 -007 po3 016 000 001 007 012 017 018 1
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P-Veerdier om korrelationen er forskellig fra nul

_MAME_EFF MEAT METH MNETI SLFQ  sSLGP  FASC BRTH CALY OVTI OVsE HLTI HLSE
MEAM 1018 89832 9985 9679 10809 10361 9857 96893 9355 9745 9752 989 96
STD 545 339 389 1019 M57 1028 86 767 932 658 742 428 1202
M 184 184 184 184 184 184 184 184 184 184 184 184 184
EFF _ 000 085 0,01 0,07 014 034 000 OO0 005 000 076 D085
MEAT 0,00 _ 002 039 0,78 028 012 023 011 013 002 071 024
METH 083 002 _ 0,01 0,00 goo 039 060 007 037 061 000 007
METI 001 039 001 _ 0,00 goo 000 OO0 OO0 043 007 076 D035
SLFOD 00y 078 000 000_ goo 000 OO0 OO0 OO 000 046 070
SLGP 014 025 000 000 0,00 _ 000 0328 002 006 032 037 003
FASC 034 012 039 000 0,00 0,00 _ 000 000 0238 003 034 098
BRTH 000 023 060 000 0,00 058 000 _ 000 000 000 0713 0594
CALY oo0 011 007 000 0,00 002 000 000_ 000 000 003 036
OVTI 005 013 037 013 0,06 006 038 000 000_ 000 000 010
OVSE 000 002 061 007 0,00 032 005 000 000 000_ 000 002
HLTI 076 071 000 016 046 037 034 013 003 000 000_ 0,02
HLSE 083 024 001 035 0,70 003 09 094 036 010 002 002
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