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Baggrund — Nogle facts

« Kvaeg og kadproduktion er mere klimabelastende end anden kadproduktion

« Ammekvaeg bidrager med ca. 10 % af kveegbrugets samlede klimaaftryk og 15-20 % af
kgdproduktionens.

« Klimabelastningen for oksekad produceret i kombination med maelkeproduktion er kun ca. 40 %
af klimabelastningen for kad produceret af ammekvaeg
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Hvorfor skal vi se pa de forskellige produktionstyper?
Ex malkekveeg vs. ammekveeg

Andel af produktionen af kalve- og
Andel af slagtedyr oksekgd (slagteveegt)

15.7%

&

84.3%

Andel af klimaaftryk

18.0% I I
82.0% J

= Malkekveeg = Ammekveeg

= Malkekveeg = Ammekveaeg = Malkekveeg = Ammekvaeg

Dvs. uden ammekvaeg vil det samlede klimabidrag falde, men med hvor meget?
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Baggrund — Nogle facts

* Vi eksporterer 40-50 tusinde kalve til NL — kan vi holde dem i DK?

* Vi eksporter, og vi importer okse- og kalvekad — det pavirker DKs muligheder

« Kan vi reducere eksport fra DK og reducere/stoppe import fra non-EU? AUS, BRA, ARG?
« Forbruget af kalve- og oksek@d er under pres — politisk, gkonomisk, forbrugerne.

« Skal der fgdes feerre kalve i DK? Fx ved brug af forleenget laktation?

SEGES



Formal for projektet

Vise vi kan reducere klimabelastningen, men ikke omfanget af den samlede
danske kalve- og oksek@dsproduktion

Lasninger omfatter:

= zendring i kgdproduktionssystemer
» avismaessige forbedringer

» fodringsmeaessige tiltag

Vi gnsker at vise scenarier for, hvordan man kan klimaoptimere den samlede
produktion

Vi vil beskrive gkonomisk beaeredygtige produktionssystemer baseret pa en
optimal udnyttelse af alle kalve fadt i malkekveegsbesaetningerne, inklusiv
nuveerende eksportkalve
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Aftale om grgn omstilling af Dansk landbrug

Hvor skal vi som kvaegbrugserhverv bidrage til
reduktionsmalene?

= Forbedring af dyrenes fordgjelse: 0,16 mio t CO.e
= Brug af fodertilseetningsstoffer: 1,0 mio t CO.e
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Metan er lav ved hgj kraftfoderandel — Hg] med meget grovfoder
Klimaaftryk ved 4 meget forskellige fodringer kan veere ens

Slagtekalve, slagtet ved 280 dage
METAN PER KG TORSTOF

L2
n

Stiy,
— el -

o d

g 25

a T

» 20

g15 28,9

=10 21,0

I

05

0
Standard Kolbemajs Alternativ @kologi

/v

CFkg COelkgked | 95 | 99 | 97 | 94

SEGES

Hellwing, Mogensen, ......... Vestergaard, 2017, LIVEST INNOVATION



Men har vi andre muligheder for at bidrage?

Kan vi aendre pa, hvordan vi producerer kalve- og oksekad?

Kan man finde de genetisk set mest klimavenlige kadkvaegstyre?

Og hvor stor en effekt kan man fa af metanhaemmende stoffer til slagtekalve?

Og hvor meget kan vi samlet set opna, nar vi skruer pa alle knapper?
» Dvs genetik, fodring, metanhaemmere, produktionssystemer

Ja, det er preecis hvad dette projekt gar ud pa
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Opggarelse af klimagasemissioner

DE NATIONALE LIVSCYKLUSANALYSE (LCA)
~ OPGYRELSER s PRODUKT

<
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Hvad er egentlig klimaaftrykket for oksekgd? —
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Den store klimadatabase — Concito

« Formalet er at belyse den fremtidige globale klimaeffekt af et sendret
forbrug.

« Eksempelvis konsekvensen af at efterspgrge 1 kg oksekgd EKSTRA
sammenlignet med ikke at efterspgrge.

« Resultaterne viser saledes ikke klimaaftrykket fra en specifik bof i
butikken, men det gennemsnitlige klimaaftryk for en bgf pa det danske
marked.

* Det gennemsnitlige klimaaftryk fra oksekad er af Concito opgjort til ca.
50 kg CO.e pr. kg slagtekrop.

Men vi regner IKKE ligesom CONCITO ggr!

VI bruger den mest gaengse standardmetode for beregning af
klimaaftryk, kaldet Attributional LCA SEGES




Vi blev
Inspireret af:
Model for
Klimaaftrykket
af den NZ
oksekgds-
produktion

NZ har ca. 9 gange
sa mane malkekger
og ca. 13 gange sa
mange ammekger
som DK

B. van Selm, et al
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Fig. 1. Population dynamics of the NZ beef and dairy sectors (Beef + Lamb New Zealand Economic Service, 2018b; Dairy, 2018a; Ministry for Primary Industries,

Agricultural Systems 186 (2021) 102936

2018) (Numbers may not add up due to rounding).

“ values based on statistics, + values based on calculations, * bulls were of dairy and/or beef origin, # a portion of these animals don't enter the beef/dairy herd due

to mortality/failure to get in-calf.
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Hvis New Zealand afskaffede alle ammekger og | stedet fik flere
malkekger og KUN lavede kad pa krydsningskalve fadt i
malkekveegholdet kunne de reducere hele klimaaftrykket med 22 %
(GWP stiplet linje pa grafen)

B. van Selm, et al. Agricultural Systems 186 (2021) 102936
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[Fig. 2. Consequences of decreasing beef breeding cows and calves on GHG emissions and dairy beef calves entering the beef sector when CW beef output remains
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Inden vi kan forbedre klimaaftrykket af den danske kalve- og
oksekgdsproduktion, skal vi vide hvad den er nu

* Dvs vi skal kende maengderne af kad produceret | de forskellige kategorier,
slagtekroppens stgrrelse og de enkelte kategoriers og produktionssystemers
klimaaftryk.
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De anvendte kategorier for dyrene

Kvier
u. 18 mdr.
0. 18 mdr.
Tyre
u. 12 mdr.
0. 12 mdr.
Stude
Kger
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De anvendte kategorier for dyrene

| Malkekveg

Kvier
u. 18 mdr.
0. 18 mdr.
Tyre
u. 12 mdr.
0. 12 mdr.
Stude
Kger
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Antal dyr slagtet i 2021 — fordelt pa kategorier

| Malkekveg

Kvier

u. 18 mdr.
0. 18 mdr.

Tyre

u. 12 mdr.
0. 12 mdr.

Stude
Kager
Total

32.687
23.586

131.651
33.720
4.927
158.552
385.123

10.557
10.119

3.124
28.239
2.042
17.634
71.715
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Slagteveegte, tung race, jersey og ammekvaeg

Gennemsnitlige slagteveaegte
350

300

100

Kaer Kvier Ungtyre og tyre Stude

N
a1
o

Slagteveegt, kg

®mTung race mJersey mAmmekvaeg
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Slagteveegt for dyr slagtet i 2021 — fordelt pa kategorier

| Malkekveg

Kvier
u. 18 mdr.
0. 18 mdr.
Tyre
u. 12 mdr.
0. 12 mdr.
Stude
Kger
Gennemsnit 243 286
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Baggrundsdata til bygning af dynamisk model til
kortleegning af det samlede klimaaftryk

« Slagtedata
 Alder, slagteveegt, antal

 Staldtype
* Foderplaner - Standard foderplaner optimeret i DMS_NorFor

« dLUC

« Nationale og internationale emissionsfaktorer

SEGES



Modellen

Input data pr. gruppe Output data pr. gruppe
Alder « Klimaaftrykket
Slagteveegt  Ggdning
Antal dyr » Foderproduktion

* Metan
Staldtype

Ggdningshandtering « Klimaaftrykket per kg slagtevaegt

Foderration « Hos malkekveeg allokeres en del af

. klimaaftrykket til meelken
Afgraesning d

Model udvikling og —opbygning: Alberto Maresca, Arne Munk, Martin @ Kristensen, Henrik Martinussen  SEGES



Dette er blot én af mere end 15 siders ligninger og beregninger !

=HVIS($C$83="D", J118 * (M118)/ 55.65 * (D$123*D72/3656+D5122*D731365),™)

Enteric Fermentation Feed cultivation
Feed rations from DMS_NorFor (daily weig g Iculated based on the defined feed rations during grazing and non-grazing)
OMLc ORLE rd_NOF Fa_intake Ash_intake [ Fa_DM MOF_DM GEFtat
fasd intakis of concantrate in ks Feod intake of faraga in
antal duge kg dm rumen digested MOF in giday Fatty acid intake in gl ashintake in giday  Feed intake in K Fatty acid in g ¢ kg dm neutral detergent fiber in - aross energy MU per kg DM Ko (virbyg), kg ww  Rapsshrd, kg ww Faps-kager, kg wa  Majg-ensilage, middel FI
Kaner Frazing 0 .35 1503 4754 652 1233 22 a0 13 4.3 0z sz 214
Kaner non-grazing 5
Kvier u. 15, mdr. arazing T0 0.20 643 132 123 562 T 12 395 15 00 04 00 63
Kiar u. 15, mer. non-grazing 135
Kyier o. 13, mer. grazing 150 o 634 1745 13 42 & 1 415 1 00 00 00 65
Kvier . 13. mer. non-grazing 135
Tyre u. 12 mdr. non-grazing 365 352 230 113 153 328 & 2 301 13 31 00 03 47
Tyrs @12 mdr, nan-grazing | 349 253 1205 1z 343 & 28 307 12 23 00 11 55
Stude grazing a0 033 617 s 123 660 T 20 420 13 0.3 00 00 a0
Stude non-grazing 135
Kalve 0-5 madr, non-grazing S 100 0.20 168 133 126 2 a2 152 0 or 02 0z 00
Kaltwe 0-1 medr, nom-grazing seE| 0.00 0.00 a a a a a a a ad ad ad a0
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Kaner grazing 3 65 a5 4102 546 1051 1a 23 13 47 10 32 130
Kaner non-grazing 215
Kvier u. 15, mdr. arazing fa0 013 4.3 fa32 En 365 4 2 426 13 04 00 04 20
Kxier u. 15, mdr. non-grazing 135
Kvier . 13, mer. grazing 150 002 476 1402 a0 330 H 1 450 13 00 00 00 22
Kvier . 13. mer. non-grazing 135
Tyre u. 12 mdr. non-grazing 365 3.00 126 635 B 143 4 21 250 13 a1 03 00 36
Tyre 0. 12 mdr. non-grazing 365 213 244 303 &1 160 H 1 300 13 13 06 00 66
Stude grazing a0 0.0 473 1331 a5 336 H 20 442 13 00 00 06 15
Stude non-grazing 135
Kalve 0-5 madr. non-grazing B 0.50 040 122 En a0 1 E] 156 a 04 0z 0z a0
Kaltwe 0-1 medr, nor-grazing 35 0.00 0.00 a a a a a a a ad ad ad a0
ntaric Fermantation calculated bazed on Earlay grain, drisd, at Fapezsed maal Rapezeed sapallar | Miuigs silugs, ot farm
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Feed inkake of concentratein | Feed intake of Forage in rumen digested NOF in Fatey acid intake in ash intahe in Faed intake in Fatty acid in neutral dekergent fiber in aress energy Ko (virbyg), bg wr Fape-bager, kg wa | Majs-ensilage, middel
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Flalkckaer, bung race Kakve 01 mar [ [ o
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2 2 L= (15105 + 0.5615 x DMI <+ 13511 DI £ +0.000303,00d MDI___ 0122 1205 1iz 343 23 301 ia H

0 1
INNOVRTTON



Skematisk illustration af modellens kategorier af dyr

Malkekvaegssystem Ammekvaegssystem
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Eksempel: Klimaaftrykket for en Holstein tyr (gennemsnit)

« Slagtealder = 10,2 mdr.
« Slagtevaegt = 210 kg

_ Foder produktion | Metan fra fordgjelse

Kg CO,e 1166 2463
Kg CO.e pr. kg ked 4,4 5,6 1,7 11,7

« Antal dyr slagtet i 2021 = 106.742 tyre

_ Foder produktion | Metan fra fordajelse

Mio. kg CO.e

SEGES
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Hvad er det gennemsnitlige klimaaftryk for al dansk okse- og
kalvekgdsproduktion 1 2021 — beregnet med vores model ?

17,9 kg CO,el/kg slagteveegt
- 2.2 mio. tons CO2e

Og hvad er det sa sammenlignet med andre opggrelser?

Der findes ikke en tilsvarende opggrelse for andre lande, men opggarelsen

for hele New Zealands produktion ligger pa ca. 21,3 kg CO.e/kg slagteveegt
(van Selm et al. 2021).

En USA-opggarelse i 4 stater ligger pa ca. 18,3 kg CO.e/kg slagteveegt

(Rotz et al. 2015) . SEGES



Klimaaftrykket for dansk kalve- og oksek@d 1 2021 — ALT
fadt | malkekvaegsbesatninger mod ALT fra traditionel
ammekvaeg

Andel af produktionen af kalve- og
Andel af slagtedyr oksekgd (slagteveegt)

15.7%

&

84.3%

Andel af klimaaftryk

18.0% II I
82.0% J

= Malkekveeg = Ammekveeg

= Malkekveeg = Ammekveaeg = Malkekveeg = Ammekvaeg
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Klimaaftrykket for dansk kalve- og oksek@d 1 2021 — ALT
fadt | malkekvaegsbesatninger mod ALT fra traditionel
ammekvaeg

Andel af klimaaftryk

30,1 kg CO.e pr. kg
slagtekrop

15,2 kg CO.e pr. kg
slagtekrop

= Malkekveeg = Ammekvaeg

SEGES
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Hvordan kan vi nedbringe den samlede klimaudledning
fra dansk oksekgdsproduktion?

 Foderadditiver (scenarie 1)

Fodringsstrategier

Biogas

Managementstrategier

* Flere krydsningskalve (scenarie 2)

« Faerdigfedning af slagtekger

Valg af de kategorier af slagtekvaeg med mindst klimaaftryk

- Reducere grupper/kategorier med de hgjeste klimaaftryk (scenarie 3)

SEGES



Scenarie 1 - Bovaer

« Hvor meget reduktion vil tildeling af Bovaer give pa det samlede klimaaftryk?
« Bovaer tildelt malkekger (ikke gkologiske) og kvier over 18 mdr.
« Antaget effekt pa 30% reduktion i metan fra dyrets fordgjelse

SEGES
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Scenarie 1 - Bovaer

Malkekvaegssystem Ammekvaegssystem

INNOVATION



Scenarie 1 - Bovaer

Malkekvaegssystem Ammekvaegssystem
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Tildeling af Bovaer til konventionelle malkekger og
Kvier over 18 mdr.

18.5 4 9
180 17,9 reduktion

Reduceres til

Nuveerende produktion Scenarie - Bovaer

d
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~
a1

17,2
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o
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o
o

15.5

15.0
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Scenarie 2 — Flere krydningskalve (kagd x malkerace)

* 90 % af alle slagtekalve er krydsningskalve (mod ca. 30 % nu)
« Stude, tyre over og under 12 mdr.

SEGES
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Effekt af at anvende krydsningskalve til
slagtekalvsproduktion

Malkekvaegssystem Ammekvaegssystem
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Effekt af at anvende krydsningskalve til
slagtekalvsproduktion

Malkekvaegssystem Ammekvaegssystem
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Effekt af 90 % krydsningskalve til slagtekalvsproduktion

Kg CO.el/kg slagtevaegt

18.5

18.0

17.5

17.0

16.5

16.0

15.5

15.0

14.5

14.0

17,9
17,4

Reduceres til

3%
reduktion

Nuveerende produktion Scenarie krydsningskalve

men hgjere maengde kad produceret
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Scenarie 3 — hgjere slagtevaegt ved slagtekalve (flere
krydsninger med samme alder) og tilsvarende reduktion |
ammekvaeg-produktion (samme maengde kad totalt)

SEGES
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Effekt af hgjere slagteveegt ved slagtekalve og reduktion |
ammekveaeg produktion

Malkekvaegssystem Ammekvaegssystem

INNOVATION



Effekt af hgjere slagteveegt ved slagtekalve og reduktion |
ammekveaeg produktion

Malkekvaegssystem Ammekvaegssystem

D eeereeteareeeaesereeeasasereetsareeeeeasereeeaeseneeeaseneneeeseneeeasnereeeasans S:E GES
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Scenarie 3 — hgjere slagtevaegt ved slagtekalve (flere krydsninger
med samme alder) og tilsvarende reduktion i ammekvaeg-
produktion (samme mangde kgad totalt)

18.5 17 9
18.0 ’ 9 %
‘% 17.5 reduktion
>
%9) 17.0
c_ud) 16.5 16,3
2
T 16.0
8 15.5
4 :
150 Reduceres til
14.5
14.0
Nuveerende produktion Scenarie krydsningskalve og reduktion i ammekvaeg

Svarende til 0,20 mio. tons CO.,e ﬁEﬁEOSN



Hvad sker der hvis vi erstatter al kgd fra ammekvaeg
med kad fra malkekvaeg?

Kad fra malkekveeg

15,2 kg CO.e pr. kg
slagtekrop

Kad fra ammekvaeg

30,1 kg CO.e pr. kg
slagtekrop

SEGES
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Scenarie 4 — Hvis al kgd fra ammekvaeg erstattes med kad fra
malkerace

18.5

17,9

18.0
‘% 17.5 14 %
> .
g 170 reduktion
c_(g 16.5
g) 16.0
G) .
S 15,4
S 155 ’
2 :

150 Reduceres til

14.5

14.0

Nuveerende produktion Scenarie al kad fra malkerace

Svarende til 0,37 mio. tons CO.e ﬁ.ﬁ,ﬁﬁ



Hvad sker der hvis vi erstatter al kgd fra ammekvaeg
med kad fra malkekvaeg?

« | alt bidrog ammekvaeg med 22.100 tons kad

N

- Kan erstattes af 88.000 slagtekalve ved en slagtevaegt pa 250 kg

- Hvis vi allerede regner med at 90 % af slagtekalvene er krydningskalve vil
det kunne erstattes af 46.200 slagtekalve ved en slagtevaegt pa 250 kg

SEGES



Scenarie 4 — Hvis al kgd fra ammekvaeg erstattes med kad fra
slagtekalve (krydsninger)

18.5

17,9

[EEN
&
o

|
~
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[EEN
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o

18 %
reduktion

14,6

Nuveerende produktion Scenarie al kad fra malkerace

Svarende til 0,41 mio. tons CO.,e ﬁEﬁEOSN
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Andre scenarier der kan bidrage til en reduktion 1 klimaaftrykket

Skal vi lave slagtekgerne tungere?
Skal vi....?
Skal vi.... ?

De muligheder vil vi regne pa med modellen i 2024

SEGES



Hvad kan man med feerdigfedning? — 2 mdr giver ca. 50 kg kad
552 552 552

539 624 696

Justeret veegt ved start, kg

Veegt ved slagtning, kg

Dgl. Tilveekst i slutfodring, kg/dag - 1,16 1,16
Dgl. Tilveekst samlet, kg/dag -1,8 0,94 1,10
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De genetiske muligheder for mere klimavenlige tyre
(se ogsa indleeg af Anders Fogh fra mandag eftermiddag #6)

« Pa basis af data fra projektet Future Beef Cross (2020-2023) udvikles:
« Avilsmal for k@dkveegstyre anvendt til krydsning med malkekger
= som tilgodeser slagtekalveproducentens gkonomi, og samtidig

» reducerer slagtekalveproduktionens klimabelastning

« FBC data tyder pa, at metanproduktion har en rimelig arvbarhed (h?), dvs det
kan indbygges i X-indekset

09
« X-indekset forbedrer hele tiden tyrenes effektivitet, hvilket ogsa reducerer
Klimaaftrykket pr kg kad
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Avisvardital for metan udledning W

FutureBeefCross

FutureBeefCross

« 2.000 med bade genotyper og registreringer

» Arvbarhed: 20% (fodereffektivitet fra 200-260 dage) Anders Fogh mfl, 2023



Den allerfgrste afprgvning med 3-NOP (Bovaer) til slagtekalve
igangsat

« Testes pt | besaetning, der
fodrer med TMR

 Testes hos fraveennede kalve i
Indsaetterstalden (130 til 220 kg)

 Med to sma GreenFeed units
(se foto)

» Testes i slutstalden (250-300
kg) med to store GrenFeed
units

« Nar der er resultater klar, vil |
hgre mere

« Ansvarlig: Nicolaj | Nielsen
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Hvad forventer vi ud fra litteraturen at opna med
metanhammende stoffer (fx 3-NOP [Bovaer]) til slagtekalve?
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3-NOP (mg/kg TS)

—&— Kim_2019, high forage (S, ~460kg)

—&—\/yas 2018, background (S, ~310

kg)

Vyas_2018, finisher (S, ~510 kg)

—&—\/yas_2016a, background (S, ~320

kg)

Vyas_2016a, finisher (S, ~685 kg)

—e—\/yas_2016b, background (S, ~370

kg)

—&—\/yas_2016Db, finisher (S, ~370 kg)

—&— Aradujo et al, 2023 (B, ~360)

—&— Almeida, 2023 (S, ~356)

Kirwan, 2023 (M, ~147)

Sammenhaeng mellem g 3-NOP/kg TS og g metanproduktion/dyr

| gennemsnit ses
reduktioner pa ca.
30 % i
metanproduktion
ved tildeling af
120 mg 3-NOP/kg
tarstof

Samme
foderoptagelse og
tilveekst

A2

Lau-Jensen, Nielsen, Vestergaard, 2023



Afslutning

v"Vores model kan beregne klimabidraget fra den samlede danske kalve- og
oksekgdsproduktion

v Vores model kan beregne effekterne ved at aendre pa de forskellige kategoriers
bidrag (se de 3 eksempler pa scenarier)

v De forelgbige scenarier viser, vi kan reducere klimaftrykket per kg slagtevaegt
med mellem 2-18 % ved forskellige tiltag

v" Vi forventer desuden genetiske forbedringer over tid, fx 5 % reduktion

v' Vi forventer de samlede reduktioner kan ende pa 20-30 % afheengig af hvor
drastiske andringer, der laves og hvor mange dyr der bliver tildelt
metanhaammende stoffer

v Vores samlede bud pa reduktionspotentialet er klar ultimo 2024.
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