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Hovedkonklusion

Laboratorieundersggelser viste ikke nogen endegyldige resultater, at forsuring var skyld i
ophobninger af tarstof i gyllekanaler i kvaegstalde. Er problemet opstaet, kan manuel omrgring af
gyllen veere en hjeelp til at oplgse ophobningen i gyllekanalen.

Sammendrag

Laboratorieundersggelser viste ikke noget entydigt resultat, der forklarede, om forsuring af kvaeggylle
er skyld i ophobninger af tarstof i gyllekanaler. | laboratorieundersggelsen blev massefylden i
kveeggylle undersggt og dens forskellige lag afvejet. | undersggelsen indgik tre grupper: kvaeggylle
uden nogen tilsaetning (kontrol), kvaeggylle tilsat svovisyre og forsuret ned til pH 5,5 (forsggsgruppe
1), kveaeggylle tilsat vand (samme maengde som syre i forsggsgruppe 1) (forsggsgruppe 2).

Efter afvejning af gyllen blev den behandlet farste gang og inddelt i overstdende grupper. Gyllen blev
efterfglgende henstillet pa et bord i syv dage i samme temperatur som udeluft. Efter de syv dage blev
afvejning og behandling af gyllen gentaget, henstillet i 14 dage, gentaget osv., indtil gyllen var blevet

behandlet fire gange.

Undersggelserne i laboratoriet viste en tendens til, at forsuring aendrede gyllens tekstur, hvilket
litteraturen understgtter. Resultaterne i naervaerende undersggelse viste dog ikke entydigt, at forsuring
gger tarstofophobning i gyllen.
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Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke nogen forebyggende tiltag mod terstofophobning i gyllekanaler i
kvaegstalde. Er problemet opstaet, kan det afhjeelpes med manuel omrgring af gyllen i gyllekanalerne.
Det er dog vigtigt at overholde arbejdsmiljget grundet dampene fra gyllen under omrgring.

Baggrund

Tarstofs ophobnings sammenhaeng med gylleforsuring

Tarstofophobninger (bundfald, der ikke kan opsleemmes ved normal cirkulation af gyllen) i gyllekanaler
opstar af uafklarede arsager. Resultatet af disse ophobninger er en massiv masse, der bundfzaeldes i
gyllekanaler, som forarsager ekstra arbejde i forbindelse med gyllehandtering, da disse bundfaeldede
masser kun kan fiernes med handkraft. Fjernes disse bundfeeldninger ikke, vil det resultere i en
reduceret volumenkapacitet i gyllekanalen, hvilket ikke er ideelt for den daglige handtering af gyllen i
kveegstalde. Bundfeeldningerne forekommer i besaetninger bade med og uden gylleforsuring efter ars
brug af stalden.

Tidligere undersggelser (se Appendiks 2), baseret p& empirisk data, konkluderede, at arsagen til disse
bundfeeldede masser var forsuring af gyllen med svovlsyre. Undersggelserne fastsatte ligeledes
ngdvendigheden for yderligere undersggelser af problemstillingen.

Forsuring af kveeggylle med svovisyre kan udfares i kveegstalde med ringkanal eller bagskyldskanal
og implementeres i staldriften for at reducere ammoniakemissionen, jf. Miljgstyrelsens Teknologiliste.

Hvis svovlisyre skal bevirke, at tgrstofophobningen finder sted i gyllen, ma tilszettelse af svovisyre til
kveaeggylle pavirke kvaeggyllens fysiske egenskaber, herunder partikelteethed og/eller partikelstarrelse.
Hvis partikeltsethed og/eller partikelstarrelse sendres for en masse, vil det eventuelt kunne males i
materialets massefylde.

Formalet med laboratorieundersggelsen var derfor at male, om der sker forandringer i kveeggyllens
massefylde, nar kveeggyllen forsures med koncentreret svovisyre, for at vise om tilsaetning af
koncentreret svovlsyre resulterer i gget tarstofophobning.

Tarstofophobning i kveeggylle — hvad kan man ggre i praksis?

| faromtalte undersggelse [1] oplevede de undersggte kveegbesaetninger alt mellem 10-15 cm
tarstofophobning over en driftsperiode pa 15 ar og op til 80 cm tarstofophobning i en 120 cm dyb
gyllekanal i en beseetning. Et gennemsnit for tarstofophobningerne 18 pa 30-70 cm ved forskellige
gyllekanaldybder.

Afhaengigt af staldens starrelse bruges over 200 arbejdstimer (besaetninger pa ca. 250 kger), nar
gyllekanalerne skal tammes for tarstofophobninger. Hertil skal omkostninger til indkgb/leje af udstyr,
som kan lgsne ophobningerne, leegges oveni omkostningerne til arbejdstimerne. Udover de naevnte
omkostninger medfglger problematikker omkring arbejdssikkerhed og arbejdsmiljg.

Formélet med undersggelsen af de praktiske aspekter i bedrifterne var at give kveegproducenten
konkrete veerktajer, som kan implementeres forholdsvis nemt og fierne tarstofophobningerne, nar de
er opstaet.

Det overordnede formal med projektet var derfor at redegare for disse tgrstofophobninger i
gyllekanaler, herunder bade deres opstden og handtering.



Materialer og metoder

Kveeggyllen og prgveudtagning

Den anvendte kvaeggylle blev indsamlet i en kvaegstald med 390 sengebéase. Gyllen blev indsamlet
ved at skrabe en maengde gylle sammen hen over spalterne og er ikke udtaget i gyllekanalen med
henblik pa at opsamle gylle, der endnu ikke havde tid til potentielt at bundfaeldes. Stalden, hvor gyllen
blev udtaget, anvendte sand som liggemateriale i sengebasene. Gyllen blev opsamlet i en 20 liters
spand og fragtet til Forsggsstation Grgnhgj, hvor laboratorieundersggelserne blev udfart.

Ved forsggets start blev de 20 liter kveeggylle omrart grundigt og efterfalgende afmalt, herunder 1000
ml kveeggylle i ni individuelle 2000 ml DURAN-beegerglas. Gyllen i spanden blev omrgrt imellem hver
udtagning af 1000 ml gylle.

Maling af massefylde

Gruppering

Glassene med kvaeggyllen blev inddelt i tre grupper: kontrol (K), gruppe 1 med syre tilseetning (S) og
gruppe 2 med vand tilseetning (V). Hver gruppe indeholdt tre praver.

Behandling, kontrol gruppe (K): Gyllen omrares pa samme vis som de to andre grupper, men ingen
tilseettelse af syre eller vand.

Behandling, gruppe 1 (S): 96 % svovisyre tilsaettes gyllen under omrgring, indtil pH 5,5 er indstillet.
Volumen af syreforbrug noteres.

Behandling gruppe 2 (V): Vand tilseettes under omrgring. Samme volumen vand tilsaettes som
volumen svovlsyre fra gruppe 1.

Afvejning af gyllepraver
Inden behandlingernes start blev gyllen i baegerglassene afmalt 100 ml ad gangen, s& hver 100 ml
repreesenterer en fraktion af gyllen, fordelt vertikalt i gyllen (Figur 1).
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Figur 1. Prgveudtagning af 100 ml gyllefraktioner.




Gyllen blev udtaget vha. et decilitermal, der blev nedsaenket cirka 1 cm under gyllens overflade. Det
averste lag gylle blev forsigtigt opsamlet, indtil decilitermalet pa 100 ml var fyldt. Gyllen blev overfart
fra decilitermal til 200 ml DURAN-baegerglas og afvejet. Samme afvejningsmetode blev benyttet til alle
ni 1000 ml praver.

Efter afvejningen blev gyllen behandlet farste gang ud fra overstdede grupperinger og efterfglgende
henstillet pa et bord i syv dage i samme temperatur som udeluft. Efter de syv dage blev afvejning og
behandling af gyllen gentaget, henstillet i 14 dage, gentaget osv., indtil gyllen var blevet behandlet fire
gange (jf. tidsskitse nedenfor, Tabel 1).

Tabel 1. Tidslinje over behandlingerne.

Dag 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Afvejning og behandling

Efter tredje afvejning, inden 2. forsuring, blev hver 1000 ml prgve genopfyldt til 1000 ml med frisk
gylle. Bade for at simulere forholdene i gyllekanalen i en kveegstald og for at heeve pH, s& yderligere
forsuring kunne udfgres, uden at gyllens pH blev urealistisk lav. Malet var at forsure gyllen ned til pH
5,5, som der praktiseres i kveegbedrifter med gylleforsuring.

Figur 2. Billede af 2000 ml baegerglas med 1000 ml gylle i. Grupperet inden tredje afmaling af massefylden.



Forsuring og vand tilseettelse af gyllepraver

Efter afvejning af gyllen i 100 ml fraktioner blev gyllen fart tilbage til 2000 ml baegerglasset og forsuret
ned til pH 5,5 med 96 % svovlsyre. Svovlsyren blev tilsat 1 ml ad gangen, og pH malt med pH-meter
efter hver syretilseettelse. Volumen af tilsat vand blev fastsat efter volumen af tilsat syre. Vandet blev
tilsat 1 ml ad gangen én enkelt gang, hvorefter gyllen blev omrgrt og stillet til side indtil neeste
afvejning.

Databehandling

Den afvejede massefylde pr. fraktion blev noteret, og gennemsnittet for hver af de tre gentagelser for
hver fraktion blev udregnet. Fraktionerne 4 100 ml blev inddelt i tre grupper: top (gverste 300 ml gylle),
midt (midterste 400 ml) og bund (nederste 300 ml).

Resultater og diskussion

Tarstofs ophobnings sammenhaeng med gylleforsuring.

Massefylde i gyllefragmenter

Nedenfor ses grafer over sammenligning mellem de tre grupper p& henholdsvis top-, midt- og
bundfraktioner.
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Figur 3. Massefylde (g/100 ml) udvikling over forsgg. @verste tre fraktioner.
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Figur 4. Massefylde (g/100 ml) udvikling over forsgg. Midterste tre fraktioner.
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Figur 5. Massefylde (g/100 ml) udvikling over forsgg. Nederste tre fraktioner.

Nedadgaende graf indikerer, at massefylden i 100 ml fraktionen falder. Hvis svovlsyren resulterede i
en gget bundfaeldning, ville veegten i gram vaere stigende for bund-fraktionerne (700 + ml). Det kunne
ligne, at massefylden falder i kontrolgruppen og i gruppen med vand tilsat, her er det dog
bemaerkelsesveerdigt, at alle tre grupper af fraktioner falder i massefylde. Modsat kontrolgruppen og
gruppe 2 har gruppe 1 (med syre tilseetning) en nogenlunde stabil massefylde i alle tre grupperinger af
fraktioner, hvis man ser pa start- og slutmalingen. Der er umiddelbart ikke nogen forklaring pa, hvorfor
massefylden i den gverste fraktion i gruppe 1 falder halvvejs igennem forsgget.

Massefyldens farste og sidste maling fremgar af nedenstaende Tabel 2.



Tabel 2. Forskel mellem massefylde dag 1 og dag 36 (standardafvigelse er angivet i parentes).

il
(graﬁn]}; 00 Kontrol Gruppe 1 (syre) Gruppe 2 (vand)
Dag 1 Dag 36 Dag 1 Dag 36 Dag 1 Dag 36
0-300 ml 104,4 (3,5) 94,9 (5,1) 105,5 (1,5) 106,4 (0,5) 100,7 (0,7) 94,8 (4,1)
300-700 ml 103,8 (1,3) 93,2 (0,7) 105,3 (1,1) 104,9 (1,1) 103,3 (2,1) 95,9 (1,6)
700 + ml 101,5(1,1) 96,9 (2,4) 101,9 (0,5) 104,2 (1,7) 104,9 (1,2) 97,2 (0,5)

Tabel 3. Forskel i massefylde dag 1 og dag 36 angivet i procent. Den maksimale forskel, ift. standardafvigelse er
angivet i parentes.

Forskel i % Kontrol Gruppe 1 (syre) Gruppe 2 (vand)
0-300 ml -9,0 (20,1) 0,8 (1,0) -5,7 (11,6)

300-700 ml -10,2 (13,6) -0,3 (2,5) -7,7 (12,4)
700 + ml -4,6 (8,7) 2,2 (-)* -7,4 (9,7)

* Her blev kun én maling foretaget, hvorfor udregning af maksimum procentforskel ikke er mulig.

| grupperne uden syre ses et fald i massefylden, mens der ikke ses de store variationer i gruppen med
tilsat syre.

Andre observationer
Det blev observeret, at den forsurede gylle var mere homogen og havde mindre flydelagsdannelse
end de to grupper uden syre.

Det blev derudover observeret, at pragverne med forsuret gylle havde skimmeldannelse. Dette var
forventeligt, da skimmelsvampe foretraekker lettere surt miljg, som foruret gylle jo er.

En teori baseret pa& det observerede og med referencer fra tidligere studier udfart af Sommer et al. [1,
2] er, at nar gyllen forsures med svovlsyre, oplgses mineraler som fosfor, magnesium og kalcium i
gyllen. Disse mineraler binder veeske til sig og danner derved starre partikler i forsuret gylle [1]. Dette
burde resultere i sedimentering af partikler og derved en gget massefylde i fraktionerne fra bunden.
Det er dog ikke et statistisk signifikant resultat, der understgtter det undersggte i neserveerende forsgg.

Flere kemiske processer finder dog ogsa sted ved forsuring af gylle, og haendelser som forgget
nedbrydelse af cellulose og hemicellulose samt sendringer i overfladespaendinger pa tarstoffet i gyllen
spiller alle en rolle i forklaringen.

Ovenstaende tendenser og observationer indikerer naermere en tendens til, at tarstoffet i forsuret gylle
fastholdes i gyllen, mens tgrstof ved ikke-forsuret gylle stiger til toppen af gyllen som et flydelag. Disse
heendelser i gyllen kunne tilsammen veere grunden til, at mistanken til forsurings pavirkning af terstofs
ophobninger er opstaet til at begynde med.



Det kan dog hverken be- eller afkraeftes, at tilseetning af syre til kvaeggylle er grunden til
tarstofophobninger i gyllekanaler. Yderligere undersggelser vil veere ngdvendige for at redegare for
tarstofophobningens kemiske komposition og tilstedekommen.

Som opsummering kan det bekreeftes, at tilseettelse af svovisyre til gylle kan pavirke gyllens fysiske
egenskaber, hvilket understgttes i bade denne undersggelse og af litteraturen pa omradet. Det kan
dog ikke bekraeftes, at forsuring af kvaeggylle er skyld i ophobninger af tgrstof i gyllekanaler i
kvaegstalde.

Tarstofophobning i kveeggylle — hvad kan man gare i praksis?

Uanset hvornar og hvordan man fierner bundfald fra kanalerne, er det vigtigt at tage sine forbehold i
forhold til arbejdsmiljg, da der kan frigives gasser fra gyllen, nar man szetter den i bevaegelse. Vi
anbefaler derfor fglgende:

Friskluftsforsynet &ndedraetsvaern, der forsynes med luft fra iltflaske eller ekstern kompressor:

e Anvendes ved opgaver ud over daglig drift med starre risiko for svovlbrintepavirkning

e Ved reparationsarbejder eller oprensning i gyllebeholdere, pumpebrgnde, gyllekanaler, kummer
og gyllevogne anbefales det at tilkalde firmaer med ekspertise, der anvender og har kendskab til
brug af friskluftsbaseret andedraetsveern.

Gasdetektor:
e Anvendes ved daglige opgaver, nar gylle handteres.

Handsker i vandteet materiale:
e Anvendes ved opgaver med risiko for steenk fra og bergring med gyllen.

Jjenveern (beskyttelsesbriller):
e Anvendes ved opgaver med risiko for steenk fra og bergring med gyllen.

Heldragt i vandtset og andbart materiale:
e Anvendes ved opgaver med risiko for staenk fra og bergring med gyllen

Herudover henvises til Vejledning til sikker gyllehandtering pa Landbrugsinfo: Vejledning til sikker
gyllehandtering - sundhedsrisiko og personlige veernemidler (landbrugsinfo.dk).

Pa nuveaerende tidspunkt er der ikke mange lette lgsninger at ggre brug af, hverken til at forebygge
eller til fiernelse af bundfaldet. Fglgende er lgsninger til, hvordan bundfaldet kan reduceres, nar det er
opstaet i gyllekanalen.

Mobil (handholdt) omrgrer

Der findes forskellige modeller af handholdt omrgringsudstyr, som er flytbar i stalden. Den mest
anvendte handholdte omrarer er udformet, sa den kan feres ned gennem spaltedbningerne og vil
derved omrgre et mindre omrade i gyllekanalen (se Figur 6).
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Figur 6. Handholdt gylleomrgrer, som kan fgres ned igennem spalterne og derved omrgre et mindre omrade i gyllekanalen.

Der findes ogsa mere kraftige modeller i handholdte gylleomrarere, som kan omrgre et stgrre omrade
i gyllekanalen, men det kraever en starre dbning end blot en spalteabning. For eksempel kreever den
viste model i Figur 7 en &bning p& 30 cm x 35 cm.

Figur 7. Kraftig model af handholdt gylleomrgrer, som kraever et &bningshul p& minimum 30 cm x 35 cm.



Luft- eller vandtryk

En anden mulighed kan veere at blaese luft med en kompressor gennem et langt stalrgr, som fares
ned til bunden i gyllekanalen. Herved bliver bundfaldet "bleest” op i det tyndere gyllelag og blandet. Det
samme forventes at kunne opnas ved at spule med vand eller "tynd gylle”. Denne metode er lige sa
arbejdskraevende som den mobile omrgrer.

Omrgrer, funktion og retning

Hvis det er praktisk muligt, returomraring ogsa veere en lgsning. Dette afheenger dog af, hvordan selve
omrgreren er opsat og branden opbygget. For eksempel skal bade opheeng og lejerne i pumpen veere
beregnet til kun at tage tryk fra én side. Man bgr vaere opmaerksom pa, at lejerne sandsynligvis ikke
kan holde til at kere "baglaens” i laengere tid, ligesom funktionen af branden ofte ikke kan vendes. Det
er ikke undersggt, om returomrgring er en holdbar lgsning pa at reducere bundfaldet i gyllekanalen.

Konklusion

Baseret pa det observerede i laboratorieundersggelserne kan det hverken be- eller afkraeftes, at
forsuring af kvaeggylle er arsagen til tarstofophobninger i gyllekanaler i kvaegbedrifter. Yderligere
undersggelser vil veere en ngdvendighed for at klarlaegge, hvorfor tgrstof ophobningen sker, men der
findes ikke entydig statistisk evidens for, at forsuring er skyld i tarstofophobningen.

Der findes ikke nogen, pa nuveerende tidspunkt, lette Izsninger til hverken at forebygge eller fierne
bundfaldet, nar det er opstaet. Handholdte mobile omrgrere er en mulighed men er arbejdskraevende.
Uanset hvilken metode der anvendes, er det vigtigt at tage de anbefalede foranstaltninger i forhold til
arbejdsmiljg, da der er risiko for svovlbrinteudledning fra gyllen.
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Appendiks

Tabel Al. Data fra malinger af massefylden i kveeggylle i de tre grupper.

Kontrol
0-300 ml 104,4 98,0 90,7 95,5 94,9
400-700 ml 103,8 95,8 96,9 100,2 93,1
700 + ml 101,5 96,6 98,6 96,9 96,8
Grp 1. Syre
0-300 ml 105,4 100,0 84,7 104,7 106,3
400-700 ml 105,3 95,0 103,8 104,9 104,9
700 + ml 101,9 95,8 105,6 104,8 104,1
Grp. 2 vand
0-300 ml 100,6 97,2 94,6 101, 94,8
400-700 ml 103,3 99,2 98,9 96,9 95,3
700 + ml 104,95 98,7 107,3 99,1 97,2
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Appendiks 2

Rapport af Kenneth Poulsen

Bundfald i gyllekanaler med rundskyl og forsuring
SEGES Kveeg har undersggt et antal stalde med og uden staldforsuring med
det mal at pavise evt. arsager til store maengder bundfald i gyllekanalen.

Baggrund

Vi har gennem Byggeri & Teknik i Herning, faet kendskab til syv nyere stalde til malkekvaeg
med staldforsuring, hvor landmaendene oplever, at der er vaesentlige problemer med
ophobet bundfald i gyllekanaler i ringkanalsystem.

| hovedparten af staldene er forsuringsanlaegget taget i brug i perioden 2008 til 2012 - altsa
en driftstid pa fire til otte ar. Det drejer sig om staldforsuring installeret i svel nye som i
eksisterende stalde

Problemstilling

De bergrte landmaend har alle oplevet, at gyllen dannede bundfald- i enkelte tilfeelde helt op
til 80 cm., men typisk fra 30 til 70 cm. i kanaler med en dybde pa 120 cm.

| seldre anleeg uden staldforsuring er det ikke et ukendt feenomen, at der ligger 10 til 15 cm
bundfald efter ca. 15 ars drift.

| hovedparten af de bergrte stalde havde landmaendene allerede temt kanalerne for bundfald
én gang, og en enkelt havde temt dem flere gange. Hver gang kanalerne skal tsammes, skal
der, ifglge de bergrte landmaend, bruges 200 mandetimer eller mere, afheengig af staldens
starrelse. Hertil skal der lseegges indkab/ leje af udstyr til at lgsne bundfaldet.

Flere af landmaendene havde desuden brugt vaesentligt mere tid pa at ragre gyllen op i
lagertankene ved udbringning, idet en del af gyllen ogsa bundfeeldede der.

Undersggelse

For at undersgge problematikken nsermere blev der udvalg ni stalde til malkekveeg med
ringkanalsystem, heraf tre stalde uden staldforsuring og seks stalde med staldforsuring.
Anlaeg med staldforsuring er etableret inden for de sidste ti ar. Staldene var geografisk
fordelt i det Jyske, med tre stalde i Nordjylland, tre i Midtjylland og tre i Sgnderjylland. Af de
tre stalde pa hver lokalitet, var de to med staldforsuring og en uden.

| alle staldene malte vi hgjden pa bundfaldet. Malinger blev udfert efter et systematisk
menster, idet bundfald blev malt midt for hver sengeraekke, ud for tveergange og ved alle
hjarner, hvor kanalen svinger 90° eller mere. Afstand mellem malepunkterne blev herved
seks til ti m.

Der blev taget prgver at bade bundfald og den flydende gylle, som blev analyseret for
tarstofindhold, rdaske og sand/mineraler.

Stalde

| alle stalde blev der brugt strgelse i sengebasene, heraf otte med snittet halm og en med
savsmuld. Stalden med savsmuld var med forsuring.

Der var ikke stor variation i fodring. Alle brugte en stor del majs- og greesensilage, suppleret
med fx soya, raps, majs eller roepiller.

Der var stor variation i omrgring af gyllen i ringkanalsystemet, lige fra 2 x 20 min. dagligt til 2
X 2 timer.

Formodet arsagssammenhaeng

Der blev fgr undersggelsen overvejet flere teorier, som maske kunne veere arsag til
bundfaldet:

e Kan svovlsyren opdele fibre i mindre dele, som sa far skaller, sand, strapartikler til at
bundfeelde.
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e Dan dele af cellulosens (og hemicellulosens) nedbrydning (hydrolyse) fremmes (1. del;
nedbrydning til glukose) og andre dele haemmes (den videre nedbrydning til fedtsyere-
>eddikesyre->CH4 og COy)

o Kan gyllens tarstofindhold vaere ligefrem proportionalt med gyllens "baere-evnen”. Kan lavt
tarstof give ringe baereevne saledes at sand (og muligvis fibre) bundfaelder?

o Er fibre hurtigere til at bundfeelde — gyllen piskes op i omrgreren, og kort efter omrgreren
bundfeelder fibrene.

e Kan ringkanalen veere forkert opbygget? Dvs. for lange straekninger eller for mange sving
eller lignende der giver gget modstand.

e Calsium og Magnesium i foderet reagerer med H2S0O4, og danner bundfald i form af
CaSO0a4. Kan Calsiumsulfat og Magnesiumsulfat veere arsagen?

Resultater

Bundfald — lagtykkelse

Ingen af ovenstaende teorier kunne bekraeftes i denne undersggelse. Men der var markant
mere bundfald i de stalde med forsuringsanleeg end dem uden. Som beskrevet ovenfor var
der typisk op til 30-70 cm. bundfald i disse stalde, med maksimum malinger pa 80 cm.
Ofte var lagtykkelsen af bundfaldet starst umiddelbart efter omrarer, hvor ogsa syren
tilseettes, og mindst hen mod udlgbet til omrgreren. Se eksempel herunder.

| stalde uden forsuring fandt vi det maksimale bundfald pa 30 cm.

BESATNING 2
|t
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5 5 = 15 25 40 L ] 0o |0]|O 0 = 10 25 30 == 30 5

=) T T T
15HittHﬂﬁﬂ:|j‘_ Stget box 35 70 I‘“’Huummu O o 28
0 0 0 50 === 60 55 50 === 0 0
Y I
T %H‘H%HWHHW
[] 10 ¢==== 0 0 0 === 0 0 5 0 0
§ IO | sveereer 30 45 T A A A T T 5
T 70 L O D
0|35 65 70 70 e 70 10 0 60 60 =) 60 55 50 === 50 10
I] Foderbord
Il |

Figur 1: Skematisk oversigt af stald (besaetning 2) med staldforsuring. Pumperetning afgivet
med bla pile og bundfalds lagtykkelse angivet med radt.

Ofte var der mindre bundfald hvor gyllekanalerne var smalle eller havde et 90 graders sving,

formodentligt pga. hgjere hastighed pa den omrarte gylle disse steder.

o Dette ses fx i figur herunder. Her er bundfaldets lagtykkelse som funktion af antal meter efter
omrgreren. Stalden er 180 m. lang med to ringkanaler med hver sin omrgrer — en i hver sin side af
stalden. Figurerne viser blot den ene side/ringkanal.

e Fremlgb er 240 cm. bred, tvaergang 345 cm. og retur 330 cm. Under opsamlingspladsen ved
malkerobotterne er kanalen bygget op med baerevaegge, der star i et system, sé gyllen skal
zigzagge for at passere. Kanalindretningen giver lidt ekstra modstand og dermed bundfald.
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Figur 2: Bundfald; lagtykkelse i forhold til afstand fra omrgrer.

Bundfald — analyse af indhold

Staldene uden forsuring, markeret med r@dt, er Beseetning 3, 6 og 7.
Tarstof er pct. af varen og raaske og sand er angivet i pct. af tarstof. Venligst vaer
opmaerksom pa at beseetning 8 er behaeftet med fejl.

Besatning 1 2
Analyse Gylle Bund Gylle
Raaske 19,2% 30,6% 20,5%
Tgrstof 8,1% 24,8% 8,1%
Sand 15%  17,6% 2,1%

Bund
29,4%
26,6%
20,1%

15,7%
6,6%
1,8%

a 5

Gylle Bund Gylle Bund

88,0%
50,7%
80,1%

19,9%
8,8%
1,3%

21,6%|  20,7%
20,6%| 10,0%
14,0% 3,6%

84,0%
51,0%
69,9%

8

9

Gylle

Bund Gylle

Bund

21,2%
14,0%
10,5%

19,6%
10,2%
2,1%

52,3%

18,2%
7,7%
<0,1%

32,9%
32,4%

35,0%
24,6%
40,2%

18,3%
12,0%
1,6%

74,1%
19,3%
47,8%

Tabel 1: Resultater
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Figur 3: Indhold i den faste fraktion/bundfald
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Figur 4: Indhold i den flydende fraktion/gylle

Diskussion

Det er naturligvis begreenset hvor meget man kan konkludere pa baggrund af ni staldbesgg,
men formalet med denne undersggelse var fgrst om fremmest at se, om der umiddelbart
kunne findes en "hurtig” forklaring pa faenomenet med aget bundfald. Der findes, iflg.
leverandgren af staldforsuring, mange stalde hvor forsuring fungerer uden problemer.

Konklusion

Det forggede bundfald kan umiddelbart ikke tilskrives fejl i konstruktion eller udformningen af

ringkanalerne i de besggte stalde. Naturligvis er der forskel pa, hvor godt de fungerer, afheengigt af

antal sving og indsnaevringer pa kanalen, men det er ikke tilstraekkeligt til at vaere arsag til det, vi

sgger.
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Med hensyn til gylle og bundfaldets indhold af hhv. terstof, rdaske og sand, er der her ingen
sammenhaeng mellem forsuring, tarstof-, rdaske og sandindhold.

Handlingsplan

For at Igse problemstillingen skal der farst og fremmest findes en forklaring eller
arsagssammenhaeng, i mellem forsuring i ringkanaler og gget bundfald i kanalerne. Og en
sadan giver denne undersggelse ikke.

Farst herefter kan der forventes at findes en holdbar lgsning pa problemet.

Arsags sammenhzaeng

For at belyse sammenhaengen er der behov for at udfare flere analyser og undersggeler pa
baggrund af flere staldbesgg.

Iflg. JH staldservice er der flere stalde med forsuring, der karer uden problemer med
bundfald, - og disse stalde vil jo veere interessante at besgge, for at se om de ggr noget
anderledes end de problemramte besaetninger. En enkelt er kontaktet, og der kendte
landmanden ikke problemet inde i stalden, men derimod var der meget bundfald i
gyllebeholderen. Landmanden bemaerkede, at antal omrgrere var gget efter installering af
forsuring.

En anden arsag man kender til, er udfeeldning af organiske dele ved flokkulering (tilsat kemi
der kan veere arsag til udfeeldning af stoffer), hvilket i dette tilfeelde hvor der tilseettes kemi i
form af svovlsyre, vil ske det, at ufordgjede proteiner vil kunne udfeeldes.

Lgsninger
Indtil nu har vi kun meget arbejdstunge lgsninger til at afhjeelpe problemet med bundfald, nar

det er opstaet, men ingen lgsninger til, hvordan man forebygger
dannelsen af bundfald.

e Mobil (handholdt) omrgrer.
Der findes forskellige modeller til omrgring. Den mest anvendte er
udformet saledes, at den kan fgres ned gennem spaltedbningerne og
omrgr et mindre omrade i kanalen.

Der findes ogsa mere kraftige modeller, som kan omrgre et stgrre omrade
end ovenstaende, - men den kraever en starre gennemgang end blot en
spalte &bning. Fx kreever den viste model pa billedet (nr. 2) en abning pa
30x35 cm.

Man skal her veere opmaerksom pa evt. risiko for frigivelse af svovlbrinte
ved omrgring inde i stalden, hvor der er ringe udluftning.

e Luft- eller vandtryk
En landmand havde gode erfaringer med at blaese luft med en kompressor
gennem et langt stalrgr, som blev fgrt ned til bunden i gyllekanalen.
Herved blev bundfaldet "blaest” op i det tyndere gyllelag. Det samme
kunne sandsynligvis opnas ved at spule med vand eller "tynd gylle”.

e Omrgrer, funktion og retning
En enkelt landmand havde mulighed for at vende omrgrer retningen i ringkanalsystemet. Dette var
dog en stald uden forsuring, men i gyllekanalerne kunne der, i modsaetning til andre stalde uden
forsuring, slet ikke males bundfald, og for landmanden var bundfald heller ikke et problem han
overhovedet kendte til.
Hvorvidt det er muligt at praktisere returomrgring afhaenger af, hvordan selve omrgreren er opsat
og brgnden opbygget.
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Fx kan bade ophaeng og lejer i pumpen veere beregnet til kun at tage tryk fra én side, og kan
sandsynligvis ikke holde il at kare "bagleens” i laengere tid, ligesom funktionen af brgnden ofte
ikke kan vendes.

Hvorvidt en vendbar omrgrer vil afhjeelpe problemet er tvivisomt, idet vi har observeret, at
bundfald opbygges mest, umiddelbart efter omrareren(pa staldens indgangsside) og mindst
umiddelbart fgr gyllen Igber ind i omrgrer brgnden (pa staldens udgangsside)

Vender man retningen pa omrgreren, vil man sa fa opbygget bundfald i den "anden side”, mens
det ikke er sikkert, at bundfaldet fra den tidligere indgangsside, bliver trukket med ud i omrgrer
brgnden.

e Flere omrgrere
Der er forsggsvist opstillet flere omrgrere i flere ringkanalsystemer, inden for staldene, som har
reduceret problemet. Her er der dog nogle arbejdsmiljgmaessige hensyn, der skal afklares, idet
det er forbundet med stor sandsynlighed for frigivelse af svovlbrite fra gyllen, nar der omrares,
som i kombination med ringe udluftning kan veere livsfarligt for bade mandskab og dyr.

e Spule med vand/tynd gylle
Slutteligt kan man spule med vand eller den tynde del af gyllen, for at fa lgsnet bundfaldet. Dette
er lige sa arbejdskraevende som den mobile omrgrer, og er sandsynligvis lige sa risikobetonet
som omrgring af gylle inde i stalden mht. svovlbrinte.

/kenneth poulsen

SEGES

TIf.. 87 4050 00
info@seges.dk

Ophavsretten tilhgrer SEGES Innovation P/S. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes i
anden sammenhang med kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne p& denne side er af generel karakter og sgger ikke at lgse individuelle eller
konkrete radgivningsbehov.

SEGES Innovation P/S er séledes i intet tilfeelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som
brugere matte lide ved at anvende de indlagte informationer.
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