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Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Emner idag

• Introduktion til klima og metan

• Fedt (rapsfrø) som virkemiddel 

• Betydning af Afgræsning og Frisk græs for metan 

• Hvor langt kan vi gå ned i protein/AAT til malkekøer ?



For at få punktopstilling 

på teksten 

(flere niveauer findes), 

For at få venstrestillet tekst 

uden punktopstilling, brug 

Hvorfor er metan vigtigt ?

Kristensen (2019)



Drivhuseffekten af metan  

34!



Klima-loven lægger pres

• 0,17 mio tons CO2e in 2025 (6%)

• 1,0 mio tons CO2e in 2030 (35%)



Lidt historie 

Enhed 1950 1980 2010

CH4 foderomsætning CO2e pr MPE (kg) 3090 4217 4979

CH4 gødning 54 225 631

N2O 1073 2555 2257

Foderimport 246 1220 1149

Gødningsimport 190 702 487

Energi 435 900 1259

Sum malkekvæg CO2e pr MPE (kg) 5088 9830 10761

Produkt aftryk
CO2e pr kg EKM 
(kg; incl. kød)

1,38 1,94 1,20

DK kvægbrug årligt CO2e (mio ton) 7,2 10,2 6,1
Antal køer (1000 stk) 1526 1039 568

Kristensen (2015)
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Virkemidler

• Det vi gør i dag – ‘mere for mindre’

• Fodereffektivitet (Big 5)

• mere Holdbarhed 

• mindre Kvieopdræt 

• Avl

• Fedt i foder 

• Afgræsning ?

• (Foderadditiver) 



Rapsfrø til øko-køer  



For at få punktopstilling 

på teksten 

(flere niveauer findes), 

For at få venstrestillet tekst 

uden punktopstilling, brug 

Effekt af rapsfrø på metan ved forskellig grovfoder
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Effekt af formalet rapsfrø på mælkeydelse og metan

+ 5% EKM ÷ 8% metan

Reference Rapsfrø i ration EKM (kg/dag) CH4 (g/kg TS)

Kontrol
Raps 

(kg/dag)

Raps 

(g fedtsyre/kg TS)
Kontrol Raps Kontrol Raps

Alstrup et al. (2015) 0 1,5 26 34,2 37,5 21,9 21,4

Beauchemin et al. (2009) 0 1,7 35 23,8 24,0 16,2 13,7

Brask et al. (2013) 0 1,3 26 27,4 28,3 21,2 18,5

Filleau et al. (2019) 0 2,6 45 31,3 31,4 20,9 17,8

Hellwing et al. (2014) 0 1,9 31 31,5 33,8 21,9 21,7

Kliem et al. (2018) 0 1,3 22 29,7 31,0 20,1 19,9

Münger et al. (2019) 0 1,8 32 31,9 34,7 21,2 19,2

GNS 0 1,7 31 30,0 31,5 20,2 18,6

÷ 13% metan/kg EKM

(Samúelsson, 2020)



Energi, næringsstoffer og fedtsyreprofil i rapsfrø

Rapsfrø % af tørstof

NEL (MJ/kg tørstof) 12,3

Råprotein 18,8

NDF 16,7

Råfedt 48,9

Palmitinsyre C16:0 (% af fedtsyrer) 4,4

Stearinsyre C18:0 (% af fedtsyrer) 1,4

Oliesyre C18:1 (% af fedtsyrer) 54,3

Linolsyre C18:2 (% af fedtsyrer) 19,5

Linolensyre C18:3 (% af fedtsyrer) 11,4
(norfor.info)
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Klimaværdier ift. fedtkilde

Rapsfrø Mættet fedt

gram CO2e per kg TS

Dyrkning, forarbejdning, transport, C i jord 1031 3807

Incl. regnskovsrydning (=EU) 1031 5364

(Mogensen et al., 2018)

Faktor 5
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Ændringer i rationsparametre  

|

Kontrol Rapsfrø

Rapsfrø (g TS/ko) 50 750

Fedtsyrer (g/kg TS) 32 41

Stivelse (g/kg TS) 196 190

Råprotein (g/kg TS) 167 167

Kraftfoderandel (% af TS) 44% 44%

Energi (MJ/kg TS) 6,67 6,74

Fedtsyrer øget fra 37 til 45 g/kg TS i non-GM rationer (+8 g FS) 

Fedtsyrer øget fra 23 til 34 g/kg TS i økologiske rationer (+11 g FS)
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sammensætning    

Kontrol Rapsfrø

Foderoptagelse (kg TS/ko) 23,4 23,3

Mælk (kg/ko) 31,4 32,8

Fedt (%) 4,61 4,41

Protein (%) 3,75 3,64

EKM (kg/ko) 34,0 34,5

Fodereffektivitet (kg EKM/kg TS) 1,46 1,49
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Kontrol Rapsfrø

Foderoptagelse (kg TS/ko) 23,4 23,3

Mælk (kg/ko) 31,4 32,8

Fedt (%) 4,61 4,41

Protein (%) 3,75 3,64

EKM (kg/ko) 34,0 34,5

Fodereffektivitet (kg EKM/kg TS) 1,46 1,49

EKM øges fra 33,5 til 33,7 i konventionelle besætninger

EKM øges fra 33,9 til 35,5 i økologiske besætninger



Restbeløb

Kontrol Rapsfrø

Restbeløb (kr/ko) 60,0 60,0

Restbeløb reduceres fra 56,80 til 56,40 kr/ko/dag i konventionelle rationer

Restbeløb øges fra 66,60 til 67,30 kr/ko/dag i økologiske rationer
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Metan & mælkens klimaaftryk reduceres med rapsfrø    
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5% reduktion af 10 tons CO2e

=> 0,5 tons*1200 kr = 600 kr/ko
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Mere fedt i gødning ved fodring med rapsfrø!

|
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Mortensen valse fra Moderne Kornbehandling

|
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Skivemølle fra Skiold

|
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Murska – 14 tons til 4 uger

|



Afgræsning & metan  



Hollandsk forsøg om afgræsning og metan 

1. Hvad er metan emission ved ensilage, afgræsning og frisk græs på stald ?

2. Hvad er effekt af vækststadie af græs på metan emission ved afgræsning ?

3. Hvad er effekt af sæson på metan emission ved afgræsning 



Græskvalitet afhænger af tidspunkt på døgn 

Råprotein (RE), NDF og sukkerindhold var signifikant forskellige fra morgen til aften

VEM = hollansk foderenhed 

VCOS = fordøjelighed organisk stof

RC = træstof 



GreenFeed måler metan kvantitativt



35% reduktion i metan ved afgræsning i Hollandsk forsøg 
i april/maj 2020 



Kun forskel i april/maj 2021 



Metan udledning i forhold til græslængde 2020



Ingen forskel i 2021….



Ingen forskel på frisk græs ift. græsensilage målt med 
GreenFeed

Hansen et al. (2022)



Lavere koncentration af metan ved afgræsning målt med 
‘Sniffer’

Szalanski et al. (2019)
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Konklusion  

• Rapsfrø (0,8 kg/ko/dag) kan reducere øko-mælks 
klimaaftryk med 5-6% 

• Potentialet er ~10% 

• Formaling af rapsfrø er central 

• Afgræsnings betydning for metan er relevant at få belyst 
nærmere 



Protein/AAT til malkekøer
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Lovgivning om protein-niveau!   165 g/kg TS



Frivillig aftale om proteinniveau i ko-rationer (status per 31. juli 2022)
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• 11 malkekvægsbesætninger (9 Holstein og 2 RDM)

• 9 Konventionelle

• 2 Økologiske

• Årsydelse: 10.346 – 12.807 kg EKM/ko

• Korn/kolbemajs ↑ 0,13 kg TS/ko

• Raps/soja ↓ 0,10 kg/TS/ko

• Råprotein i rationen:

Mælkeproducenter

Gennemsnit - Høj 173 g/kg TS

Gennemsnit – Lav 167 g/kg TS

Højeste 180 g/kg TS

Laveste 163 g/kg TS
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Skiftet i råprotein
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EKM ydelsen holdt

P=0,72
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Urea i mælken sladrer
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Prøveudtagning – ensilage & fuldfoder
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Hvor meget betyder AAT ?
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