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For at få punktopstilling 

på teksten 

(flere niveauer findes), 

For at få venstrestillet tekst 

uden punktopstilling, brug 

Hvorfor laves LCA (LifeCycleAssessment) ?
HOTSPOT

Kristensen (2019)



Drivhuseffekten af metan er omdiskuteret  

34!



Globale metan koncentrationer i atmosfæren  



Klima-loven lægger pres på metan reduktion

• 0,17 mio tons CO2e in 2025 (6%)

• 1,0 mio tons CO2e in 2030 (35%)



For at få punktopstilling 

på teksten 

(flere niveauer findes), 

For at få venstrestillet tekst 

uden punktopstilling, brug 

Hvordan måles metan ?

Respirationskammer
(mængde)

GreenFeed
(mængde)

In vitro
(mængde)

SF6
(mængde)

Lasergun
(koncentration)

Sniffer
(koncentration)



Metode sammenligning på 66 køer (GreenFeed vs Sniffer)

Sniffer

GF

Nielsen (2023)



Metan – bøvser eller prutter ??



For at få punktopstilling 

på teksten 

(flere niveauer findes), 

For at få venstrestillet tekst 

uden punktopstilling, brug 

Hvorfor producerer koen metan ? 

60%

20%

15%

425 g/ko/dag 



For at få punktopstilling 

på teksten 

(flere niveauer findes), 

For at få venstrestillet tekst 

uden punktopstilling, brug 

Det handler om BRINT - Forgæring af kulhydrat i vommen

Fiber → Eddikesyre Sukker → Smørsyre

H2

Stivelse → Propionsyre



For at få punktopstilling 

på teksten 

(flere niveauer findes), 

For at få venstrestillet tekst 

uden punktopstilling, brug 

Forskelle i krf/grf forhold 
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For at få punktopstilling 

på teksten 

(flere niveauer findes), 

For at få venstrestillet tekst 

uden punktopstilling, brug 

Forbrug af brint

Fiber → Eddikesyre Sukker → Smørsyre

Stivelse→ Propionsyre Mætning af fedtsyrer

Andre mikrober

Omsætter S og N
H2

Mikrobielt stof

Nitrat

Fedt i foder



For at få punktopstilling 

på teksten 

(flere niveauer findes), 

For at få venstrestillet tekst 

uden punktopstilling, brug 

Blokering af metan dannelse

Fiber → Eddikesyre Sukker → Smørsyre

Stivelse→ Propionsyre Mætning af fedtsyrer

Andre mikrober

Omsætter S og N
H2

Mikrobielt stof

Nitrat

Fedt i foder

Metanogene

mikrober



For at få punktopstilling 

på teksten 

(flere niveauer findes), 

For at få venstrestillet tekst 

uden punktopstilling, brug 

Fodereffektivitet har begrænset virkning ift. Klimamål i 2030 



For at få punktopstilling 

på teksten 

(flere niveauer findes), 

For at få venstrestillet tekst 

uden punktopstilling, brug 

• Forgæres ikke i vommen

• Binder brint ved mætning af umættede fedtsyrer

• Umættet fedt kan hæmme fiber-nedbrydende bakterier 

• Visse fedtsyrer kan være toksiske overfor metanogener

Fedt i foder
(4% metan-reduktion per 10 g ekstra fedtsyrer)



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Klimaværdier ift. fedtkilde

Rapsfrø Mættet fedt

gram CO2e per kg TS

Dyrkning, forarbejdning, transport, C i jord 1031 3807

+ Regnskovsrydning (dLUC; =EU) 1031 5364

(Mogensen et al., 2018)

Faktor 5



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Test hos 10 mælkeproducenter 

4 uger  4 uger  4 uger  4 uger  

Rapsfrø RapsfrøMættet fedt

eller  

Uden mættet fedt

Mættet fedt

eller  

Uden mættet fedt



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Ændringer i rationsparametre  

|

Kontrol Rapsfrø

Rapsfrø (g TS/ko) 50 750

Fedtsyrer (g/kg TS) 32 41

Stivelse (g/kg TS) 196 190

NDF (g/kg TS) 299 299

Råprotein (g/kg TS) 167 167

Energi (MJ/kg TS) 6,67 6,74

Fedtsyrer øget fra 37 til 45 g/kg TS i konventionelle rationer (+8 g FS) 

Fedtsyrer øget fra 23 til 34 g/kg TS i økologiske rationer (+11 g FS)



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Foderoptagelse, mælkeydelse & mælkens sammensætning    

Kontrol Rapsfrø

Foderoptagelse (kg TS/ko) 23,4 23,3

Mælk (kg/ko) 31,4 32,8

Fedt (%) 4,61 4,41

Protein (%) 3,75 3,64

EKM (kg/ko) 34,0 34,5

Fodereffektivitet (kg EKM/kg TS) 1,46 1,49

EKM øges fra 33,5 til 33,7 i konventionelle besætninger

EKM øges fra 33,9 til 35,5 i økologiske besætninger



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Metan & mælkens klimaaftryk reduceres med rapsfrø   
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Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Mere fedt i gødning ved fodring med rapsfrø!

|



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Mere fedt i gødning ved fodring med rapsfrø!

|
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Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Flere måder at løse udfordringen med formaling af rapsfrø 

|



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Mortensen valse fra Moderne Kornbehandling

|



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Skivemølle fra Skiold

|



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Murska – 14 tons til 4 uger

|



Foderadditiver

• Bovaer (3-NOP; 20-35%)

• SilvAir (Nitrat; 10-15%)

• Rødalger (50-80%)

• Tang (0 %)

• Produkt X & X2 (20%)

• Tanniner (0-10%)



Bovaer iblandes mineraler og fodres ud i PMR (58 mg/kg TS) 



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer Opstilling af GreenFeed (metan og brint måler)  



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer GreenFeed i dansk besætning  



Installering af GreenFeed på spalter  



Effekt på RDM-køers metan-udledning     
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Brint mangedobles 
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Metan & brint 
– 4 måneders målinger

Kontrol Bovaer %ændring

Metan (g/d) 425 276 -35%

Brint (g/d) 1,25 6,9 452%



Bovaer virker i køerne med det samme!  
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Bovaer virker i køerne med det samme!  
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Foderoptagelse og mælkeproduktion

Kontrol Bovaer

TS-optag (kg/d) 22,4 22,1

Mælkeydelse (kg/dag) 28,2 28,3

Fedt% 4,79 4,77

Protein% 3,75 3,77

EKM (kg/d) 31,9 32,1



Effekt på køernes metan udledning (57 køer)    

383 g/ko/dag

216 g/ko/dag

44% reduktion 



Kombination af tilsætningsstoffer virker ikke 

Maigaard et al.,2022



Ammekøer i et klimaperspektiv 



Betydning af oksekød i vores fødevareforbrug



Landskamp i Klima ☺



Afgræsning & Metanproduktion 2020
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*Klootwijk et al. 2021

• 100% afgræsning

• 100% græsensilage

• 5,5 kg kraftfoder



Afgræsning & Metanproduktion 2021
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*Koning et al. 2022

• 100% afgræsning

• 100% græsensilage

• 5,5 kg kraftfoder
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