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Formål og baggrund

• Forbedre klovsundheden ved brug af kunstig intelligens til klovregistreringer.

• Mere end 825.000 klovregistreringer pr år

• Ved knap halvdelen af beskæringerne registreres der mindst en klovlidelse.

• Registreringen sker i dag manuelt hvilket tager tid

• …og giver usikkerhed i registreringerne



Kvalitet i registreringerne

AC: Asymmetric claws

SH: Sole Hemorrhage

HHE: Heel horn erosion

SU: Sole ulcer

ID: Interdigital Dermatitis

WLF: White line fissure

WLA: White line abcess

DD: Digital Dermatitis

DS: Double Sole

IH: Interdigital hyperplasia

HT: Hoof trimmers



Stor variation mellem 
klovbeskærere

• Få klovbeskærere registrerede 
proptrækkerklove

• Arvbarhed lav

• Mister vi chancen for at vende 
en uheldig udvikling?

• Forekomst

• 2019: 0,8 pct

• 2024: 11,2 pct

2019



Mål og effekt

• Udvikle kamerateknologi og kunstig intelligens til at foretage klovregistreringer 
automatisk under selve klovbeskæringen. 

• Vil give flere og bedre registreringer

• Landmanden får et bedre grundlag for at forbedre klovsundheden i egen besætning 

• Kvægavlen vil få et bedre datagrundlag og dermed en mere sikker avl for bedre klovsundhed

 



Kort oprids af hele projektet

Kameraer på klovboks

- Fire kameraer 

- Optage billeder under klovbeskæring

- Overføre billede-data til hard disc

Øremærkeaflæser på klovboks

- Reader (Allflex, Datamars, OSD, AgroTag)

- Overføre CKR nr til hard disc

 

Monitor / tasteskærm på klovboks

- Vise registreringer i realtid

- Manuel indtastning/korrektion

Datafil

- CKR nr

- Klovbeskæring

- Klovlidelser

- Klovbehandlinger

Kvægdatabasen

DMS

- Udskrifter

- Analyser

- Styring af 

klovsundhed

Avlsindeks

Hard disc på klovboks

- AI til billedgenkendelse

- Koble data





Partnere 

• KVK Hydraklov

• Udvikle beslag til kameraer, samleboks mv.  på demomodel

• Demonstration af produktet

• Københavns Universitet

• Annotering af stills fra video

• SEGES

• Monterer kameraer mv på fire klovbokse

• Hente data: Video-filer og ko-ID

• Udvikle kunstig intelligens

• Udvikle datafiler til indgang i DMS

• Ko-ID, klovbeskæring, evt. klovlidelser og evt. behandlinger



Aktiviteter og tidsplan

AP Arbejdspakke Delopgave 2024 (Q) 2025 (Q) 2026 (Q)

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 Udvikling af kameraløsning der kan monteres på 
klovbokse

Indsamling af billeder fa klovbeskæringer, lidelser og 
behandlinger

Servicering af kameraer mv.

2 Udvikling af kunstig intelligens Annotering af billeder til træning af kunstig intelligens

Træning og test af kunstig intelligens

Kobling af klovregistrering samt ko-ID

3 Udvikling af grafisk brugerflade samt stemmestyret 
korrektion.

Indkøb og montering af monitorer

Udvikling af metode til overførsel af data til monitor

Udvikling af grafisk brugergrænseflade (GUI)

Udvikling af stemmestyret modul til korrektioner

4 Formidling Artikler eller lignende

Rapporter, notater eller lignende

Videoer, podcast, opslag på sociale medier eller lignende

Præsentationer, indlæg eller lignende

Informationsmøder, temadage, workshops, demonstrationer 
eller lignende



Status AP 1 Udvikling af kameraløsning der kan monteres på klovbokse

• Fire kameraer, pc, readere mv monteret på hver af tre klovbokse

• Monteres på fjerde boks i kommende uger

• Automatisk øremærkeaflæsere: ca. 80 pct af køerne aflæses



Hvad monteres der på 

klovboksen?

Boks med 

harddisk og 

styringsenhed

Kamera til 

venstre forklov. 

Tilsvarende i 

højre side

Monitor. Viser 

kameraernes 

optagelser

Kamera til 

venstre bagklov

Kamera til højre 

bagklov

To stavantenner til 

aflæsning af 

elektronisk øremærke



Fra kamera over venstre bag



Status AP 2 Udvikling af kunstig intelligens

• Tre serieforbunde algoritmer

• Detektering af beskidt/dugget linse – 100 pct sensitivitet

• Detektering af klov – 97,5 pct sensitivitet

• Detektering af

• Klovbeskæring

• Klovlidelser

• Klovbehandlinger



Næste skridt- annotering

• Forbedre billedkvaliteten

• Teknisk justering af kameraer (sidste uge)

• Forskellige indstillinger på fire kameraer på en boks

• Vurdere billedekvaliteten

• Flere lyskilder på boksene – skrå vinkel i forhold til kameravinkel

• Brug af JAI kamera – pris?

• Multispektral billedanalyse – analyser ved forskellige lys-spektra 



Monitoreringsmodul



Formidling

• Podcast december 2023

• Poster på Lameness in Ruminants, 

 september 2024
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