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Metode til anvendelse af kimtalsmalinger pa ko-niveau

Traditionelt har der veeret fokus pa rengaring og hygiejne af malkeudstyr samt kaling af meelken, nar ar-
sagen til et forhgjet kimtal i tankmeelk skulle identificeres. Men i nogle besaetninger har det ikke veeret
mulige at finde rsagen til problemet trods gentagne grundige undersggelser af anlaeg, renggaringsproce-
durer og kgling. Det har ledt til spgrgsmalet om, hvorvidt kimtallet kunne stamme fra kaer, der udskiller
massive maengder bakterier i maelken.

Det er velbeskrevet, at kger inficeret isser med streptokokker kan udskille store maengder bakterier. Der
er ligeledes lavet flere undersggelser af tankmaelk, hvor det er pavist at iseer Streptococcus uberis fra
kgerne kan pavirke kimtallet i tankmaelk. Meengden af Str. uberis udskilt kan svinge meget fra besaetning
til beszetning men ogsa over tid pa den enkelte ejendom. Der er meget lidt viden om udskillelsen af bak-
terier pa ko-niveau og variationen over tid. Det er relevant viden i forhold til, hvordan et kimtalsproblem
stammende fra k@erne handteres. Derfor er der lavet et mindre pilotprojekt hvor kimtallet pd ko-niveau er
malt i en besaetning med 13 dages mellemrum.

Metode:
Besaetningen er udvalgt pa baggrund af svingende kimtal over leengere tid. Typisk svinger det omkring
60.000 IBC; men med enkelte hgjere malinger imellem. Celletallet er p& 314.000 i geometrisk gennem-
snit. Besaetningen bestar af 340 holstein kger, der malkes 2 eller 3 gange dagligt alt efter meelkeydelse
og hvor i laktationen de er. De malkes i en 32-pladsers indvendig GEA/westfalia-karrusel. Indlednings-
vist blev hygiejne af malkeanlaeg og tank, dosering af renggringskemi samt kgling tjekket af meelkekvali-
tetsradgiver uden fund.
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Figur 1: Besaetningens kimtal de sidste 24 maneder. Kimtallet fluktuerer over tid og er pa flere tidspunkter over
60.000 ibc/ml.

Alle malkende kger fik malt kimtal pa praverne udtaget i forbindelse med ydelseskontrol. Dette blev gen-
taget 13 dage senere ved en ny ydelseskontrol. Samme tidspunkt blev kgerne hygiejnescoret under
malkningen. Efter endt ydelseskontrol blev prgverne kglet ned og naeste dag kert til Eurofins. Kim-
talsmalinger pa ydelseskontrolmalinger er ikke en standard-ydelse, og gnsker man dem kert kreever det
forudgaende aftale med Eurofins.

Resultater:

Der er stor variation i kimtallet mellem de enkelte k@er. Resultatet varierer fra 3.000 ibc/ml til mere end
22 millioner ibc/ml. Starstedelen af keerne har under 100.000 ibc/ml. Men der er flere kaer, der har me-
get hgje kimtal pa mere end 10 millioner ibc/ml.
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Figur 2: Fordelingen af kger i de enkelte grupperinger af kimtal ved 1. og 2. prgverunde.

Er det sd de samme kger, der ved de to testdage ligger hgit i kimtal? Den viden har betydning for valg
af, hvordan problemet kan Igses. Hvis det er de samme kger, der gentagne gange ligger hgijt, sa vil en
del af Igsningen veere at udsaette de pageeldende kger; men er det ikke de samme kger, sa lgser udsaet-
ningen ikke problemet. Figur 3 nedenfor viser forlgbet af kimtal mellem de to prgverunder. En gruppe af
kger har hgje kimtal ved begge malinger; men der er ogsa kger der enten stiger eller falder betragteligt i
kimtal mellem de to prgverunder.

Figur 3: Viser forlgbet af kimtallet mellem de to prgverunder. Hver streg er malingerne fra samme ko. De grenne
streger indikerer et fald i kimtal mellem de to malinger, mens de rade streger er kger, der stiger i kimtal.
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Af de 28 kger, der havde et kimtal over 10 millioner ved farste méling, var de 25 malkende ved 2. prave-
runde og fik udtaget en prgve. Kun 6 kger havde igen et kimtal over 10 millioner. 7 af kgerne i den hgje-
ste kimtalsgruppe ved fgrste maling var faldet til under 100.000 ibc/ml ved nzeste maling. 144 af kgerne
svarende til 53 % er stabile i deres kimtal og ligger i samme gruppe ved begge malinger.

20-11-2023
07-11-2023 Anden udtagning

Ferste udtagning < 100000 100 000 - 1 MILL 1 MILL - 10 MILL > 10 MILL
< 100000 111 35 4 0

100 000- 1 MILL 45 20 5 1

1 MILL - 10 MILL 10 5 7 3
> 10 MILL 7 6 6 6

Tabel 1: Fordelingen af kger i kimtalsgrupper imellem de to prgvetagninger.

Resultaterne understreger, at der er en stor grad af variation mellem, hvor mange bakterier kgerne ud-
skiller i maelken og det er ikke ngdvendigvis de samme kger, der har hgje kimtal ved gentagne malinger.
Udskillelsen kan aendre sig meget selv over en relativ kort tidsperiode i dette tilfeelde 13 dage. Dette be-
tyder, at udseetning af kaer med hgje kimtal formodentlig ikke lgser problemet.

Er der en sammenhzeng mellem celletal og kimtal p& ko-niveau? Til at belyse dette er der foruden data
fra den indledende beszetning inddraget data fra besaetning 2, der har faet malt kimtal pa alle kger ved
en enkelt ydelseskontrol. Figur 4 nedenfor viser sammenhangen mellem celletal og kimtal pa ko-niveau.
Ved lave celletal (< 400.000) ser der ikke ud til at veere en sammenheaeng mellem celle- og kimtal. Men
nar celletallet er over 400.000, s& ser der ud til at falges med hgje kimtal.

Log af kimtal vs. log af celletal grupperet efter b og periode, korrelation: 0.827048035304069
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Figur 4: Sammenhaengen mellem kim- og celletal pa koniveau. Den lodrette sorte streg markerer et celletal pa
400.000. Den grgnne linje er 1. maling i besaetning 1 og den bla er 2. maling. Den rgde linje er for besaetning 2.

Der er vaesentlige forskelle pa de to besaetninger. | besaetning 1 har neesten alle kaer med hgje kimtal
(> 500.000 ibc/ml) ogsé et hgijt celletal. Modsat i besaetning 2, hvor det kun er lidt over halvdelen af ka-
erne, hvor et hgijt kimtal ogsa felges af et hgijt celletal. Det betyder, at i beszetning 1 vil man finde



naesten alle kaer med et hgijt kimtal ved kun at teste kaer med et hgijt celletal. | bessetning 2 derimod vil
man overse en stor del af kgerne med hgje kimtal ved kun at teste kger med et hgijt celletal.

Besatning 1 CELLETAL _
lav hgj sum

KIMTAL IBC
lav 429 42 471
hgj 5 91 96

Besaetning 2 CELLETAL _
lav hgj sum

KIMTAL IBC
lav 992 65 657

hgj 43 51 94

Tabel 2: Sammenhaeng mellem kimtal og celletal. Der er forskel p& besaetningerne. Graenserne er hgit celletal
>400.000 og hgijt kimtal > 500.000 ibc/ml

Udtagningen af prgverne i besaetning 2 er ikke observeret. Det er en robotbesaetning og preverne er ud-
taget ved ydelseskontrol. Der er en reel risiko for, at nogle af prgverne kan veere forurenet, sa kimtallet
ikke afspejler kgernes udskillelse.

Netop for at belyse, hvorvidt forurening fra kaerne kunne bidrage til kimtallet pa ko-niveau, blev kgerne i
beseetning 1 hygiejnescoret i forbindelse med ydelseskontrol ved begge prgveudtagningerne. Kgerne er
generelt forholdsvis rene i besaetningen med fa kaer med score 3 eller 4. Dog er der flere kger med
score 1 ved den sidste prgvetagning.
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Figur 5: Hygiejnescorer af kgerne i besaetning 1 ved henholdsvis fgrste og anden prgveudtagning.

I denne beszetning kunne der ikke pavises en sammenhaeng mellem snavsede kger og et hgijt kimtal.
Det kan dog skyldes, at der var fa kaer, der var snavsede.

Efter sidste pragveudtagning blev der i besaetning 1 udtaget kirtelpraver til dyrkning af 25 kaer, der havde
de hgjeste kimtal efter anden prgverunde. Prgverne blev udtaget 6 dage efter sidste ydelseskontrol, og
de blev udtaget aseptisk i forbindelse med malkning, far maskinerne blev pasat. Prgverne er dyrket og
fund er blevet identificeret med MALDI-TOF. Hos 3 kaer var alle 4 kirtelpragver sterile. Ellers var det ho-
vedsageligt Str. uberis, der blev fundet efterfulgt af non-aureus stafylokokker (NAS).



Bakterie

[N

Str. uberis

Non-aureus stafylokokker
Corynebacterium spp.
Enterococcus cecorum
Str.agalactia

Andre streptokokker
Andre bakterier

Sterile 61
Tabel 3: Resultaterne af maelkeprgver fra 25 kger med de hgjeste kimtal. Hos 3 kaer blev der ikke fundet bakterier i
nogle af kirtlerne.
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Resultatet stemmer godt overens med de fund, som andre studier har pavist, hvor det er velbeskrevet,
at streptokokker og isaer Str. uberis kan udskilles i massive masngder i meelken.

Konklusion:

Afprgvningen viser, at keerne kan udskille bakterier i en grad, der kan pavirke total kimtallet i tankmaelk.
Der er dels stor variation kaerne i mellem hvor hgijt et kimtal de har; men kimtallet varierer ogsa over tid
for den enkelte ko. Der ma antages at vaere betydelige besaetningsforskelle, som ikke er belyst tilstraek-
keligt i denne afprgvning.

For at na derhen, hvor konklusionen ma veere, at et forhgjet tank kimtal skyldes kaerne, kreever det om-
fattende og grundige undersggelser af tank og anlaeg, vaskeprocedurer, temperatur og kgling for at ude-
lukke, at problemet stammer herfra. Fgrst nar andre arsager er udelukket, kan fokus rettes mod kagerne.
For at undersgge dette naermere kan der bestilles kimtalsmalinger pa enkeltkger evt. i forbindelse med
ydelseskontrol. Spgrgsmalet er, hvorvidt man kan "ngjes” med praver af celletalskger. Det vil man givet-
vis kunne i nogle besaetninger. Udfordringen er dog, at hvis udveelgelsen baseres pa resultaterne fra for-
rige ydelseskontrol, s& vil k@er med nyinfektioner ikke fa malt kimtal.

Der er ingen simple eller hurtige lgsninger, hvis kaerne er arsag til kimtallet. Udsaetning eller framalkning
af keger er en usikker metode, da der er stor variation i udskillelsen. F& kaer har en konstant hgj udskil-
lelse af bakterier. Kimtallet falder maske for en stund; men vil efterfglgende stige igen i takt med nye
kger udskiller bakterier. For at opna en holdbar lgsning pa problemet kraever det, at arsagen til udskillel-
sen stoppes. Bade dette mindre pilot-projekt samt andre studier viser, at infektion med streptokokker er
en af hovedarsagerne. Problemet skal derfor lgses ved at forbedre yversundheden i besaetningen. Dette
kreever grundig indsigt i besaetningens yversundhed og en koordineret indsats for at na i mal.



