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Hovedkonklusion

Lugtmalinger blev gennemfart i 2 malkekvaegstalde med spaltegulv og ringkanal. Der blev gennemfgart
6 malekampagner i hver stald med kemiske lugtanalyser pd PTR-MS, hvoraf der i 3 af kampagnerne
ogsa blev udfert olfaktometriske analyser. Derudover blev de ferste to malekampagner gennemfart i
en malkekvaegstald med fast draenet gulv med hyppig skrabning.

Lugtmalingerne er en del af et starre projekt, der har til formal at bidrage med lugtemissionstal fra
malkekvaegstalde med fast dreenet gulv med hyppig skrabning, og malkekvaegstalde med spalter og
ringkanal, og resultatet vil foreligge, nar malekampagner i alle 8 stalde er gennemfart.

Baggrund

Etablering eller udvidelse af stgrre malkekvaegstalde kan vaere vanskelig at fa tilladelse til pga.
lugtgeneafstand til naboer, samlet bebyggelse eller byzone. Lugtgeneafstanden er et ultimativt krav,
som skal overholdes, far der kan gives en miljggodkendelse. Det seerlige problem for kvaegstalde er, at
der i dag ikke er nogle godkendte teknologier til reduktion af lugt, og at ansgger dermed star uden
muligheder for lugtreduktion, udover at finde en anden placering af stalden.

| dag etableres malkekvaegstalde oftest med fast draenet gulv med hyppig skrabning, da dette system
er godkendt til at opfylde BAT-kravet for ammoniak. | disse stalde vil maengden af gylle i stalden derfor
vaere minimal. Fra undersggelser i grisestalde ved vi, at en stor andel af lugtemissionen fra stalden
stammer fra gyllen [1]. Hyppig udslusning af gylle i slagtegrisestalde med draenet gulv/spaltegulv er
undersgagt og optaget pa teknologilisten med 20 % lugtreduktion [2] og indledende undersagelser pa
forsggsstation Grgnhgj med daglig udslusning af gyllen med linespil viste en lugtreduktion pa 30-40
pct. [3]. Disse lugtundersggelser blev alle foretaget med olfaktometriske malinger (lugtpanel).
Ovennaevnte undersggelser er med grise, men ud fra disse undersggelser er det forventningen at
malkekvaegstalde med fast draenet gulv og hyppig fiernelse af ggdningen, vil have en reduceret
lugtemission i forhold til stalde med spalter og ringkanal.

Formalet med projektet er derfor at fastsaette forskellen pa lugtemissionen imellem malkekvaegstalde
med fast draenet gulv med hyppig skrabning og malkekvaegstalde med spalter og ringkanal. Resultatet



fra afpr@vningen skal anvendes i en ansggning til Styrelsen for Gran Arealomlaegning og Vandmiljgs
Teknologiliste eller som nyt normtal i Miljggodkendelsesbekendtgarelsen. Saledes vil de
kveegproducenter, der gnsker at udvide eller etablere en malkekveegstald, kunne anvende et
forventeligt lavere lugtemissionstal, hvis de bygger stalde med fast draenet gulv med hyppig skrabning
frem for stalde med spalter og ringkanal.

Materialer og metoder

Lugtmalingerne beskrevet i dette notat er en del af et starre projekt, der har til formal at bidrage med
lugtemissionstal fra malkekveegstalde med fast draenet gulv med hyppig skrabning og malkekvaegstalde
med spalter og ringkanal. For at malingerne kan anvendes til en ansggning til Styrelsen for Grgn
Arealomlaegning og Vandmiljgs Teknologiliste, eller som nyt normtal i Miljggodkendelses-
bekendtgarelsen, skal der ifslge VERA-protokollen [4] veere fire besaetninger pr. kategori (fire stalde
med fast draenet gulv med hyppig skrabning og fire stalde med spalter og ringkanal). Resultatet vil
foreligge, nar malekampagner i alle 8 stalde er gennemfart.

Der er blevet gennemfert i alt 14 malekampagner i sommeren 2025. 12 af malekampagnerne er
gennemfgrt i 2 malkekvaegstalde med spaltegulv og ringkanal (Stald A og B). Derudover blev de fagrste
to malekampagner ud af 6 gennemfart i en malkekveegstald med fast draenet gulv med hyppig skrabning
(Stald C).

Staldindretning

Stald A var indrettet med malkekaer og goldkeer i gstsiden og opdraet i vestsiden af stalden. Kgerne
blev malket i Lely malkerobotter. | en separat del af stalden mod sydvest var kviekalvene opstaldet i
dybstrgelsesbokse. Kgerne blev fodret med en fuldfoderblanding til lakterende kger, en til goldkaer og
en til kvieopdreet. Foderplanerne blev registreret i Dairy Management System (DMS).

Stalden var indrettet med sengebase og med spaltegulv i gangarealerne med ringkanalsystem med
rundskyl og kaelvningsbokse med strgelse. Staldens leengderetning fulgte naesten nord/syd-aksen.
Stalden var naturligt ventileret med stort abningsareal i facaderne med automatisk regulerbare gardiner.
Ved kaelvningsboksene og sma kvier var der naturlig ventilation med braedder med 20 mm lodrette
spalter.

Stald B var indrettet med malkekaer i gstsiden og kvier samt goldkger i vestsiden. Kgerne blev malket
i DeLaval malkerobotter. | den nordvestlige del af stalden gik kviekalve i dybstrgelsesbokse, og i den
nordgstlige side var der et separationsafsnit til keer, samt et dybstraelsesafsnit til nykaelvere. Keerne
blev fodret med en fuldfoderblanding til lakterende kger, en til golde og en til kvieopdreet. Foderplanerne
blev registreret i DMS (Dairy Management System).

Stalden la placeret i nord/sydlig retning og var indrettet med spaltegulv i gangarealerne. Under
spaltegulvet var der et ringkanalsystem med rundskyl. Stalden var naturligt ventileret med stort
abningsareal i facaderne med manuelt betjente gardiner.

Stald C var indrettet udelukkende til malkekger. Kgerne blev malket i Lely malkerobotter. Stalden var
placeret i en gst/vestlig retning og var indrettet med fast gulv med dreen og hyppig skrabning. Stalden

var naturligt ventileret med stort dbningsareal i facaderne med automatisk regulerbare gardiner.

Faelles for de tre stalde var, at keerne ikke var pa grees.



Figur 1. Luftfoto Stald A, Stald B, Stald C.

Test set-up

Maleslange var monteret under kip i 4-5 meters hgjde i alle tre stalde. | stald A og B blev der opsat
maleslange i laengderetningen pa begge sider af stalden ca. 2 meter inde i stalden. | stald C blev der
er opsat maleslange i lzengderetningen pa staldens nordlige side. Udepunkterne var placeret pa hhv.
gst og vest siden af stalden for stald A og B og pa hhv. nord og syd siden i for stald C.

Registreringer
Senest dagen for lugtprgveudtag blev CO2 malinger startet (Picarro). CO:z blev anvendt som sporgas til
bestemmelse af luftskiftet i stalden (se Appendix 1).

Der blev i alt gennemfgrt 6 malekampagner i stald A og B og 2 malekampagner i stald C i perioden juni
— september 2025. | én af malekampagnerne blev der malt minimum et dggn med PTR-MS opstillet pa
ejendommen i stald A og B. | den forbindelse blev der gennemfgrt henfaldstest pa teflonposer i stald A.
| de @vrige fem malekampagner i stald A og B og to kampagner i stald C, blev der udtaget lugtprgver i
30 L teflonposer fra strengen: "midt” samt maleslangen pa den ene side af stalden modsat vindretningen
og fra et udepunkt i vindsiden. Vindretningen pa maledagen afgjorde hvilke méalepunkter, der blev
anvendt.

Der blev udtaget tre lugtpraver pr. streng/malepunkt pr. maledag (kl. 11.00, 12.00 og 13.00), som blev
analyseret pa PTR-MS. Derudover blev der pa tre af maledagene for stald A og B ogsa udtaget
lugtprever i 30 L nalophanposer fra strengen "midt”, som blev analyseret ved olfaktometri (Eurofins).
Fra strengen "midt” blev der saledes udtaget 4 lugtprever samtidig, 2 prever i 30 L teflonposer og 2
prever i 30 L nalophanposer via en delt slange. En teflon og en nalophanpose pr. tidspunkt blev
analyseret pa PTR-MS og en teflon og en nalophanpose pr. tidspunkt blev analyseret ved olfaktometri.

Lugtmalingerne foretaget med PTR-MS resulterede i en SOAV-veerdi (Sum of Odor Activity Value), som
blev beregnet som summen af koncentrationen af de individuelle lugtstoffer divideret med
lugtteerskelveerdien for hvert lugtstof.
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SOAV bliver beregnet pa stofferne i Tabel 1.

Tabel 1. Betydende lugtstoffer i kvaegstalde, deres koncentration samt lugtteerskelveaerdi, ppb [5].

Lugtteerskelveerdi, ppb Koncentrationsomrade, ppb

Hydrogensulfid 0,8 20-300
Metanthiol 0,03 0,1-10
Trimetylamin 0,08 2-200

Acetaldehyd 1,5 1-1000
Eddikesyre 8,3 1-4000
Butansyre 0,23 0,1-100
4-methylphenol 0,02 0,2-10

Malingerne blev gennemfert i henhold til VERA testprotokollen (Livestock Housing and Management
Systems [4]).

Ved hver maledag blev ude- og staldtemperatur samt relativ luftfugtighed registreret. Der blev opsat
en vejrstation og vindretning blev registeret i maleperioder. Derudover blev antal dyr og

fodersammensaetning registreret, og der blev udtaget gylleprgver. | stalde med spaltegulv og ringkanal
blev gylleniveauet malt.

Resultater og diskussion

Oversigt over maledage er vist i tabel 2-4 for hver af de tre stalde.

Tabel 2: Oversigt over afprevningens malekampagner, Stald A.

Malekampagne

Periode 2025 2025 2025 2025 2025 2025
03/06-12/06 23/06-25/06 12/07-17/07 28/07-05/08 18/08-22/08 01/09-05/09
Dato for lugtpreveudtag 12/06/2025 25/06/2025 17/07/2025 05/08/2025 20/08/2025 03/09/2025
Olfaktometri X X X
Vindretning Sydgst Vest Nordnordgst Sydvest Nordnordast Sydsydgst
Midt Midt Midt Midt Midt Midt
Malepunkter Gardin Vest Gardin gst Gardin vest Gardin gst Online PTR Gardin gst
Ude gst Ude vest Ude gst Ude vest Ude vest

Tabel 3: Oversigt over afprevningens malekampagner, Stald B.

Malekampagne

Periode 2025 2025 2025 2025 2025 2025
14/05-18/05 12/06-19/06 30/06-03/07 30/07-04/08 18/08-21/08 01/09-08/09
Dato for 16/05/2025 17/06/2025 02/07/2025 04/08/2025 21/08/2025 04/09/2025
lugtpreveudtag
Olfaktometri X X X
. . Nord - Ustabil Syd —
Vindretning Nordast Sydvest retning Vest Nordvest sydvest
Midt Midt Midt Midt Midt Midt
Malepunkter gardin @st + vest gardin @st gardin @st Gardin gst gardin gst Online PTR
ude gst + vest ude vest ude vest Ude vest ude vest




Tabel 4:

Oversigt over afprgvningens malekampagner, Stald C.

Malekampagne

Periode

2025 2025
05/08-07/08 25/08-27/08

Dato for lugtprgveudtag 07/08/2025 27/08/2025

Olfaktometri
. . Syd -
Vindretning sydvest Sydgst
Midt Midt
Malepunkter gardin nord gardin nord
ude syd ude syd
Konklusion

Malingerne blev gennemfgrt i sommeren 2025 og resultaterne for lugtemissionerne vil foreligge, nar
malekampagner i alle 8 stalde er gennemfart.
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Appendix 1

Beregning af luftskifte med sporgas-ratio-metoden

Som sporgas anvendes den naturlige produktion af CO: i stalden, dvs. CO2 produceret af dyrene og af
gedningen, som er lagret i stalden. Produktionen af CO: fra dyrene afhaenger af dyrenes storrelse,
produktion og aktivitet, hvilket kan udtrykkes i relation til dyrenes varmeproduktion med tillaeg for
produktion af COz2 fra gedningen i stalden.

Folgende ligninger benyttes som grundlag for beregning af dyrenes varmeproduktion:
Lakterende kger: dptot =5.6 - m0.75+22-Y1+1.6-10-5-p 3
Goldkger: ptot=5.6 -m0.75+1.6-10-5-p 3

Kvier, dreegtige: dtot = 7.64 - m0.69 + Y3 - (23/M-1) - (57.27+0.302:m) / (1-0.0171-Y3)) + 1.6 - 10-5 - p
3 Kvier, ikke-dreegtige: dtot = 7.64 - m0.69 + Y3 - (23/M-1) - (57.27+0.302:m) / (1-0.0171-Y3))

Hvor,

dtot = Total varmeproduktion per dyr, W

m = dyrenes gennemsnitlige levendevaegt, kg

Y1 = maelkeydelse (kg dag-1 dyr-1) P = dag i draegtighed

M = Energiindhold i foder (MJ kg-1 tarstof; gns.: 10 MJ kg-1 tgrstof)
Y3 = tilvaekst (kg dag-1)

Dyrenes CO2-produktion er relateret til varmeproduktionen og beregnes ved anvendelse af fglgende
ligning:

PCO2 (dyr) = 0.180 - dbtot

Hvor

PCO2 (dyr) = dyrets CO2-produktion (L h-1 W-1).

Den samlede CO2-produktion i stalden beregnes saledes som:

PC0O2 = PCO2 (dyr) + PCO2 (godning)

idet gadningens bidrag til CO2-produktion i stalden beregnes som en fast andel (10%) af dyrenes

CO2-produktion for stalde med spaltegulv og ringkanal. For stalde med fast gulv med hyppig skrab,
fastsaettes gadningsbidraget til co2 produktionen til 0%.



