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Baggrund

For at bidrage til reduktion af emissioner fra kvaegstalde med ringkanal beskriver dette tekniske notat
maleopsaetning og fremgangsmade for emissionsmalinger under praktiske staldforhold.

Formalet med maleforlgbet er at undersgge effekten af additivtilsaetning i gyllekanaler i en kvaegstald
med spaltegulv og rundskyl. Afprgvningen gennemfares som fuldskalafors@g, hvor additivet tilseettes i
omrgringsbrgnden og fordeles i gyllekanalerne ved omrering og pumpning. Emissioner af metan,
ammoniak og kuldioxid males over flere maleperioder fordelt over aret, sa sasonvariationer kan indga
i vurderingen.

Materialer og metoder

Maleopsatning

Malingerne gennemfgres i en sengebasestald med spaltegulv, naturlig ventilation og gyllekanaler under
gangarealerne. Stalden fungerer som sin egen kontrol, idet malinger uden additiv sammenlignes med
malinger efter tilseetning af additiv. Maleopsaetningen omfatter malepunkter i staldrummet, i udeluften
pa begge sider af stalden samt over gylleoverfladen i omrgringsbrgnd og gyllekanal.

Der anvendes PTFE-maleslanger fra malepunkterne til gasmaleinstrumentet. Slanger, som fgres uden
for stalden, isoleres for at begreense risikoen for kondens. | staldrummet etableres en malestreng med

kritiske dyser, sa der opnas en ensartet opsamling af luftpraver langs staldens leengde.

Udeluft-malepunkterne placeres pa hver side af stalden, og anvendes afhaengigt af vindretningen.

Malepunkt | Placering og funktion

1 Udeluft pa den ene side af stalden, placeret i passende afstand og hgjde ift. stalden.

2 Udeluft pa den modsatte side af stalden, placeret tilsvarende méalepunkt 1.




3 Malestreng i staldrummet, placeret centralt ca. 4 meter over gulvet og med kritiske
dyser fordelt langs staldens laengde.

4 Omrgringsbrend, hvor der méles over gylleoverfladen uden kontakt med gyllen.

5-6 Gyllekanal, hvor malepunkterne placeres over gylleoverfladen og fordeles langs
kanalen.

7-8

Forsggsbokse med gylle, hvis disse indgar i den konkrete maleperiode.

Malefremgangsmetode

Afprgvningen gennemfares over op til seks maleperioder fordelt over aret. Hver maleperiode bestar af
en kontrolfase uden additiv efterfulgt af en forsggsfase med additivbehandling. | kontrolfasen registreres
emissioner og relevante driftsforhold uden tilseetning af additiv. | forsggsfasen tilseettes additivet til
gyllen, hvorefter emissioner og driftsforhold registreres tilsvarende. Denne opbygning ger det muligt at
sammenligne forholdene for og efter behandling inden for samme stald.

For tilseetning af additiv males gyllehgjden, s& den ngdvendige maengde additiv kan beregnes ud fra
den aktuelle gyllemeengde i kanaler og omrgringsbrand. Additivet tilsaettes, mens omrgringen karer, sa
det fordeles sa ensartet som muligt i gyllekanalerne. Tidspunkt for tilsaetning, tilsat meengde samt start-
og sluttidspunkt for omrgring registreres.

Gasprgver fra de enkelte malepunkter ledes via maleslanger til et gasmaleinstrument, hvor
koncentrationer af blandt andet metan, ammoniak, kuldioxid og eventuelt lattergas registreres.
Malingerne gennemfgres cyklisk, sa alle malepunkter males gentagne gange gennem maleperioden.
Der foretages kontrolmalinger med relevante kontrol- eller referencegasser for opstart og efter fastlagt
procedure.

Emissioner fra stalden beregnes pa baggrund af koncentrationsforskelle mellem staldrum og udeluft
samt den beregnede eller estimerede ventilation. Ved naturligt ventilerede stalde anvendes sporgas-
ratio-metoden, hvor den naturlige kuldioxidproduktion fra dyr og gadning anvendes som grundlag for
beregning af luftskifte og emission. Timevaerdier beregnes ud fra maledata, hvorefter dagnvaerdier og
repraesentative middelvaerdier for hver maleperiode beregnes.

Supplerende registreringer

Ud over gasmalingerne registreres en raekke supplerende oplysninger, som anvendes til fortolkning af
resultaterne. Det omfatter blandt andet temperatur og relativ luftfugtighed i staldrum og udeluft,
vindhastighed og vindretning, gyllehgjde, omrgring og temning af gylle, antal og type af dyr i stalden,
maelkeproduktion samt fodersammensaetning. Der udtages desuden gyllepragver i forbindelse med
maleperioderne til analyse for relevante kemiske parametre, herunder pH, tarstof, organisk tarstof,
naeringsstoffer og kulstof-kvaelstof-forhold.

Kvalitetssikring og forsggsmonitorering

Under hele maleforlgbet overvages fors@get Iebende for at sikre, at méaleudstyr, slanger, pumper og
malepunkter fungerer efter hensigten. Der gennemfares kontrol af pumper og male-flow for at undga
falsk luft og sikre stabile malinger. Eventuelle afvigelser, driftsforstyrrelser eller aendringer i staldens drift
registreres, sa de kan indga i vurderingen af data.
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