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Udbytteregistrering kraever valide data for
at give vaerdi

Praecis udbytteregistrering kraever in-line NIR pa finsnitteren med kalibreringskontrol pa
basis af afgredepraver udtaget under hgst. Registrering af afgrademaengden med
flowmaler pa finsnitteren kraever kontinuerlig kalibrering ud fra kontrolvejninger.

Manual

In-line NIR pa finsnitteren er ngdvendig for preecis
udbytteregistrering

Der er stigende interesse for udbytteregistrering af grovfoderproduktionen, men der er
stadig en betydelig skepsis blandt mange kvaegbrugere og radgivere. Det skyldes i mange
tilfeelde skuffede forventninger, fordi der har veeret udfordringer med validiteten og
overfarslen af data. Det er pa trods af, at der har veeret arbejdet med udbytteregistrering
baseret pa in-line NIR kombineret med flowmalere pa finsnittere eller vejevogne,
overkgrselsveegte og broveegte i Danmark gennem de seneste cirka 15 ar.

Det er derfor afggrende for fortsat udbredelse og veerdi af udbytteregistrering, at der er
steerkt fokus pa validiteten af udbyttedata samt overfgrsel af data til brugernes
beslutningsstatteprogrammer.

Forudsaetningen for praecis udbytteregistrering, der skaber veerdi, er en preecis maling af
bade afgrademaengde og foderveerdi af de enkelte afgrader - som minimum pa
markniveau og gerne pa positionsniveau af hensyn til mulighed for optimal ggdskning.
Udbyttemaengden skal som minimum kunne opgeares i kg tarstof, men helst bade kg
tarstof og FEN pr. ha (NorFor foderenheder).

Bestemmelse af tgrstof og foderveerdi mellem marker kan ggres ved manuel
prgveudtagning og afgradeanalyser pa markniveau, men in-line NIR pa finsnitteren er reelt
den eneste metode, der giver mulighed for en praecis bestemmelse af variationen i
foderveerdi bade indenfor og mellem marker. In-line NIR er dermed en vigtig forudsaetning
for praecis og troveerdig udbytteregistrering pa mark- og positionsniveau.

Krav til in-line NIR pa finsnittere

Preecis bestemmelse af foderveerdi af de enkelte afgrader med in-line NIR stiller en raekke
betingelser for at lykkes:



« In-line NIR-instrumenter af en kvalitet, der giver mulighed for at udvikle og anvende
robuste og preecise NIR-kalibreringer. Det er en stor fordel, hvis NIR-instrumenterne
er af en kvalitet, der giver mulighed for at overfgre kalibreringer fra
masterinstrument til de enkelte NIR-instrumenter uden behov for BIAS-justering og
lobende kontrol.

« Udviklede og validerede NIR-kalibreringer for relevante afgrader baseret pa
repraesentative afgrgdeprgver, der er udtaget i marken fra finsnitteren under
driftsbetingelser og under samtidig opsamling af NIR-scan.

« Udviklede og validerede NIR-kalibreringer for relevante foderparametre (se tabel 1)
baseret pa NorFor anerkendte referencemetoder.

« Opfelgende systematisk kontrol af NIR-kalibreringer ved opsamling af
afgregdeprgver i marken, der analyseres i laboratoriet og anvendes som kontrol af
preedikterede analyseveerdier.

Prgveudtagning skal ske under hgst

Referenceprgverne for NIR-kalibreringerne skal veere repraesentative for de pagaeldende
grovfoderafgrader som frisk klgvergraes, majshelseed og kolbemajs. Det er desuden
vigtigt, at de malte NIR-scan kan relateres preecist til de udtagne referenceprgver. Derfor
skal referenceprgverne veere udtaget under typiske driftsbetingelser for in-line NIR pa
finsnittere.

Det vil sige, at referenceprgverne skal opsamles under hgst med finsnitter under samtidig
opsamling af NIR-scan pa finsnitteren. Det kan f.eks. ske ved opsamling i marken med
fuldfoderblander, som giver optimale betingelser for god blanding af prevematerialet og
efterfglgende udtagning af en repraesentativ prgve ved kegleneddeling.

Se eksempel pa samtidig opsamling af referenceprgve og NIR-scan i videoen.

Reference analysemetoder

NorFor, der danner grundlaget for fodervurderingen i DMS, er baseret pa en raekke
specifikke analysemetoder. Foderveerdivurdering og analysemetoder haenger ngje
sammen, da der kan veere betydelige forskelle i naeringsstofparametre som tgrstofindhold,
raprotein, NDF, sukker, stivelse og organisk stof fordgjelighed bestemt ved forskellige
analysemetoder. Det geelder f.eks. bestemmelse af tarstofkoncentration, som er defineret
af NorFor til tarring af preavematerialet ved 60 grader, indtil veegten af prgven er konstant. |
andre fodervurderingssystemer anvendes f.eks. 103 grader, hvilket giver en kraftigere
tarring og dermed en lavere tgrstofkoncentration.

En korrekt foderveerdiberegning og dermed en praecis udbytteregistrering er derfor
afhaengig af, at NIR-analyserne er baseret pa NorFor referencemetoder.

Tabel 1 viser en oversigt over de relevante parametre i NorFor for afgraderne klgvergraes
og majshelseed/kolbemays.

Tabel 1. Relevante neaeringsstofparametre i NorFor for klgvergraes og
majshelsaed/kolbemajs.

Parameter Enhed Klgvergrees Majshelsaed/kolbemajs
Tarstofindhold g/kg vare X X


https://www.norfor.info/

Parameter Enhed Klgvergrees Majshelsaed/kolbemajs

Organisk stof Pct. organisk stof X X
fordgjelighed

Raprotein g/kg tarstof X X
NDF g/kg tarstof X X
Sukker g/kg tarstof X X
Stivelse g/kg tarstof X
Klgverandel Pct. af tarstof X

Kalibreringskontrol

Der bar udfgres systematisk kalibreringskontrol og evt. justering af kalibreringer efter
behov. Det er vigtigt, at det foregar i hver hgstsaeson og for hver afgrgdetype (minimum
klgvergrees og majshelseed/kolbemayjs).

Omfanget af kontrollen bgr veere afhaengig af NIR-instrumenternes kvalitet. Er
instrumenterne af hgj kvalitet, er det ikke nadvendigt at foretage kontrol pa hvert enkelt
NIR-instrument, men man kan udfare kontrollen pa en flade af instrumenter ved
udveelgelse af repraesentative finsnittere/NIR-instrumenter. Er det ikke muligt at overfgre
kalibreringer mellem instrumenter uden BIAS-justering, er der behov for kontrol af hvert
enkelt instrument.

Test af in-line NIR-kalibreringer under hgst viser, at det er muligt at opna praediktion af
torstof i henholdsvis 1. og 2. — 5. sleet med en analyseusikkerhed svarende til en SEP-
veerdi (Standard Error of Prediction) i niveauet 1,0 henholdsvis 2,0 procentpoint. For
majshelsaed/kolbemajs har det veeret muligt at opna en SEP-veerdi i niveauet 1,0 — 1,5
procentpoint.

Dokumentation af analyseusikkerhed

Test af forskellige udbytteregistreringssystemer har i nogle tilfeelde vist store
ungjagtigheder i bestemmelse af bl.a. tarstof ved in-line NIR pa finsnittere. Dokumentation
af analyseusikkerheden udtrykt som BIAS og SEP pa de analyserede parametre vil derfor
kunne gge tilliden til udbytteregistrering.

Registrering af afgrademaengde

En preecis registrering af afgrademaengden er selvsagt en betingelse for en preecis
registrering af udbyttet.

Registrering af afgregdemaengden kan ske efter fglgende principper:

« Vejning af afgrademaengde af alle lees ved vejning pa frakarselsvogne med
vejeceller

« Vejning af afgrademaengde af alle lzes ved vejning af fraka@rselsvogne pa brovaegt

« Maling af afgrademaengde med flowmaler pa finsnitter ved kontinuerlig kalibrering
af flowmaler under hgst ud fra vejning pa minimum én frakgrselsvogn med
vejeceller eller broveegt.

Vejning af hele afgrademaengden giver den stgrste praecision, men kraever enten
vejeceller pa alle frakgrselsvogne eller vejning af alle lees pa brovaegt. Maling af
afgreademaengden med flowmaler kan derfor vaere den eneste realistiske mulighed, men



denne metode kraever meget hyppig kalibrering, da afgregden kan variere meget.

Behovet for kalibrering af flowmaleren er starst ved hast af graes, da graessets indhold af
iseer tarstof kan variere meget indenfor den enkelte mark og gennem hgstdagen. Som
udgangspunkt ber finsnitterens flowmaler kalibreres mindst én gang pr. time, og ellers altid
nar afgreden aendrer sig, f.eks. ved markskifte eller i tilfeelde af eendrede vejrforhold, der
kan have betydning for afgrgdens tgrstofindhold.

Ved hgst af majshelsaed og kolbemajs skal flowmaleren som udgangspunkt kalibreres
minimum 3-4 gange pa en hgstdag, og derudover ogsa nar afgrgden aendrer sig, ved
markskifte og eendrede vejrforhold.

Hvis der anvendes vejevogn til vejning af udbytter savel som vejning til brug for kalibrering
af flowmaler pa finsnitter, er det en forudsaetning at vejevognen jeevnligt kalibreres ved
kontrolvejning via broveegt. Denne kalibrering bar foretages 5-6 gange pr. hgstar.

Dataoverfgrsel i MarkOnline og SEGES Lager

Overfarsel og registrering af data i MarkOnline og SEGES Lager foretages af
tredjepartsdeltagere efter forudgaede skriftlig aftale herom. De ngdvendige informationer
om API for at tilga systemerne fas ved henvendelse til SEGES Crops Digital
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