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ammoniakfordampning. Klevergraesensilagen er udlagt
ovenpa jorden fer saning og nedharvet ved sabedstilbe-
redning, hvorfor det er sandsynligt, at en vis mangde er
tabt ved ammoniakfordampning.

Der er foretaget lattergasmalinger i udvalgte behand-
linger pa samme dag inden for samme tidsrum. Der er
i forseget foretaget 18 preveudtagninger med manuelle
flux-kamre fra saning i slut marts, indtil lattergasemission
fra gedningstildelingen er afsluttet.

Der er beregnet emissionsfaktorer, for at undersege om
udledningen af lattergas er sterre eller mindre end de
emissionsfaktorer, der benyttes i klimaberegninger for
anvendt gedning i landbruget.

Emissionsfaktoren viser, hvor stor en andel af det til-
forte kveelstof, der tabes som lattergas. | forseget er
der ud fra tilfert kvaelstof og udledt lattergasmangde
beregnet en emissionsfaktor pa 2,26 procent for gylle
og 0,21 procent for klevergraesensilage. De lave udled-
ninger fra klevergraesensilagen, der har medfert den
lave emissionsfaktor, skyldes formentlig, at der ikke
har vaeret tilstraekkeligt plantetilgeengeligt kvaelstof til
radighed fra gedningen, eller at kvalstoffet er tabt via
andre tabsveje.

En egentlig vurdering af, om emissionsfaktoren for kle-
vergraesensilage kan vurderes at vaere hojere eller lavere
end den emissionsfaktor, der benyttes i teoretiske be-
regninger, kraever yderligere videnskabelig dokumen-
tation.

Forsegsserien er afsluttet.

Organiske gedninger med godningseffekt i
varbyg

> CASPER LAURSEN,
INNOVATIONSCENTER FOR @KOLOGISK LANDBRUG

Der er gennemfort tre forseg med organiske gednings-
typer i varbyg. Forsegene viser, at afgassede gedninger
med henholdsvis hej andel af madaffald og klevergraes
har en gedningseffekt pa udbyttet, som er pa hejde
med, eller sterre end, gedningseffekten af gylle. Ogsa
gedningsprodukter baseret pa kedbenmel samt et mix
af kedbenmel og gyllefibre giver udbytter, som er sam-
menlignelige med udbytterne ved tildeling af gylle. Se
tabel 27.
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| forsegene er der afprevet to afgassede gedninger med
henholdsvis hej andel af madaffald og klevergraes. Der-
udover er der afpravet to pelleterede organiske handels-
gedninger: @gro 10-3-1 og @gro+dekanter, se beskrivel-
se i fodnote i tabel 27. Som reference er der tildelt gylle
i fire forskellige kvaelstofmangder, som grundlag for ud-
regning af den relative kveelstofrespons og kvaelstofud-
nyttelse, ogsa kaldet 'veerditallet’. Forsegene er placeret
i @stjylland, Senderjylland og pa Lolland. Afgassede ged-
ninger og gylle er nedfaldet forud for sdning, mens de
organiske handelsgedninger er sdet ud med samaskine
forud for saning.

Der er signifikant merudbytte for tildeling af alle ni-
veauer af gylle sammenlignet med ugedet. Der opnas
ikke et ekstra merudbytte for tildeling af gylle over 94 kg
totalkveelstof pr. ha. Responskurven for gylle fremgar af
figur 3.

De afgassede gedninger er tildelt pa samme tidspunkt
som gyllen i forsegene. Afgasset gedning med madaf-
fald er afprevet i ét gedningsniveau og giver signifikant
storre udbytte end tilsvarende gedningsniveau i gylle
og et merudbytte pa 23,8 hkg pr. ha, sammenlignet
med ugedet. Udnyttelsesgraden er for alle gedninger
udtrykt som et beregnet verdital i tabel 27. Verdital-
let for afgasset gedning med madaffald er 129 pa tvaers
af tre forseg. Afgasset gedning med klevergrzaes er af-
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FIGUR 3. Udbytter og tildeling for forskellige organiske ged-
ningstyper til varbyg, 2 forseg, 2024.



TABEL 27. Organiske gedningstyper til okologisk varbyg, 2024 (P47, P48)

Kar. for
kvaelstof-
mangel"

Godskning,
kg total-N
pr.ha

Varbyg

2024. 3 forseg

Ugedet 0 7
Gylle 94 4
Gylle 141 3
Gylle 188 2
Gylle 237 2
Afgasset gadning med klovergraes® 115 4
Afgasset gadning med klovergraes® 172 2
Afgasset gadning med madaffald” 142 2
@gro + dekanter® 72 4
@gro + dekanter® 96 4
LSD

2024. 2 forseg

Ugedet 0 8
Gylle 102 6
Gylle 152 4
Gylle 203 3
Gylle 256 3
@gro 10-3-1% 120 4
LSD

U Skala 0-10, 0 = ingen kvaelstofmangel, 10 = kraftige mangelsymptomer.

. Kar. for Raprotein Udbytte og
NDVI?-3) lejesad for S merudb., hkg
hostd pct.iTS

0,57 e 0 84 a 273 d -

0,78 abc 1 8,6 a 15,0 bc -

0,80 ab 1 89 a 17,6 abc -

0,82 ab 1 9.8 a 19,1 ab -

0,83 a 3 10,4 a 16,3 bc -

0,77 bc 0 85 a 18,5 ab 109
0,80 ab 1 89 a 231 a 120
0,82 a 1 9,6 a 238 a 129
0,72 d 1 8,7 a 11,4 ¢ 98
0,74 cd 1 89 a 13,3 bc 97

0,03 1,2 3,9

0,57 e 0 85 a 231 e -

0,74 bcd 0 8,1 a 12,8 cd -

0,77 abc 0 83 a 17,6 bc -

0,79 ab 1 9,0 a 22,6 ab -

0,80 ab 1 9,5 a 19,0 bc -

0,76 abc 0 88 a 14,6 cd 94

0,04 ns 4,4

2 Foretaget med handholdt GreenSeeker i stadium 31, ved begyndende straekning.

* Veerdier med forskellige bogstaver er signifikant forskellige (p<0,05).
“Skala 0-10, 0 = ingen lejesaed, 10 = heltileje.

* Veerdital udtrykker 1. ars udnyttelsen af kveelstof i gedningsproduktet sammenlignet med gylle for samme kveelstoftildeling. Veerditallet for den

anvendte gylle er 100.

¢ Gedningsprodukt m. ca. 18 pct. klevergraes i "foderplanen” og 8,6 pct. terstofindhold, fra Ausumgaard Biogas.

) Gedningsprodukt m. ca. 50 pct. madaffald i "foderplanen” og ca. 3,3 pct. terstofindhold, fra Solred Bioenergi.

® Pelleteret gedningsprodukt, mix af @gro 10-3-1 og gyllefibre separeret med dekantercentrifuge. Produceret til forseget af Daka A/S med mal om
mere balanceret N/P-forhold end @gro 10-3-1. Dekanter fibre fra Nature Energy Videbaek.

% Pelleteret gadningsprodukt af ked-benmel. Resultater fra to forseg pga. fejl i 3. forseg. Veerdital for @gro 10-3-1 udregnet pa baggrund af to forseg.

provet ved to forskellige gedningsniveauer, og der er
merudbytter pa henholdsvis 18,5 og 23,1 hkg pr. ha
sammenlignet med ugedet. Der er tendens til et storre
udbytte sammenlignet med gylle for den sterste kveel-
stoftildeling, mens udbytte ved den lave tildeling ikke
er signifikant forskellig fra gylle. Vaerdital for afgasset
godning med klevergraes er henholdsvis 109 og 120.
Plantetilgaengeligheden af kvaelstoffet i den afgassede
gedning afhanger bl.a. af biomassen, der omsaettes i
biogasanlagget, og af gedningens terstofindhold. For
forsegsseriens afgassede gadninger er gedningen med
madaffald produceret pa en stor mangde let omsatte-
ligt biomasse sammenlignet med gylle. Gedningen har
et hejt ammoniumindhold sammenlignet med gylle,
mens torstofindholdet er pa niveau eller lidt lavere end
for den gylle, der er anvendt i forsegene. Den afgassede
gedning med klovergraes har et hejere terstofindhold
end gylle, men et sammenligneligt indhold af ammoni-
umkveelstof. Den sterre gedningsrespons for den afgas-
sede godning med madaffald sammenlignet med gylle
kan maske forklares af den letomsattelige biomasse

og det lidt hejere indhold af ammoniumkvaelstof, som
kan have resulteret i en hojere plantetilgengelighed af
gedningens kvalstof. Det relativt heje vaerdital for den
afgassede gedning med hejt niveau af klevergraes kan
ikke forklares ud fra terstofprocent eller indhold af am-
moniumkvalstof. Det kan vare pavirket af andre fakto-
rer, som forst underseges i dybden, nar forsegsserien er
komplet.

For @gro+dekanter er der merudbytte pa henholdsvis
11,4 og 13,3 hkg pr. ha for tildeling af 72 og 96 kg to-
talkvaelstof pr. ha sammenlignet med ugedet. | forhold
til tilsvarende mangder kveelstof i gylle er kvzelstofre-
sponsen sammenlignelig for @gro+dekanter ved begge
tildelingsniveauer. For @gro 10-3-1 er der kun tildelt
gedning pa tilfredsstillende vis i to ud af tre anlagte for-
sog. Ved tildeling af 120 kg totalkveelstof pr. ha i @gro
10-3-1 er der i de to forseg opnaet et merudbytte pa
14,6 hkg pr. hai forhold til ugedet. Gedningseffekten er
ikke signifikant forskellig fra tilsvarende gedningsniveau
i gylle. @gro 10-3-1 har et veerdital pa 94 i de to forseg. |
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figur 3 fremgar gedningsrespons for forsegsseriens god-
ningsprodukter i to ud af tre udferte forseg.

De tre forseg er forskellige i jordtype, nedbersmangder,
satidspunkt og gyllens naringsstofindhold, men de viser
ensartet respons pa de tildelte gedninger relativt til gyl-
le. Der er en signifikant sammenhang mellem udbytte
og biomassemalinger (estimeret ud fra NDVI-malinger)
ved begyndende straekning (stadium 31). Der er signifi-
kante forskelle i raproteinindhold, som felge af forskelle
i gedningstildeling. Der er saledes, sammenlignet med
ugedet, fundet hejere raproteinindhold ved gylletilde-
linger over 188 kg total-kvaelstof pr. ha, for den afgas-
sede gadning med madaffald og for den heje tildeling af
afgasset gadning med klevergraes.

Der er registreret en sammenhang mellem tildelt kvael-
stofmangde og henholdsvis lejesaed og kvalstofmangel
(stadium 31). Der er malt lattergasudledning for udvalg-
te forsegsled i forseget pa Lolland. Resultaterne derfra
prasenteres i det folgende afsnit.

Forsegsserien fortsaettes.

Stor forskel i lattergasudledning og

emissionsfaktorer fra forskellige organiske

godningstyper

> MAJKEN HUSTED OG CASPER LAURSEN,
INNOVATIONSCENTER FOR @KOLOGISK LANDBRUG

Der er i ovenstaende forseg med organiske gedningsty-
perivarbyg malt lattergasudledning i vaekstsaesonen ved
tilfersel af gylle og fire recirkulerede gedninger. Der er
malt lattergas i forseget pa Lolland (JB 6), og her er der
malt store forskelle i lattergasudledning fra de forskellige
goedninger.

De udvalgte recirkulerede gedninger er forskellige pa
fysiske parametre som f.eks. terstofindhold eller C/N
forhold. Hypotesen er, at man ved at reducere mangden
af labilt kulstof fra den organiske gedning eller ved at
mindske andelen af vaeske, der udbringes med gednin-
gen, kan mindske lattergasudledningen, da mindre le-
tomsaetteligt kulstof og mindsket risiko for iltfrie forhold
sikres i udbringningsomradet.

Lattergasemission kreaever tilstedevaerelse af kveelstof,

letomsaetteligt kulstof samt iltfrie forhold i jorden. Emis-
sionsmangden afhaenger ogsa af jordtemperatur, jord-
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bearbejdning og gedskning. De malte emissioner viser
en klar sammenhang imellem lattergasudledning og
nedbers- og temperaturforhold. | den sidste del af ma-
leperioden er der ikke malt forhejede udledninger af lat-
tergas pa trods af nedbers- og temperaturforhold, som
kunne lede til foreget udledning. Dette, fordi sterstede-
len af det plantetilgaengeligt kvalstof i jorden er opbrugt
i denne del af perioden, se figur 4.

| forseget er der registreret nedber i hele vaekstsaesonen.
Pa trods af store maengder nedber i de forste 10 dage ef-
ter godningstildeling er der malt relativt lave udlednin-
ger i denne periode. Dette skyldes sandsynligvis, at der
i samme periode har vaeret lave temperaturer, hvilket
hammer udledningen af lattergas, ligesom det tilforte
kveelstof i nogen grad skal mineraliseres, inden det er
plantetilgeengeligt. Der er ikke foretaget ukrudtsbekaem-
pelse i forseget efter saning grundet nedber.

Der er malt signifikante forskelle i udledningen af lat-
tergas fra de forskellige gadningstyper. Ubehandlet gylle
og de afgassede gylletyper udleder mest, mens de terre,
pelleterede gedninger har haft meget lave lattergasud-
ledninger, pa niveau med de ugedede led, se figur 4.

Lattergasmalinger er foretaget i udvalgte behandlinger
pa samme dag inden for samme tidsrum. Der er i forse-
get foretaget 20 preveudtagninger med manuelle flux-
kamre fra saning i slut-marts, indtil lattergasemission fra
gedningstildelingen er afsluttet.

Der er beregnet emissionsfaktorer, for at undersege om
udledningen af lattergas er storre eller mindre end de
emissionsfaktorer, der benyttes i klimaberegninger for
anvendt gedning i landbruget.

Emissionsfaktoren viser, hvor stor en andel af det tilferte
kvaelstof, der tabes som lattergas. | forseget er der ud fra
tilfort kvaelstof og udledt lattergasmaengde beregnet en
emissionsfaktor pa 1,58 procent for gylle, 1,01 procent
for afgasset gadning med hoj klevergraesandel, 2,05 pro-
cent for afgasset gedning med hej andel af madaffald
og emissionsfaktorer pa 0,00 og 0,03 procent for hhv.
Q@gro+dekanter og @gro 10-3-1.

Arets resultat er en forelebig bekreeftelse af hypotesen
om, at der kan forventes en lavere udledning af lattergas
ved anvendelse af torre, pelleterede gedninger. For de af-
gassede gadninger var hypotesen, at man ved at fjerne le-



Lattergasudledning over tid, JB6, 2024

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0
-0,1

pr. ha pr. degn

f

Kg N20-N

27-03-2024
01-04-2024
06-04-2024
11-04-2024
16-04-2024
21-04-2024
26-04-2024
01-05-2024
06-05-2024

e o Ugadet

11-05-2024

16-05-2024
21-05-2024
26-05-2024
31-05-2024
05-06-2024
10-06-2024
15-06-2024
20-06-2024
25-06-2024

Gylle

Afgasset gadning med klgvergraes, 115 kg total N =e=Afgasset gedning med klgvergraes, 172 kg total N
=o=Jgro + dekanter

Afgasset ggdning med madaffald
Jgro 10-3-1

Vejrdata, 2024

40
35
£ 30
£ 25

o

g 20

05-04-2024 ——

26-03-2024
31-03-2024 ]
10-04-2024
15-04-2024 ——
20-04-2024
25-04-2024
30-04-2024
05-05-2024 —

mm Akkumuleret nedbgr (mm)

10-05-2024

20
18
160
14
—
12 3
10%
8 g
°
4
Ll 2
-1l IIIII. T | 0
USSR . M. M. M M
AN AN AN AN N N N N N
o O O O o o o o o
§ o8 § § § § g § 9
L Vv v v © O ©O© O o
2 2 2 2 % 2 2 2 2
nu O v O ¥ O < O <
- N N ®® O O v v «

o

«==Temp. jord (C°)

FIGUR 4. Sammenhang mellem klimadata (nedber, jordtemperatur) og de tidsmaessige lattergasemissioner for forsegene.

tomsaetteligt kulstof fra gedningen ved bioforgasning kan
mindske lattergasudledningen. Resultaterne fra maling
af lattergas fra afgassede gedninger med hhv. hej andel af
klevergraes og hej andel af madaffald peger dog pa, at der
er andre faktorer end C/N forhold og maengden af letom-
saetteligt kulstof, der spiller ind pa lattergasudledningen.

Enendeligvurderingaf,omemissionsfaktorenforbestem-
te gedningstyper kan vurderes at vaere hojere eller lavere
end den emissionsfaktor, der benyttes i teoretiske bereg-
ninger, kraever yderligere videnskabelig dokumentation.

Forsegsserien fortsaettes.

Ingen negativ udbytteeffekt ved
komposttildeling

> CASPER LAURSEN,
INNOVATIONSCENTER FOR @KOLOGISK LANDBRUG

Der er startet ét firearigt sedskifteforseg, for at male
lattergasemission og eftervirkning efter nedmuldning
af klevergrees i et plantebaseret saedskifte, samt efter
tildeling af stigende mangder kompost. Tildelingen er
sket umiddelbart inden nedmuldning af klevergraesset.
Resultaterne viser, at der ikke er signifikant udbyttefor-
skel i varbyg ved komposttildeling i tildelingsaret uanset
mangde. Udbyttet er 38,4 hkg pr. ha i ugedede led efter




Kumulativ lattergasudledning, JB6
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FIGUR 5. Akkumulerede lattergasemissioner fra forskellige or-
ganiske gedninger.

nedmuldning af klevergraes. Udbyttet i forsegsled ged-
sket med gylle er signifikant sterre end ugedet samt alle
behandlinger med kompost. Der er merudbytter pa 9-12
hkg pr. ha for tildeling af 38,1-114,3 kg ammoniumkvael-
stof pr. ha i gylle. Der er ikke signifikante merudbytter
for gylletildeling over 38,1 kg ammoniumkvaelstof pr. ha.
Se Tabelbilaget, tabel P49.

Med tildeling af henholdsvis 20, 40 og 80 ton kompost
pr. ha er der i forseget tildelt kvaelstof svarende til 118,
236 og 472 kg totalkveelstof pr. ha. Kvalstof i kompost
er organisk bundet og frigives langsomt, og der forven-
tes derfor heller ikke en gedningsrespons det forste ar.
Komposten bestar hovedsageligt af komposteret have-/
parkaffald, men indeholder ogsa andre biomasser, bl.a.
klevergraes. Lattergasemissionen for nedmuldning af
klevergres og for komposttildeling opgeres i 2025,
hvor der ogsa fortsat males eftervirkning af klevergraes-
forfrugten, komposttildeling og andre naringsstoftilfe-
rende elementer i seedskifteforseget.

Forsegsserien fortsaettes.
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Kartofler — dyrkning

> MALTE NYBO ANDERSEN, SEGES INNOVATION OG
PHILIPP TRENEL, TEKNOLOGISK INSTITUT

12024 er der gennemfert storskala stribeforseg (OnFarm
Plus) under ekologiske dyrkningsforhold, hvor fire forseg
fra 2023 0g 2024 bliver afrapportereti det folgende. Der
er mange ligheder mellem okologisk og konventionel
dyrkning af kartofler. Derfor anbefales det ogsa at laese
relevant afrapportering i afsnittet Kartofler. Relevante
afsniter listeti boksen. Der geres opmaerksom pa, at ikke
alle behandlinger er tilladte i ekologisk dyrkning.

Det uforudsigelige vejr i foraret 2024 har forarsaget en
svaer klargering af laeggemateriale, hvor flere har matte
afspire laeggekartofler op til flere gange inden laegning.
Andre har vaeret nedsaget til at laegge kartofler med 2-4
cm store spirer med fugt omkring knolde til folge. Det
fugtige vejr gennem stort set hele vaekstsaesonen 2024,
har gjort betingelserne ekstraordinaert gode for kartoffel-
skimmel, som er den mest tabsvoldende sygdom i ekolo-
giske kartofler. Derfor oplevede mange okologiske avlere
en tidlig nedvisning pa grund af kartoffelskimmel med
lave knoldudbytter til felge. Knoldkvaliteten har vaeret
varierende, hvor der specielt er rapporteret om mange
vaekstrevner. Vaekstrevner ses ofte i ar med skiftende vejr-
forhold, hvor knoldene ved pludselige gode betingelser
for vaekst (varme og sol) vokser i et tempo, der forarsager
veekstrevner. Ovenstaende har ogsa veeret tilfeldet i for-
segsarealet 2024, hvor 1) laeggematerialet er afspiret un-
der legning, 2) ferste skimmelangreb er observeret den
25. juni efterfulgt af fuld nedvisning ca. den 20. juli og 3)
ekstraordinaert mange kartofler med vaekstrevner, dog
observeret ligeligt fordelt pa hele forsegsarealet.

Her kan der findes okologi-relevante

konventionelle kartoffelforsog i afsnittet

Kartofler:

> Delt gedningsstrategier med Flex Foliar N 18 og
fast gedning samt anvendelse af Vixeran (tabel
10).

> Effekten af Mekanisk, termisk og kemisk vaekst-
standsning af laeggekartofler (tabel 14 og figur
9).

> Effekt af forskellige bejdsemidler (tabel 23 og
figur 17).





