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Natur og vandmilje, Planter

Biomassehest pa lavbundsjorder

| lebet af nogle ar vil 140.000 hektar lavbundsjord vaere udtaget, men den fremtidige forvaltning af arealerne er
ikke afklaret. Forskellige forvaltningsmetoder kan komme i spil, og biomassehest med specialmaskiner kan
veere en af dem.

Viden om Opdateret 11. april 2025

Der erigennem flere projekter pa SEGES Innovation verificeret flere forskellige udfordringer, barrierer og synergier i forhold til
udtagningen af lavbundsjorder — herunder hvordan arealerne forvaltes efter udtagning. Det bliver vigtigt at have et nuanceret syn i
forhold til de mange forskellige mal, som vadomrade- og lavbundsprojekter skal indfri. Biomassehast kan vaere en vej til at na nogle af

disse mal.

Der er her trukket pa erfaringer fra workshops, projekterne Life IP Nature Man, GUDP Hesttek, Targwet, FosLav og promilleprojekterne
Klimaindsats pa kulstofrige landbrugsjorder, Fremtidens anvendelse af organogene jorder samt erfaringer fra konkrete
udtagningsprojekter i samarbejde med udtagningskonsulenter, kommuner, Naturstyrelsen og lokale radgivere m.fl. Der vil lebende

komme nye erfaringer pa omradet.

Det mest klimavenlige ville maske veere at lade arealerne overga til naturlig tilgroning, men det vil ikke altid veere hensigtsmaessigt i
forhold til andre malsatninger. Derudover er der en raekke krav i lovgivningen og landbrugsstetteordninger, der betyder, at tilgroning pa
mange arealer ikke er en reel mulighed. Det kan overvejes, om rydningspligten bygger pa nogle foreldede faglige antagelser og reelt ber
afskaffes pa naturarealer, da nyere forskning viser, at naturlig tilgroning pa sarligt naeringsrige arealer, og gerne i kombination med

ekstensiv graesning, kan fremme naturvaerdierne.

Hvis de udtagne arealer i fremtiden skal kunne indfri de mange mal til klima, vandmilje og biodiversitet, er det nedvendigt, at indsatser
differentieres, sa vi opnar et varieret landskab, der kan opfylde mange formal. Det afgerende er, at indsatserne vaelges med omtanke, sa

de tilpasses det formal, de skal opfylde, og at de malrettes de arealer, hvor der er sterst potentiale for at na de forskelle malsatninger.
Traditionel forvaltning:

 Afgraesning eller sleet med almindelige landbrugsmaskiner kan blive vanskeligt efter en vadlaegning af arealerne, men dette vil vaere

meget arsafhangigt.
Biomassehest med specialmaskiner:

o Hvor der er heje narringsstofkoncentrationer i dreenvand og heje terstofudbytter, med henblik pa at undga udvaskning af

‘ neeringsstoffer til vandmilje.
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e Hvor der er udfordringer med heje fosforkoncentrationer. Udpining via biomassehest kan vaere en del af en
naturgenopretningsindsats.

o Kan kombineres med kompakte fosfor filtre for at ege fosforfjernelsen.

o Hvor trek- og engfugle er afhangige af lysabne lavbundsarealer til rastepladser, fouragering og redebygning og graesning ikke er en
mulighed.

Andre forvaltningsformer:

o Graesning med flere forskellige arter af plantezdere, som f.eks. robuste heste, kvaeg, vandbefler, grise mv., der graesser frit dret
rundt i store indhegninger med forskellige natur og bevoksningstyper — herunder skove. De vadeste dele vil naturligt gro til, mens
dyrene vil holde delomrader lysabne, sa der pad sigt opstar en stor variation i landskabet til gavn for biodiversiteten.

« Overlad arealerne til naturlig tilgroning uden aktiv forvaltning. Pa naeringsrige naturarealer har nyere forskning vist, at det kan
gavne biodiversiteten mere end at holde arealerne lysabne.

o Forskellige kombinationer af ovenstaende.

Noget af det vil dog kraeve gennemgribende @&ndringer i lovgivningen. Det geelder bade den nationale lovgivning og reglerne fra EU i
relation til CAP-reformen —herunder grundbetaling.

Biomassehest vil, som et af flere forvaltningsmuligheder, kunne spille en sterre rolle i fremtiden, da det bidrager til flere formal. Se

pdf'en "Biomassehest af lavbundsjord" hvor nogle af erfaringerne er samlet, og der vil lobende komme nye.

Laes: Biomassehest pa lavbundsjord (pdf) Side 6 i denne pdf.

Billede 1. Komprimering af biomasse i containere. Foto: Skovfoged Ole Hyttel, Naturstyrelsen.

Se tre videoer, som viser hest af biomasse pa lavbundsarealer, hest og aflaesning af biomasse pa lavbundsarealer samt lavbundsarealerne
efter biomasseheost.
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Hest af biomasse pa lavbundsarealer. Her kan du se hest af biomasse pa lavbundsjorder i projekt Hesttek. Kulturgraes, dunhammer,
rergraes og tagrer kan hestes med denne metode for at holde arealerne lysabne.

https://www.seges.tv/v.ihtml/player.html?
token=12a9afb26bf2469f097b2291a85ae664&source=embed&photo%5fid=111805035&autoPlay=0

Hest og aflaesning af biomasse pa lavbundsarealer. Her kan du se hest af biomasse og aflesning af biomasse pa lavbundsjorder i
projekt Hosttek. Kulturgraes, dunhammer, rergrees og tagrer kan hestes med denne metode for at holde arealerne lysabne.
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token=956e9d39709d681f2c8434477b6fe32c&source=embed&photo%5fid=111805032&autoPlay=0

Lavbundsarealerne efter biomassehest. Her kan du lavbundsjord efter hest af biomasse med special maskine i projekt Hosttek.
Kulturgraes, dunhammer, rergraes og tagrer kan hestes med denne metode for at holde arealerne lysabne.

Forfattere: Frank Bondgaard, Specialkonsulent, Vand, Milje & Klimatilpasning, SEGES Innovation og Rikke Rerby Graversen,
Chefkonsulent. Natur, Milje & Arealanvendelse, SEGES Innovation.
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Tema: Indsatser for et bedre vandmilje

Der sker rigtig meget i krydsfeltet mellem vandmilje og landbrugsproduktion i disse ar, og tiltagene har stor betydning for danske landmaend. Her

pa temasiden finder du viden om indsatserne og far indblik i, hvordan du treeffer de bedste valg pa din bedrift...
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1 BIOMASSEH@ST PA LAVBUNDSJORDER

| lobet af nogle ar vil 140.000 hektar lavbundsjord veere udtaget, men den fremtidige forvaltning af area-
lerne er ikke afklaret. Forskellige forvaltningsmetoder kan komme i spil, og biomassehgst med special ma-
skiner kan vaere en af dem.

Der er igennem flere projekter pa SEGES verificeret flere forskellige udfordringer, barrierer og synergier i
forhold til udtagningen af lavbundsjorder — herunder hvordan arealerne forvaltes efter udtagning. Det bliver
vigtigt at have et nuanceret syn, i forhold til de mange forskellige mal som vadomrade- og lavbundsprojek-
ter skal indfri. Biomassehgst kan vaere en vej til at na nogle af disse mal.

Der er her trukket pa erfaringer fra workshops, projekterne Life IP Nature Man, GUDP Hgsttek, Targwet,
FosLav og promilleprojekterne Klimaindsats pa kulstofrige landbrugsjorder, Fremtidens anvendelse af orga-
nogene jorder samt erfaringer fra konkrete udtagningsprojekter i samarbejde med udtagningskonsulenter,
kommuner, Naturstyrelsen og lokale radgivere m.fl. Der vil Isbende komme nye erfaringer til pa omradet.

Det mest klimavenlige ville maske vaere at lade arealerne overga til naturlig tilgroning, men dette vil ikke
altid veere hensigtsmeessigt i forhold til andre malsaetninger. Derudover er der en reekke krav i lovgivningen
og landbrugsstgtteordninger, der betyder, at tilgroning pd mange arealer ikke er en reel mulighed. Det kan
overvejes om rydningspligten bygger pa nogle foraeldede faglige antagelser og reelt bar afskaffes pa natur-
arealer, da nyere forskning viser, at naturlig tilgroning pa seerligt neeringsrige arealer og gerne i kombination
med ekstensiv graesning kan fremme naturvaerdierne.

Hvis de udtagne arealer i fremtiden skal kunne indfri de mange mal til klima, vandmiljz og biodiversitet, er
det ngdvendigt, at indsatser differentieres, sa vi opnar et varieret landskab, der kan opfylde mange formal.
Det afggrende er, at indsatserne vaelges med omtanke sa de tilpasses det formél, de skal opfylde, og at de
malrettes de arealer, hvor der er starst potentiale for at na de forskelle malsaetninger.

Traditionel forvaltning
e Afgraesning eller slaet med almindelige landbrugsmaskiner kan blive vanskeligt efter en vadleegning af
arealerne, men dette vil vaere meget arsathaengigt

Biomassehgst med special maskiner

e Hvor der er hgje naerringsstofkoncentrationer i draenvand og hgje terstofudbytter, med henblik pa at
undga udvaskning af naeringsstoffer til vandmiljg

e Hvor der er udfordringer med hgje fosforkoncentrationer. Udpining via biomassehgst kan vaere en del
af en naturgenopretningsindsats

e Kan kombineres med kompakte fosfor filtre for at gge fosforfijernelsen

e Hvor treek- og engfugle er afhaengige af lysadbne lavbundsarealer til rastepladser, fouragering og rede-
bygning og greesning ikke er en mulighed

Andre forvaltningsformer

e Graesning med flere forskellige arter af plantesedere, som f.eks. robuste heste, kveeg, vandbgfler, grise
mv., der graesser frit aret rundt i store indhegninger med forskellige natur og bevoksningstyper — herun-
der skove. De vadeste dele vil naturligt gro til, mens dyrene vil holde delomrader lysabne, sa der pa sigt
opstar en stor variation i landskabet til gavn for biodiversiteten
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e Overlad arealerne til naturlig tilgroning uden aktiv forvaltning. P& neeringsrige naturarealer har nyere
forskning vist, at det kan gavne biodiversiteten mere end at holde arealerne lysabne.
e Forskellige kombinationer af ovenstaende

Noget af ovenstaende vil dog kreeve gennemgribende aendringer i lovgivningen. Det geelder bade den nati-
onale lovgivning og reglerne fra EU i relation til CAP-reformen — herunder grundbetaling.

2 RYDNINGSPLIGTEN OG GRUNDBETALING

Rydningspligten betyder, at landbrugsjord og naturarealer skal vedligeholdes, sa opveekst af traeer og bu-
ske ikke bliver mere end 5 ar gamle. Lavbundsjorderne er omfattet af rydningspligt, hvis alm. landbrugsma-
skiner kan kgre pa arealerne. Rydningspligten geelder for arealer, der var lysabne i 2004, og som har en
stagrrelse pa over 1 ha. Er arealerne for vade til at kere pa dem med almindelige landbrugsmaskiner, er der
altsa ikke et krav om, at der skal benyttes specialmaskiner til rydningen.

Grundbetalingen kan veere en driver for selve gkonomien pa lavbundsarealer, og det er derfor interessant,
om det er muligt at sgge grundbetaling, efter arealerne er udtaget. Som udgangspunkt er der et aktivitets-
krav pa arealer, hvor der sgges grundbetaling. Hvis arealerne er udtaget igennem en ordning til udtagning,
der er med til at opfylde EU's direktiver, findes der en undtagelse i grundbetalingsreglerne (artikel 4), der
betyder, at man kun skal opretholde aktivitetskravet, hvis det er muligt. Dvs., at man fortsat kan fa grundbe-
taling pa de udtagne arealer uden at sla arealerne, hvis de er blevet for vade til at kere pa med almindelige
landbrugsmaskiner. De arealer, der kan kares pa med almindelige landbrugsmaskiner, er fortsat omfattet af
aktivitetskravet. Aktivitetskravet kan ogsa overholdes ved at sgge tilskud til graesning gennem landbrugs-
ordningen Pleje af graes og naturarealer.

For at lodsejer kan modtage grundbetaling er det tilstraekkeligt blot at sla arealerne uden at fierne biomas-
sen. Der kan dog veere flere samfundsmeessige interesser i, at biomassen bliver fiernet fra arealerne.

3 FORVALTNING AF AREALERNE VIA HOSLAT ELLER MASKINEL BIOMASSE-
HOST

Nar lavbundsjordene er udtaget i forhold til klimaindsatsen, overgar arealerne til naturlig hydrologi, og efter
udtagning ma der ikke foretages jodbehandling, gedskning eller sprgjtning. Arealerne betragtes nu som na-
tur, men det er fortsat muligt at f& landbrugsstette til arealerne, hvis betingelserne herfor overholdes.

Hvis man gnsker en hgj biodiversitet pa de tidligere dyrkede arealer, kan biomassehgst i en arraekke veere
en effektiv indsats til at fierne naeringsstoffer pa arealerne og nedbringe naeringsstofniveauet til et naturligt
niveau. Biomassehgsten betyder dog, at arealet fastholdes i en homogen tilstand uden vigtige strukturer,
som f.eks. tuer og spredte traeer og buske. Derfor vil det give langt bedre betingelser for biodiversiteten,
hvis biomassehgsten aflgses af graessende dyr, nar naeringsstofniveauet er nedbragt. Pa naeringsrige area-
ler, hvor der forsat tilfgres kvaelstof og fosfor med f.eks. dreenvand, vil det ikke veere muligt at udpine area-
lerne, og her vil potentiale for hgj biodiversitet veere lav. Her vil man kunne forsaette biomassehgst med et
forholdsvist hgjt udbytte i mange ar. Man skal veere opmaerksom pa, at det, af hensyn il biodiversitet, kan
vaere mere effektivt at lade arealerne gro til i naturlig tilgroning med birk, pil, el, ask mv.

| forbindelse med biomassehgst er der dog mange andre perspektiver at tage en hensyn til, og det vil

kreeve et taet samarbejde mellem lodsejere og lokale interessenter, da omraderne kan have meget forskel-
lig lokal betydning.
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Hegsten af biomassen er med til at sikre lodsejer Grundbetalingen, da der som udgangspunkt er et akti-
vitetskrav pa arealer, der modtager. Dog er der pa arealer, som har veeret en del af udtagningsprojekt,
en undtagelse for Grundbetalingsreglerne, som betyder, at man pa projektarealer ikke behaver at over-
holde aktivitetskravet, hvis arealerne er sa vade, at de ikke kan slas med almindelige landbrugsmaski-
ner. Hgst af biomasse sikrer samtidig, at lodsejer overholder rydningspligten

Biomassehgst kan bidrage til samfundets energiforsyning, gkologisk gadning, pyrolyse og lagring af
biogent kulstof. Fortraengning af fossile energityper er en faktor, som kan have betydning, men samtidig
skal der bruges energi til hast, bjergning og lagring. | projekt Hasttek undersgges biomassens anven-
delse i veerdikaeden til bioraffinering, organisk lim og bygge-plader mm., hvilket forventes at give bio-
massen en hgjere vaerdi end den har i dag. Kaederne, som skal sikre afsaetning, er dog ikke veletable-
rede endnu

Stgrre sammenhaengende lavbundsarealer kan sandsynligvis opna stordriftsfordele, men det kan vaere
en udfordring af fa dem samlet i stgrre driftsmaessige enheder. Det kan vaere sveert at gennemfare ind-
satserne, inden jordfordelingerne er faldet helt pa plads i forhold til fremtidige ejerforhold

4 HOSTUDBYTTER PA LAVBUNDSJORDER

Dyrkning af rgrgrees i Landsforsggene i 2012-2015. Dyrkning af rgrgrees pa tervejord/vandmeettet sandjord,
ved en vandstand pa 10-40 cm under jordoverfladen, har i nedstdende tabel givet felgende tarstofudbytter i
fors@g. Ugedet ligger pa 4,6-4,8 tarstof pr. hektar. Dyrkningsfors@g med parceller som er gadet og ug@det.
Forsggene viser, at der er et stort udbyttepotentiale ved ggdskning, s& snart der er tilgeengeligt vand i
veaekstseesonen.

Biomassehgst i forsag pa lettere jorder

Godskning. Antal slzet Ton terstof Forsggssted
NPK pr. hektar
Kg. pr hektar

Rorgraes 160 N 26P 124K 2-3 12,7-13,7 Kandel et al., 2017a.
Aarhus Universitet

Rorgrees 330 N +PK 3 11,5-15,0 Oversigt over Landsforsggene
2012-2015

Rorgraes 374 NingenPK 3 7,3-8,1 Oversigt over Landsforsggene
2012-2015

Rergrees Ingen NPK 3 4,6-4,8 Oversigt over Landsforsggene
2012-2015

Tabel 1. Dyrkning af rargraes pa tervejord ved en vandstand pa 10-40 cm under jordoverfladen 2012-2015.
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Biomassehgst i Store Vildmose

r Godskning Ton terstof pr.  Protein % Ekstraheret protein
hektar Kg pr. hektar
200KgN.43kgP 183 26 393
215 kg K
Strandsvingel Ugedet 3,2 11 30
Strandsvingel 200 KgN. 43 kgP 13,5 19 2.140
215 kg K

Tabel 2. Dyrkning af rargraes og strandsvingel i Store vildmose i 2021 pa tarvejord.

Der blev hgstet 3 slaet i rargrees og strandsvingel i Canape-projektet. Der er gode udbyttepotentialer pa
13,5 -18 ton tarstof pr. hektar ved en gadskning med 200 kg kveelstof pa lavbundsjord, mens uggdet ligger
pa 3,2 — 4,3 ton tarstof pr. hektar.

Naturstyrelsen har i projekt Life IP Nature, i samarbejde med projekt Hasttek, udfgrt et meget stort arbejde
fra 2014-2025 for at udvikle en bade effektiv hastmaskine med bzelter og en hgststrategi pa de kulstofrige
landbrugsarealer. Hgst og transportomkostningerne til forarbejdningsanlaeg er meget differentierede bade i
forhold til landbrugsarealerne og afstand til biogasanleeg, og kan derfor veere en starre udfordring for dem,
som har lang transport til et biogasanlzeg. Naturstyrelsen har igennem arene erfaret, at arealerne skal klar-
geares til biomassehgst, da der kan vaere mange forskellige ting, som gennem tiden er efterladt p4d marken,
og ikke ngdvendigvis er til at se umiddelbart, f.eks. gamle hegnspeele, draenrar, sten, rustne maskiner etc.
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5 HO@STUDBYTTER PA NATURAREALER

Terstofproduktion i Nerreadalen, Brenderslev efter hgst af i alt ca. 319 ha enge. 1 arligt slaet i
august.

Kg fosfor/ha 12,3 8,7 12,2 11,1
Kg torstof/ha 6.000 4.300 4.500 4.900

Terstofproduktion i Nerreadalen, Viborg — Randers, Bregnderslev efter hgst af i alt ca. 806 ha
enge. 1 arligt slaet i august

Kg fosfor/ha 6,1 9,1 6,5 7,0 5,6 9,6 7.3
Kg terstof/ha 3.300 4.700 3.800 3.900 3.300 4.300 3.900
Gammelgaard Forste slaet Andet Total

So 2023 slaet

Kg fosfor/ha 9,3 6,1 15,4

Kg terstof/ha 4.900 3.300 8.200

Tabel 3. Hgstudbytter pa lavbundsarealer ved Naturstyrelsen i perioden 2014-2023. Terstofproduktion og
fosforfjernelse ved forskellige lokationer. (Hyttel, 2023). Data venligst givet af NST.

2016

2020 2021 2022 2023 Gens.

| tabel 3 er der samlet materiale fra flere forskellige Power Points af skovfoged Ole Hyttel, Naturstyrelsen.
Det ses, at der kan hgstes fra 5,6 kg fosfor pr. hektar til 12,2 kg fosfor pr. hektar ved tgrstofudbytter fra 3.3
— 6,0 ton terstof pr. hektar ved 1 slaet i august. Hgsten i Ngrreadalen i 2023 pa ca. 120 ha har givet udbyt-
ter mellem 3,8 - 5,7 tons tgrstof pr. hektar. Pa resten ca. 30 ha er udbyttet pa 2,5 tons tgrstof pr. hektar.

Der er generelt et udbytte potentiale pa 3 - 6 tons terstof pr. hektar pa lavbundsjord, nar der ses pa flere af
de forsgg, der er gennemfert igennem arene. Udbytterne kan veere hgjere, hvor der er er en stor naerrings-
stoftilfgrsel fra oplandet.

6 OKONOMI | HDST AF BIOMASSE PA LAVBUNDSJORDER | 2025

Der er i de senere ar arbejdet med proces og logistik bade af hensyn til hgstmateriel, finsnitning og trans-
port af biomassen i projekt Hgsttek. LIFE IP Natureman og HISTTEK har siden 2021 haft et samarbejde
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med henblik pa at effektivisere hast, neddeling og komprimering inden lastbiltransport. Isaer har komprime-
ring med gummiged i containere kunnet forage de ton, som kan transportens i et vogntreek.

Naturstyrelsen har i 2023 i LIFE IP-regi udbudt biomassehgsten péa ca. 150 ha. HOSTTEK har fulgt hgsten
og gjort sig ovenstaende erfaringer. HISTTEK blev skabt pa initiativ og ansggning finansieret af LIFE IP
Natureman. Projekt Hasttek har pavist, at det var muligt at hagste biomasse under ekstremt vade betingel-
ser i juli og august 2023 i Ngrreadalen med bzelter. | 2024 har hgsten ogsa vaeret udfordret af endnu va-
dere forhold end i 2023.

@konomi og tgrstofproduktion per ha

3000

1000

-1000

-3000 —Netto —Tons TS/ha
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Figur 1. Indtaegter og udgifter i projektet Graes til gas i 2025. Life IP Nature man. Ole Hyttel, Naturstyrelsen.

| 2025 er der palagt en diselafgift, og der er samtidigt stigende braendstofpriser. Samlet set er transportom-
kostningerne steget med naesten 70 % siden 2023. Biomassen indgar her i energiforsyningen. Der er i Na-
turstyrelsen indhentet priser pa hast i 2025 via udbud for hast i 2025. Det skal bemaerkes, at de beregnede
omkostninger vil veere lavere ved mindre transport afstande.

Udbud opgjort pa lastbiltraek

Lastbil, contai- Pr. treek med ca. 27 ton frisk grees  2.500 kr. 41-49 km
nere svarende til ca. 7,5 ton tarstof pr.
treek

| Gummiged | 300 kr.
| alt til transport 2.800 kr.

Pr. ton torstof 2.800 kr. for transport af 7,5 ton 373 kr. pr. ton tor-
stof
(2.800 kr./7,5 ton)

Tabel 4. Udbud pa lastbilstransport i 2025

Erfaringstal for lastbiltransporter ligger for dygtige chauffgrer pa ca. 7,5 tons TS/traek og dermed en udgift i
2025 tal pa ca. 373 kr./tons/TS. Ca. 27 tons frisk grees pa 2.500 kr. (lastbil og containere) plus gummiged
300 kr. Prisen geelder for karsel til to anlaeg i afstande henholdsvis 41 km og 49 km. Salgsprisen i 2025 er
1,26 kr./kg/TS. Hastomkostninger i 2025 er pa 4.450 kr./ha.

Stigende udgifter og en stagnerende biomassepris i 2025 har forrykket balancen for, hvornar der er lige-
vaegt mellem udgifter og indtaegter. |1 2023 var der balance ved 3,8 tons TS/ha. Denne balance har nu flyttet
sig til ca. 5,0 tons TS/ha, hvilket mange arealer slet ikke vil kunne levere. Hvis det handler om fosforfjer-
nelse, vil det veere mest effektivt at tage 2 sleet pr. ar og dermed ogsa en stgrre omkostning.

Der er et stort planlzegnings- og koordineringsarbejde i at udfgre biomassehgst, og aflenningen til dette ar-
bejde er ikke medtaget i nedenstdende beregninger.
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Omkostninger og indtagter inkluderet arealtilskud i 2025

Omkostninger ved i (A o -1 el Kr. pr. hektar Kr. pr. hektar
3-6 ton tarstof og

1,0 kr. pr. kg tor-

stof

Hgstomkostninger X1 4.450 4.450
Transport 41 - 49 1.119 1.678 2.238
km
(O] I GILG TR T 5.942 6.128 6.688
tal

3.000 kg terstof 3.780

pr. hektar 1,26 kr.

pr. kg torstof

4.500 kg torstof 5.670

pr. hektar 1,26 kr.

pr. kg torstof

6.000 kg torstof 7.560
pr. hektar 1,26 kr.

pr. kg torstof

gen - sleet

1.800 1.800 1.800
2025

6.430 8.320 10.210

Indtaegter — om- - 820 kr. +1.070 kr. + 2.960 kr.

kostninger
Tabel 5. Daekningsbidrag i forbindelse med biomassehgst. Data er venligst stillet til radighed af Naturstyrel-

sen og SEGES Innovation har opstillet kalkule. Transportomkostninger er korrigeret efter transport af ton
tarstof. Tabellen er kun retningsgivende.
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Omkostninger og indtagter uden arealtilskud i 2025.

Omkostninger ved i (A o -1 el Kr. pr. hektar Kr. pr. hektar
3-6 ton tarstof og

1,0 kr. pr. kg tor-

stof

Hgstomkostninger X1 4.450 4.450
Transport 41 — 49 K] 1.678 2.238
km
(O] I GILG TR T 5.942 6.128 6.688
tal

3.000 kg terstof 3.780

pr. hektar 1,26 kr.

pr. kg torstof

4.500 kg torstof 5.670

pr. hektar 1,26 kr.

pr. kg torstof

6.000 kg torstof 7.560
pr. hektar 1,26 kr.

pr. kg torstof

Indtzegt i alt 3.780 5.670 7.560

Indtaegter — om- 3780 —5.942 = 5.670 — 7.250 = 7.560 — 7.250 =
kostninger -2.162 kr. - 458 kr. + 872 kr.

Tabel 6. Daekningsbidrag i forbindelse med biomassehgst. Data venligst stillet til radighed af Naturstyrelsen
og SEGES Innovation har opstillet kalkule. Transportomkostninger er korrigeret efter transport af ton tar-

stof. Tabellen er kun retningsgivende.

Kalkulerne indikerer, at det er vanskeligt at fa en fornuftig gkonomi i biomassehgst uden tilskud.

Anslaet omkostningseffektivitet vedrerende fjernelse af fosfor.

_ 5,6 kg fosfor pr. hektar 12,2 kg fosfor pr. hektar

Kg terstof pr. hektar 3.000 6.000

[lel e Yo  CIEERT LGS G BNl - 2.162 kr. + 872 kr.

ger
Kr. pr. kg fosfor - 386 kr. +71kr.
(1,26 kr. pr. kg terstof)

Tabel 7.
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7 CERTIFICERING AF BIOMASSE FRA LAVBUNDSAREALER

Ved den rette certificering af biomassen skulle det veere muligt at klassificere biomassen pa lavbundsjorder
til ISC 2.G Basis, og dermed ogsa at fa en hgjere betaling pr. kg terstof.

Klasser Biomassetype
ISCC 2.G Plus Gylle, dybstrgelse, kyllingemag

ISC 2.G Basis Affald fra industri, halm, slagteriaffald

ISCC 1.G Majs, roer, korn

Foderprodukter, kartoffelpulp, ikke certificerede biomasser

Tabel 8. Certificeringsklasser

Det er uklart, om de 140.000 hektar lavbundsarealer indgar i diskussionen hos Energistyrelsen. Se denne
artikel: Energistyrelsen undersgger: Miljggraes kan maske blive brugt i biogasanleeg

8 INFRASTRUKTUR | LAVBUNDSOMRADER

Ved etablering af vand- og klimaprojekter er det afggrende fra starten at indteenke infrastruktur, sdsom
veje, deekning af grafter, opsamlingspladser til at handtere biomassehgsten og indfangning af dyr. Vedlige-
holdelse af veje, bade far og efter hgst, er vigtig. Etablering af overkarsler og broer mellem markerne. Om-
kostninger, der ikke n@gdvendigvis altid, kan daekkes af de nuvaerende landbrugsordninger.

9 FORVALTNING AF LAVBUNDSAREALERNE

Ifelge de resultater og erfaringer, som er opnaet af Naturstyrelsen i perioden 2014-2025, har SEGES Inno-
vation verificeret mange forskellige led i processen:

Klargering af lavbundsarealer til biomassehgst. Fjernelse af tidligere tiders aktiviteter. Hegnspzele,
dreenrgr, gamle landbrugsmaskiner mv.

Tilskud til udvikling af specialhgstmaskiner

Tilskud til indkeb af specialhgstmaskiner

Tilskud til biomassehgst

Tilskud til transport af biomasse til biogasanlaeg

Teknisk kapacitet til at anvende graes pa biogasanleeg

Opbygning af lagerkapacitet pa biogasanlaeg

Tilskud til lokale biogas- og pyrolyseanlaeg kunne undga lange transportafstande af biomasse
Tilskud til koordinering, radgivning, lokal forankring, forvaltning, pasning og drift af veje og anleeg

Finansiering af lokale pilotprojekter kan blive afggrende for at f& undersggt, hvordan en reel fremdrift i bio-
massehgst opnas. Det er afgarende at finde de rigtige incitamentsstrukturer for lodsejerne.
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Der findes i dag flere muligheder for tilskud, men de er endnu ikke helt deekkende i forhold til biomasse-
hgst. F.eks. er der tilskudsordninger til rydning, hegning og plejegraesordninger. Der er ingen tilskudsord-
ninger, som f.eks. kan handtere investering i h@stmaskiner, biomassehast og transportomkostninger til bio-
gasanleeg.

| Tyskland har de i gjeblikket fuld fokus pa at kunne gennemfere biomassehgst, da der i landet er en mere
produktionsrettet tiigang med paludikulturer pa lavbundsjorderne. Der er her finansieringsprogrammer for
hgstmaskiner i de tarverige regioner i Tyskland samt andre regionale finansieringsordninger. Det fgderale
ministerium for fedevarer og landbrug forpligtede sig til yderligere 75,5 millioner kr. (10 millioner Euro) pr. ar
i det neeste arti til at finansiere forskning og udvikling samt demonstrationsprojekter, der fokuserer pa beere-
dygtig forvaltning og brug af tgrvejorder. Ifglge Paludiculture Newsletter nr. 3 i 2024 fra Greifswald, er der
ligeledes afsat op til 100 millioner Euro til indkgb af hgstmaskiner.

| Danmark er fokus mere pa at fa udtaget lavbundsjorderne og fa naturen og biodiversiteten tilbage pa are-
alerne, men dette vil kraeve nogle af de samme former for tilskud som ses i Tyskland, da der rent gkono-
misk endnu ikke er fundet nye alternative forretningsmuligheder af biomassen. Indtil da vil biomassen med
stor sandsynlighed skulle afsaettes til biogasanlaeg til en lavere pris pr. kg tarstof.

10 LANDBRUGSORDNING SOM KAN ST@TTE BIOMASSEHQ@ST OG TRANSPORT

Udvikling af en statteordning, som kan tage noget af usikkerheden veek, er afggrende. Der mangler tilskud
som ses i plejegraesordningerne samt hegningsprojekter. Tilskuddet kunne saettes anderledes sammen, da
det er flere usikre parametre i forhold til at hgste biomasse pa vadlagte arealer. Biomassehgsten kunne
indga i den danske energiforsyning og har derfor et noget andet set up. Det er vaesentligt at indtaenke ne-
denstaende omkostninger:

o Klarggring af lavbundsarealer til biomassehgst

e Tilskud til indkeb af specialhgstmaskiner

e Udbud vedr. hgst af biomasse med specialmaskiner

e Udbud vedr. transport af biomasse til biogasanlaeg. Denne post er meget afstandsafhaengig og vanske-
ligt at opgere for den enkelte lodsejer

e Udbud pa bade hgstmaskine og transport

e Etablering af lokale biogasanleeg og pyrolyseanleeg

o Gkonomiske midler til koordinering og styring af forvaltningsprocesser pa lavbundsjorder

¢ Jkonomiske midler som kan daekke uforudsete omkostninger til reparation af veje, opsamlingspladser
etc.

Biomassehgsten skal forega i storskalaniveau for at veere omkostningseffektiv. For at opna dette kunne
lodsejerne ga sammen om at hgste sterre arealer. Uanset, vil det kreeve et starre tilskud da hgstudbyttet
ofte ligger lavt pa 3-6 ton tarstof pr. hektar. Der kan ggres mange overvejelser om opgavens kompleksitet,
og det vil vaere den enkelte lodsejer, som kommer til at afgere, hvordan vedkommende ser pé indtaegter og
omkostninger. Tabellen forsagger her at samle nogle af de parametre, som der skal tages stilling til. Udfor-
dringerne er den dynamik, der vil vaere i gaspriser, omkostninger, transportafstande og afsaetningsmulighe-
der mv.
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Skitse af trin i biomassehost med specialmaskiner

Indtaegt pa biomassen Total indteegt

- Klarggring til biomassehgst Total omkostning
- Udbud af biomassehgst Total omkostning
- Udbud af transport Total omkostning

- Infrastruktur, veje og opsamlingspladser. Daekning Total omkostning
af lebende driftsomkostninger
- Lokal ledelse og koordinering af hgsten
- Tilskud
Difference mellem indtagter og udgifter pa lavbundsarea-
lerne.
Indtaegter — udgifter ?

otal omkostning

DY —

Det er sveert at skitsere en grundlaaggende model, da modellen vil afhaenge af den enkelte lodsejers syn
pa, hvad der skal ske pa eget areal. Tabellen skitserer nogle af overvejelserne.

Pa hvilket niveau vil den enkelte lodsejer vaere tilfreds?
A: Lodsejer har selv ansvaret for arealet ?
B: Lodsejer er sikret minimum Grundbetaling 1.800 kr.

C: Lodsejer er sikret minimum Grundbetaling minus om- 1.300 -1.550 kr.
kostning til slaning, som vurderes til 250-500 kr. pr. hektar

D: Lodsejer har en fremtidig omkostning pa arealet. ?

E: Lodsejer har overladt ansvaret til en lodsejerfor- ?
ening/Lavbunds lodsejerforening F.M.B.A eller lignende.
Forening fordeler omkostninger eller indtaeg

F: Ja ?
G: Vealg selv

Der er en starre gkonomisk sikkerhed i kun at sla arealerne og lade biomassen ligge, end at transportere
det til biogasanlaeg. Det vil i hgj grad kreeve tilskud for at kunne levere biomassen til et biogasanleeg. Der vil
i dette tilfzelde vaere en mere sikker energiforsyning samtidig med at vanskelige arealer bliver forvaltet.

11 BIOMASSEH@ST | PRAKSIS

Der er i de senere ar afprgvet flere forskellige metoder og maskiner til biomassehast. Hast med maskiner
pa baelter samt komprimering af biomasse med gummiged i containere, har vist sig at veere mest effektivt.
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Dette saenker transportomkostninger med lastbil til biogasanleeg. Der anvendes ikke lzengere en finsnitning,
da det har vist sig at have meget store omkostninger at anvende fin-snitter pa lavbundsarealer.

Naturstyrelsen og Hasttek har lavet falgende videoer:

e HJSTTEK introfilm

e Udvikling af hgstmaskine til lavbundsjorde
e Se hgst af biomasse pa lavbundsomrader
e Hgst af biomasse

e Hgst og aflaesning af biomasse

e Lavbundsarealerne efter biomassehgst

Traditionel sleet pa lavbundsjord. Foto: Peter Hvid Laursen SEGES Innovation
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Biomassehgst, frakgrsel, komprimering i containere, afhentning og komprimering i kgresilo. Foto: Ole Hyttel, Natursty-
relsen

Lavbundsarealer efter biomassehgst. Foto: Frank Bondgaard, SEGES Innovation
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Rydning af lavbundsjorder med brakpudser i 2024 med nyudviklet hgstmaskine. Foto: Frank Bondgaard, SEGES Inno-
vation
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