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Sentinel satellitterne
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Sentinel satellitterne fra Det Europaiske Rumagentur (ESA)

Sentinel-1 Radar Sentinel-2 Optisk sensor Sentinel-3 Radar+optisk sensor+termisk
Formal: Vejrforhold/landbevaegelser | |Formal: Land- og skovbrug (biomasse) kamera

Oplgsning: 20 m Opl@sning: 10 m Formal: Miljg og klima overvagning
Frekvens: 3. dag Frekvens: 3. dag Oplgsning: 300 m

Ser gennem skyer og regn Ingen billeder hvis overskyet/regn Frekvens: 1. dag

Sentinel-4 Spektrometer

Formal: Méale atmosfaerens Eormal: Malo atmosfaeren e
sammensastning al: Male atmosfaerens sa ensaetning

Sentinel-5 Spektrometer

Opl@sning: ca. 5 km

Oplasning: ca. 5 km Frekvens: Mindst 1 gang pr. dag

Frekvens: Flere gange om dagen
Maler luftkvaliteten: NO2, O3, SO2, HCHO Maler luftkvaliteten metan, ozon m.m.
i\
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Sentinel-2 visning af de 12 band
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Hvor indgar satellit data i landbruget?

Gradueret kveelstof tildeling / omfordeling af kvaelstof ud fra biomasse
* Cropsat 2016

« CropManager 2018, SEGES

« Beregning af kveelstof behov i vinterraps i foraret
« Kveelstofoptag i efterafgrgder om efteraret
* Lejesaed model / risiko for lejesaed
« Biomasseudvikling i forskellige afgrader
« Udbytteprognosen
 |-saning af bare pletter i marken
« SGAV (Styrelsen for Grgn Arealomleegning og Vandmilja)
« Kontrol af marker ansggt i Grundbetalingen (hektarstgtte) SEGES
« Gar fra 5 pct. fysisk kontrol i marken til 100 pct. kontrol via satellitter



Ugentlige visninger af udvikling i biomassen i udvalgte afgrader
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Ugentlige visninger af NDRE og NDVI af hovedafgrader

Hvede 2017-2025 NDRE-data (gns.) over s@sonen
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«  Development of winter wheat 2017-2025
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Raps 2017-2025 NDRE-data (gns.) over sasonen
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Development of winter rape 2017-2025

0110 ot ov2 o101 o102 01/03 01/04 01/08 o106 0107 01/08 01/09
Dato

Hasthr ~ 2007 ~ 2018 ~ 2019 ~ 2020 ~ 2001 ~ 2022 ~ 2023 ~ 2024 = 2025

_\Firbyg 2017-2025 NDRE-data (gns.) over s@sonen

Development of spring barley 2017-2025
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Gradueret tildeling af kvaelstof - omfordeling
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CropSAT.dk 2016 - 2019

CropSat er et gratis program pa nettet
« Maler biomassen hver gang Sentinel-2 overflyver marken

« Gradueret tildelingskort til ggdning og plantebeskyttelse
« Download filen pa USB stik og indlaes det i traktor terminalen

7.300 unikke brugere i 2017




CropSAT

[3 CropSAT x \ [} Hyperionics - the bestsc X

& C ) | & Sikker | https://cropsat.dk

CropSAT

Se dine markafgreder fra satellit
er pa Ci AT.dk kan du udarbejde et gradueret kvaeistoftildelingskort og udiae:
N- mdehng'ﬂ som du kan indlzse i trakiorens computer.
d af et vegetationsindeks, som er beregnet ud fra satelitbilleder, kan du
hvordan biomassen varierer inden for og mellem dine marker. Vegetationsindekset er
vk for, hvor gren din afgrede er. Altsa hvor godt trives afgroden. Jo mere gult
tationsindeks, jo darligere trivsel. Jo mere grent vegetationsindeks. jo bedre
el.

F-devaremlnlsterlet
andbrugs- og
Fiskeristyrelsen

[ CropsaT x \ [ Hyperionics - the bestsc X

< C () | & Sikker | https;//cropsat.dk
CropSAT

Find dine marker og vaelg satellitbillede

1. Find det omride du gnsker at se narmere pa. Indtast adressen (f.eks
po r) i boksen overst il venstre i kortet. Du kan ogsa zoome ind og ud
med + 0g — knapper i kortet.
Vzzlg én eller flere marker ved at kiikke pd en mark af gangen
Du kan opdele marken ved al vezige vacrktajet “Opdel mark med lije"
Vzzlg datoen for det anskede satelii billedet nedenfor

Valg dato

VNH_NDVI - 10x10
NH_NDVI

VNH_NDVI
H_NDVI - 10x10
'NH_NDVI - 10x10
'NH_NDVI - 10x10

H_NDVI_int -

NH_NDVL_int - 10x10
VNH_NDVI_int - 10x10
VNH_NDVI_int -

Blledmaterale 82018 Tershievics | Serveeviiir

[ CropsaT x \ [ Hyperionics - the bes

< C () | @ Sikker | https://cropsat.dk

CropSAT

Indtast det pnskede kvaelstofniveau

uu kan du se variationen i biomasse (vegetationsindeks) indenfor marken
tionsindekset er inddelt i fem lige store intervaller og vasrdieme ligger meflem
b 0g 1.0. Den gule farve viser lav bio-masse og den granne hej biomasse. Indtast
den onskede mangde kvesistof i kg/a for hvert af de 5 intervaller.
u lz=se mere om hvordan du skal vurdere N-tiidelingen i forhold til
vegetationsindekset, s kiik pa "Mere info om gadningsfildeling
cellestorrelse

Index  kgha  Areal

[ CropsaT x

&« C ) | & Sikker | https://cropsat.dk

CropSAT

Angiv filnavn
Nu kan du d(mnloade et behovskort og en fildelingsfil. Har du GPS teknik pa din
sprejte, der kan handtere pusman,bns\cml tildeling, kan du indieese filen
Ndelmgcn henover mark
i din traktor, kan du stad\g se behovene pa kortet forskellig der i
marken og bruge korlet manuelt

Bemzrk: H liter pr. ha” vurderes at vasre for hoj eller lav, indtast da den rette
maengde her. Niveaueme paralletforskydes op eller ned. Kontroller totalmazngden
kg/ha

Filnavn
Gennemsnit (kg N/ha)
% N i gedningen

Totale mengde

Veelg det enskede filformat

B Tremble gmmuﬁ : P—

|
(T oo o]

Gem fil til Datavaxt Mobil

Du kan gemme din fil til DataVaxt Mobil for at vise den pa din mofli eller tablet. For at
& filen i DataVaxt Mobil krzves licens til funktionen Positionsdf§a. Kik pa knappen




CropManager udviklet af SEGES tager over fra CropSat

@ cmpManager Hostar: 2025

b & O & X Je] @ b &
o 5‘{?
i

uuuuuuuuuu

Velg en dato for at se biomasse pa
kortet

november 2024

» Fordeler kveelstof ud fra biomasse malinger
» Hgj biomasse lav/ingen tildeling
* Mellem biomasse hgjere dosis
« Lav biomasse ingen tildeling

Tildelingsfil:
 Download pa USB
» Overfar "on-the-fly” direkte til traktor

 Formater
« Shape
 |ISOXML3
 |ISOXML4
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Lejesaed
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Risiko for lejesad - Reducer mangde af sprgjtemidler

Formel bag vegetationsindeks NDRE
o+ o @ NDRE= (b8 - b5) / (b8 + b5) * 255)

Metode:

Der er hente satellitdata tet pa den dato, hvor landmandene har
planlagt sprgjtning mod lejesad. Derefter er NDRE beregnet
pr. pixel ud fra ovenstiende formel.

P4 baggrund af NDRE vardierne pr. pixel pr. mark blev det
besluttet at lave 3 niveauer for tildeling af vaeske.

1) Lav NDRE (svag plantevakst) = Ingen tilforsel af

sprojtemiddel
2) Middel NDRE (normal plantevakst) = lav dosis af
sprojtemiddel
3) Hoj NDRE (kraftig plantevaekst) = normal dosis af
sprojtemiddel
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Kvaelstofbehov til vinterraps ud fra biomassen
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Calculation of nitrogen need in winter rapeseed spring 2025

Calculated N-demand on 13.000 winter rape fields based on:
1) Field data from Field Online for applied fertilizer B s ey Y D
2) Max avg. NDRE per field from oktober to december 2024 .

Calculate
Applied tN

Max NDRE Applied animal |fertilizer kg |demand,

Field autum 2024, manure, ton per |N per kg N per

Farm ID |[number |Hectare date Avg. NDRE |hectare hectare hectare
79086916 6-0 62.98|| 2024-11-03 0.64 0 49 143
79086916 6-2 13.17|| 2024-11-23 0.65 0 49 141
79086916 8-1 14.1|| 2024-10-24 0.62 0 49 152
79086916 | 22-0 21.03|| 2024-10-24 0.66 0 49 135
79086916 | 104-0 2.61|| 2024-11-23 0.49 0 39 213

SEGES



Fordeling af biomasse i 11.150 rapsmarker i efteraret 2021
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Al beregnede Sentinel-2 data
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ClearSky, dansk firma

Kaempe problem for anvendelsen af Sentinel-2 at den ikke kan se gennem skyer
(ustabil datakilde)

@ CropManager @ Biomasse @ @ CropManager
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ClearSky - Igsning pa udfordringer med skyer !

Machine learning model, der forudsiger, hvad Sentinel-2 havde malt hvis den
havde veeret forbi /at der ikke havde veaeret skyer

« Sentinel-1
« Sentinel-2
« Setinel-3
 Landsat-8
. mm

« SEGES har testet modellen

SEGES



Sammenligning af Sentinel-2 NDRE med model beregnet NDRE indenfor
marken

Beregnet NDRE dag-1
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Sammenligning af Sentinel-2 NDRE med model beregnet NDRE
indenfor marken

- Sentinel-2 maling d. 9/5/2021 Sentinel-2 maling d. 8/6/2021
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Kontrol af model beregnede Sentinel-2 data pa pixels niveau
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Konklusion:

Test pa markniveau ser lovende ud og
markvariationen fastholdes.

Skyer og Sentinel-2 behgver ikke
laengere at veere et problem
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Konklusion

 SEGES har implementeret ClearSky data i CropManager
« Default i model til beregning af N-behov

« Landmand kan veelge at se Sentinel-2 billedet

@ CropManager
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Veelg en dato for at se biomasse pa
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Omsaning
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Areal med behov for omsadning i vinterkornmarker beregnet ud fra satellitdata.
Bruger: Rita Horfarter

Indtast CVR nummer, for at se arealer.

CVR: |CVR nummer

335
/

Morud

en fejl pa kortet

. = Marker med vinterkorn (vinterhvede, vinterrug eller vinterbyg) | = Vinterkornareal med behov for omsaning | . = Marker med andre afgroder
Vurdering af behov for isdning eller omsdning af vintersaed.

Efter en vad efterdr- og vinterperiode kan der vaere behov for at isd i pletter i vintersaaden eller for at s8 marker helt om. Som hjzelp til dette har SEGES udarbejdet ovenstdende kort, som viser, hvor behovet er starst i dine vintersaedsmarker. Vurderingen er foretaget ud frz
satellitbilleder af vintersaeden i sidste halvdel af marts.
Det vurderes, at der er omsaningsbehov i omrader, hvor NDVI (biomassen) er lavere end 0,30. Vurderingen er baseret pd de afgrader, der er angivet i MarkOnline.

Kortet kan bruges til at tage beslutning om, hvor der skal sds om, og hvor store arealer, der er tale om. Den konkrete beslutning af, hvor der rent faktisk skal sds om eller s3s i, beror pa en helhedsvurdering af marken. F.eks. vil man ofte undlade isdning i marker med
brodhvede og fremaviskorn, eller hvis man vurderer, at afregningsprisen forringes, hvis der iblandes varsaed. Kontakt eventuelt din planteaviskonsulent, hvis du er i tvivl.

Der er kun foretaget vurdering af marker med vinterhvede, vinterbyg og vinterrug. I'E G Es

INOVATION

Yderlig information

Lees mere om baggrund for beregningerne vedrgrende omsaning ud fra satelitdata tryk her

e -



Yderlig information

Laes mere om baggrund for beregningerne vedrgrende omsaning ud fra satelitdata tryk her

P.S. Der vil komme nye beregninger pa baggrund af satellitmalinger frem til og med 1. april 2020.

Overfer som hotspots i Farmtracking.

Hvis du @nsker at overfgre omraderne hvor der er behov for omsaning, tryk her

Du finder disse hotspots under diverse i Farmtracking.

Du kan laese mere om Farmtracking her.

Oversigt over vurderet behov for omsaning pr. afgrede.

Omsdningsareal vinterhvede, ha

Omsaningsareal vinterbyg, ha

Omséningsareal vinterrug, ha

12,56

o]

0

Vurderet behov for omsaning pr. mark.

Marknr Afgragde Areal :)T::nr:g:i:r:; Dato for satellitbillede
60-0 Vinterhvede 25,6 3,99 28-03-2020
72-0 Vinterhvede, bredhvede 9,16 2,05 30-03-2020
70-0 Vinterhvede, bredhvede 9,73 1,72 30-03-2020
64-0 Vinterhvede 17,08 1,59 30-03-2020
71-0 Vinterhvede, brgdhvede 19,22 0,99 30-03-2020
85-0 Vinterhvede 16,79 0,85 28-03-2020
27-0 Vinterhvede 19,77 0,5 28-03-2020
76-0 Vinterhvede 5,02 0,29 30-03-2020
1-0 Vinterhvede 15,58 0,19 30-03-2020
22-0 Vinterhvede, bredhvede 13,16 0,11 28-03-2020
61-0 Vinterhvede 11,67 0,11 28-03-2020
21-0 Vinterhvede, brgdhvede 31,7 0,1 28-03-2020
6-0 Vinterhvede 21,35 0,06 28-03-2020
15-0 Vinterhvede 28,03 0,01 28-03-2020
10-0 Vinterhvede 1,08 0] 30-03-2020
16-0 Vinterhvede 8,68 0] 30-03-2020




Myndighedernes satellit kontrol
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> Brug vores app

Styrelsen for Gren

Arealomlaegning og
Vandmilje anvender en app.

som du kan bruge, hvis du har
modtaget et heringsbrev om
noget. der bliver kontrolleret
med satellitdata.

> Trafiklyssystemet til
aktivitetskravet pa
grundbetaling

Vi bruger satellitbaserede
analyser til at kontrollere
kravet om landbrugsaktivitet
pa arealer, hvor du har segt
om grundbetaling.

> Hvad er
satellitbaseret kontrol?

| vores satellitbaserede
kontrol bruger vi analyser af
satellitbilleder til at
kontrollere, om betingelserne
for tilskud er overholdt pa
dine marker.

Styrelsen for Gren Arealomlasgning og Vandmiljes kontrol af tilskudsordninger sker bla. ved hjzelp af
satellitbilleder og georefererede billeder, som du skal indsende fra vores app.

“IL

> Sadan bruges
satellitdata

Styrelsen for Gren
Arealomlzaegning og
Vandmilje benytter to typer
satellitdata i sin
satellitbaserede kontrol af
landbrugsarealer: optiske og
radarbaserede.

SEGES
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Satellit kontrol af ansggte arealet
Hvad er satellitbaseret kontrol?

Styrelsen for Gren Arealomleegning og Vandmiljos kontrol | vores satellitbaserede kontrol bruger vi analyser af

Styrelsen for Gren Arealomlaegning og Vandmilje udferer kontrol med landbrug og virksomheder. satellitbilleder til at kontrollere, om beting elserne for tilskud er
Se, hvordan vi bruger satellitdata, kontrolbeseg m.m. i vores kontrol. =
overholdt pa dine marker.

Med Landbrugsreformen for 2023-2027 er det et EU-krav, at medlemslande
implementerer satellitbaseret kontrol for alle arealstetteordninger, hvor det er
muligt. | 2025 bruger vi satellitdata til den administrative kontrol af felgende:

» Kontrol af ansegningsgrundlag

> Kontrol og > Satellitbaseret
administrative kontrol
sanktioner

> Kontrolbesag

= Korrekt anmeldelse af afgreder
Styrelsen for Gron

Arealomlaegning og *» |kke-stetteberettiget arealanvendelse

Vandmiljes kontrolbeseg pa . )
landbrugsvirksomheder skal = Permanente ikke-stotteberettigede arealer

sikre dyr, natur, vandmilje og

M DG et » Kontrol af stettebetingelser
tilskud sker pa korrekt

grundlag.

Styrelsen for Gron
Seger du om tilskud under en Arealomlaegning og
arealbaseret eller animalsk Vandmiljes kontrol af
ordning. kontrollerer vi tilskudsordninger sker bLa.
administrativt, om du opfylder ved hjeelp af satellitbilleder
betingelserne, ud fra de og georefererede billeder,
oplysninger, du har som du skal indsende fra

indberettet. vores app.

» Aktivitetskravet for grundbetaling

 Plgjning og slaning pa marker ansegt med ordninger omfattet pleje- og
slaningsforbud

» Tidlig destruktion af malrettede efterafgreder

SEGES

INNOVATION



Meget hgjoploselige satellitdata og Sentinel-1

« Kan Sentinel-1 registrere lejesaed
« Sentinel-1 er en radar og kan se igennem skyer og regn
« Kan de meget hgjoplaselige satellitbilleder anvendes som validering

SEGES



| alt 12 satellitkort

DG billeder — 3 omrader
50 cm oplgsning

Pleiades — 7 kort
50 cm opl@gsning

Spot — 2 kort
1,5 m opl@sning
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Flyfoto af marker med
lejesaed B Hajtoplaseligt satellit billede




Gule marker = lejesaed
Rode marker = Ingen lejesad

Registrering af lejesad i hvedemarker 2019 -
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Sentinel-1 2019
Tidsserier : 10-20 juli, 20-30 juli, 30 juli — 5 august 2019

SEGES







Vand pa marker

SEGES
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BIG data - starch potatoes
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Testbaner med taend/sluk kort til sprojter

https://www.facebook.com/permalink.php?story fbid=154
7556225310941&id=104426139623964

Testbane “Tidsler*
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https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=1547556225310941&id=104426139623964
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=1547556225310941&id=104426139623964

Tak for opmarksomheden

Planet Overview

SEGES
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