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Emner

• Præsentation af SEGES

• Oversigt over Sentinel satellitterne

• ClearSky 

• Anvendelse af satellitdata i landbruget
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Sentinel satellitterne



Sentinel satellitterne fra Det Europæiske Rumagentur (ESA)

Sentinel-1  Radar

Formål: Vejrforhold/landbevægelser

Opløsning: 20 m

Frekvens: 3. dag

Ser gennem skyer og regn

Sentinel-2 Optisk sensor

Formål:  Land- og skovbrug (biomasse)

Opløsning: 10 m

Frekvens: 3. dag

Ingen billeder hvis overskyet/regn

Sentinel-4 Spektrometer

Formål: Måle atmosfærens 

sammensætning

Opløsning: ca. 5 km

Frekvens: Flere gange om dagen

Sentinel-3  Radar+optisk sensor+termisk 

kamera

Formål: Miljø og klima overvågning

Opløsning: 300 m

Frekvens: 1. dag

Sentinel-5  Spektrometer

Formål: Måle atmosfærens sammensætning

Opløsning: ca. 5 km

Frekvens: Mindst 1 gang pr. dag

Måler luftkvaliteten: NO2, O3, SO2, HCHO        Måler luftkvaliteten metan, ozon m.m.



Sentinel–2 visning af de 12 bånd
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Hvor indgår satellit data i landbruget?

• Gradueret kvælstof tildeling / omfordeling af kvælstof ud fra biomasse

• Cropsat 2016

• CropManager 2018, SEGES 

• Beregning af kvælstof behov i vinterraps i foråret

• Kvælstofoptag i efterafgrøder om efteråret

• Lejesæd model / risiko for lejesæd

• Biomasseudvikling i forskellige afgrøder

• Udbytteprognosen 

• I-såning af bare pletter i marken

• SGAV (Styrelsen for Grøn Arealomlægning og Vandmiljø)

• Kontrol af marker ansøgt i Grundbetalingen (hektarstøtte)

• Går fra 5 pct. fysisk kontrol i marken til 100 pct. kontrol via satellitter



Ugentlige visninger af udvikling i biomassen i udvalgte afgrøder



Ugentlige visninger af NDRE og NDVI af hovedafgrøder

Development of winter wheat 2017-2025

Development of winter rape 2017-2025

Development of  spring barley 2017-2025



Gradueret tildeling af kvælstof - omfordeling



CropSAT.dk 2016 - 2019

CropSat er et gratis program på nettet

• Måler biomassen hver gang Sentinel-2 overflyver marken

• Gradueret tildelingskort til gødning og plantebeskyttelse

• Download filen på USB stik og indlæs det i traktor terminalen

 7.300 unikke brugere i 2017



Vælg layout

1. Fra værktøjslinjen klik på “nyt dias”

2. Vælg et passende layout fra “drop ned” 

menuen

Skift farve på LF bjælkerne

1. Klik på bjælken

2. Fra værktøjslinjen vælg ”Farvespanden”

3. Fra ”drop ned” menuen vælg en af 

temafarvene for at farvelægge bjælken

Vis hjælpelinjer

1. Højreklik udenfor slidet og vælg ’Gitter og hjælpelinjer’

2. Sæt kryds ved ’Vis’ tegnehjælpelinjer på skærmen

3. Sæt hak ved ”Fastgør objekter til gitter”

4. Vælg OK 

CropSAT



CropManager udviklet af SEGES tager over fra CropSat 

• Fordeler kvælstof ud fra biomasse målinger

• Høj biomasse lav/ingen tildeling

• Mellem biomasse højere dosis

• Lav biomasse ingen tildeling

Tildelingsfil:

• Download på USB

• Overfør ”on-the-fly” direkte til traktor 

• Formater

• Shape

• ISOXML3

• ISOXML4

     



Lejesæd



Risiko for lejesæd - Reducer mængde af sprøjtemidler

Formel bag vegetationsindeks NDRE

NDRE= (b8 - b5) / (b8 + b5) * 255)

Metode:
Der er hente satellitdata tæt på den dato, hvor landmændene har 

planlagt sprøjtning mod lejesæd. Derefter er NDRE  beregnet 

pr. pixel ud fra ovenstående formel.

På baggrund af NDRE værdierne pr. pixel pr. mark blev det 

besluttet at lave 3 niveauer for tildeling af væske.

1) Lav NDRE (svag plantevækst) = Ingen tilførsel af 

sprøjtemiddel

2) Middel NDRE (normal plantevækst) = lav dosis af 

sprøjtemiddel

3) Høj NDRE (kraftig plantevækst)  = normal dosis af 

sprøjtemiddel



Kvælstofbehov til vinterraps ud fra biomassen



Calculation of nitrogen need in winter rapeseed spring 2025

Calculated N-demand on 13.000 winter rape fields based on:

1) Field data from Field Online for applied fertilizer

2) Max avg. NDRE per field from oktober to december 2024

Farm ID

Field 

number Hectare

Max NDRE 

autum 2024, 

date Avg. NDRE 

Applied animal 

manure, ton per 

hectare

Applied 

fertilizer kg 

N per 

hectare

Calculate

t N 

demand, 

kg N per 

hectare

79086916 6-0 62.98 2024-11-03 0.64 0 49 143

79086916 6-2 13.17 2024-11-23 0.65 0 49 141

79086916 8-1 14.1 2024-10-24 0.62 0 49 152

79086916 22-0 21.03 2024-10-24 0.66 0 49 135

79086916 104-0 2.61 2024-11-23 0.49 0 39 213



Fordeling af biomasse i 11.150 rapsmarker i efteråret 2021
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AI beregnede Sentinel-2 data



ClearSky, dansk firma

Kæmpe problem for anvendelsen af Sentinel-2 at den ikke kan se gennem skyer 
(ustabil datakilde)

  



ClearSky - løsning på udfordringer med skyer !

Machine learning model, der forudsiger, hvad Sentinel-2 havde målt hvis den 

havde været forbi /at der ikke havde været skyer

• Sentinel-1

• Sentinel-2

• Setinel-3

• Landsat-8

• mm

• SEGES har testet modellen 



Sammenligning af Sentinel-2 NDRE med model beregnet NDRE indenfor 
marken
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Sentinel-2  måling d. 27/4/2021 
3 dage siden sidste satellitmåling



Sammenligning af Sentinel-2 NDRE med model beregnet NDRE 
indenfor marken
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Sentinel-2  måling d. 8/6/2021
30 dage siden sidste satellitmåling
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Sentinel-2 måling d. 9/5/2021 

12 dage siden sidste satellitmåling



Kontrol af model beregnede Sentinel-2 data på pixels niveau

Konklusion:

Test på markniveau ser lovende ud og

markvariationen fastholdes.

Skyer og Sentinel-2 behøver ikke 

længere at være et problem



Konklusion

• SEGES har implementeret ClearSky data i CropManager

• Default i model til beregning af N-behov 

• Landmand kan vælge at se Sentinel-2 billedet



Omsåning 







Myndighedernes satellit kontrol





Satellit kontrol af ansøgte arealet



Meget højopløselige satellitdata og Sentinel-1

• Kan Sentinel-1 registrere lejesæd

• Sentinel-1 er en radar og kan se igennem skyer og regn

• Kan de meget højopløselige satellitbilleder anvendes som validering



Vælg layout

1. Fra værktøjslinjen klik på “nyt dias”

2. Vælg et passende layout fra “drop ned” 

menuen

Skift farve på LF bjælkerne

1. Klik på bjælken

2. Fra værktøjslinjen vælg ”Farvespanden”

3. Fra ”drop ned” menuen vælg en af 

temafarvene for at farvelægge bjælken

Vis hjælpelinjer

1. Højreklik udenfor slidet og vælg ’Gitter og hjælpelinjer’

2. Sæt kryds ved ’Vis’ tegnehjælpelinjer på skærmen

3. Sæt hak ved ”Fastgør objekter til gitter”

4. Vælg OK 



Vælg layout

1. Fra værktøjslinjen klik på “nyt dias”

2. Vælg et passende layout fra “drop ned” 

menuen

Skift farve på LF bjælkerne

1. Klik på bjælken

2. Fra værktøjslinjen vælg ”Farvespanden”

3. Fra ”drop ned” menuen vælg en af 

temafarvene for at farvelægge bjælken

Vis hjælpelinjer

1. Højreklik udenfor slidet og vælg ’Gitter og hjælpelinjer’

2. Sæt kryds ved ’Vis’ tegnehjælpelinjer på skærmen

3. Sæt hak ved ”Fastgør objekter til gitter”

4. Vælg OK 

Flyfoto af marker med 
lejesæd Højtopløseligt satellit billede



Vælg layout

1. Fra værktøjslinjen klik på “nyt dias”

2. Vælg et passende layout fra “drop ned” 

menuen

Skift farve på LF bjælkerne

1. Klik på bjælken

2. Fra værktøjslinjen vælg ”Farvespanden”

3. Fra ”drop ned” menuen vælg en af 

temafarvene for at farvelægge bjælken

Vis hjælpelinjer

1. Højreklik udenfor slidet og vælg ’Gitter og hjælpelinjer’

2. Sæt kryds ved ’Vis’ tegnehjælpelinjer på skærmen

3. Sæt hak ved ”Fastgør objekter til gitter”

4. Vælg OK Registrering af lejesæd i hvedemarker 2019
Gule marker = lejesæd
Røde marker = Ingen lejesæd Afgroede

lejesæd, 

1= ja, 0= 

nej

Antal 

marker

Samlet 

areal, ha 

Vinterhvede 1 1471,389 

Vinterhvede 0 1812,864 



Vælg layout

1. Fra værktøjslinjen klik på “nyt dias”

2. Vælg et passende layout fra “drop ned” 

menuen

Skift farve på LF bjælkerne

1. Klik på bjælken

2. Fra værktøjslinjen vælg ”Farvespanden”

3. Fra ”drop ned” menuen vælg en af 

temafarvene for at farvelægge bjælken

Vis hjælpelinjer

1. Højreklik udenfor slidet og vælg ’Gitter og hjælpelinjer’

2. Sæt kryds ved ’Vis’ tegnehjælpelinjer på skærmen

3. Sæt hak ved ”Fastgør objekter til gitter”

4. Vælg OK 

Sentinel-1 2019
Tidsserier : 10-20 juli, 20-30 juli, 30 juli – 5 august 2019



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Vælg layout

1. Fra værktøjslinjen klik på “nyt dias”

2. Vælg et passende layout fra “drop ned” 

menuen

Skift farve på LF bjælkerne

1. Klik på bjælken

2. Fra værktøjslinjen vælg ”Farvespanden”

3. Fra ”drop ned” menuen vælg en af 

temafarvene for at farvelægge bjælken



Vand på marker



Vælg layout

1. Fra værktøjslinjen klik på “nyt dias”

2. Vælg et passende layout fra “drop ned” 

menuen

Skift farve på LF bjælkerne

1. Klik på bjælken

2. Fra værktøjslinjen vælg ”Farvespanden”

3. Fra ”drop ned” menuen vælg en af 

temafarvene for at farvelægge bjælken

Vis hjælpelinjer

1. Højreklik udenfor slidet og vælg ’Gitter og hjælpelinjer’

2. Sæt kryds ved ’Vis’ tegnehjælpelinjer på skærmen

3. Sæt hak ved ”Fastgør objekter til gitter”

4. Vælg OK 
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Vælg layout

1. Fra værktøjslinjen klik på “nyt dias”

2. Vælg et passende layout fra “drop ned” 

menuen

Skift farve på LF bjælkerne

1. Klik på bjælken

2. Fra værktøjslinjen vælg ”Farvespanden”

3. Fra ”drop ned” menuen vælg en af 

temafarvene for at farvelægge bjælken

Vis hjælpelinjer

1. Højreklik udenfor slidet og vælg ’Gitter og hjælpelinjer’

2. Sæt kryds ved ’Vis’ tegnehjælpelinjer på skærmen

3. Sæt hak ved ”Fastgør objekter til gitter”

4. Vælg OK Testbaner med tænd/sluk kort til sprøjter

https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=154

7556225310941&id=104426139623964

https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=1547556225310941&id=104426139623964
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=1547556225310941&id=104426139623964


Tak for opmærksomheden
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