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Biokul er godt for klimaet!

Men... Hvad med jord og afgreder?




Kan biokul pavirke jord og afgreder? . ;ﬁ ’

Biokuls fysiske og kemiske egenskaber
afhaenger af inputmateriale og
procesforhold under pyrolysen

Kalkningseffekt
Hgj pH i
Jordforbedring Tilbageholde
Struktur, vandholdende neaeringsstoffer
evne, rodvaekst Stort overfladeareal — binding af
naeringsstoffer
G@dningsvaerdl / Kulstoflagring

Indhold af P og K Hgajt indhold af stabilt kulstof
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Forsag med biokul 2022-2025

+20 fors@g med forskellig biokultyper og —doser, jordtyper, afgrader

Fors@g med biokul fra halm til vinterhvede (2022-2025)
2,56-20 tons biokul fra halm pr. ha

Forsag med biokul fra halm og slam til vérby? (2022)
5-10 tons biokul fra halm og 0,5 tons biokul fra slam (P-loft

Forsag med biokul fra halm og gyllefibre til vinterraps (2023-2025)
5-20 tons biokul fra halm og 4,2 tons biokul fra gyllefibre (P-loft)

Gadningsvirkning af fosfor i biokul til varbyg (2023-2025)
30 og 90 kg P i biokul fra biogasrestfibre (2,5-13 tons)

Biokul som jordforbedring i underjorden pa JB1 (2023-2025)
ca. 100 og 200 tons biokul fra halm (fintformalet) til underjorden (30-80 cm)

Kaliumudnyttelse og knoldkvalitet ved biokul til kartofler (2022-2025)

10 tons biokul fra halm og 4-10 tons biokul fra biogasrestfibre




Erfaringer fra forsgg med
biokul — forstearseffekter

| alt 7 forseg fra 2022-2023

 Ingen effekt pa udbytte ved lave
tildelinger af biokul (< 5 tons pr. ha)

 Tilfarsel af store maengder biokul fra
halm (=10 tons pr. ha) harién
forsggsserie pavirket udbyttet
negativt i vinterraps

« Tendens til merudbytte ved tilfgrsel
pa sandjord i ét forsag i vinterhvede
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Nedslag: Forste ars effekt af biokul til vinterraps

To fors@g i 2023, udfart i Vestjylland (JB5) og @stjylland (JB4)

Udbyttetab pa 3-4 hkg fro af
standartkvalitet ved hgje
mangder biokul fra halm

(10 og 20 tons pr. ha)

Tabel: To forsgg med afprevning af biokul fra halm og gyllefibre til vinterraps (Landsforsggene 2023)

Plante- KgNpr. | KgPpr. | KgKpr. Udbytte og

bestand | Ton C pr. L - P
efter frem! ha tilfart ha tilfert | ha tilfert | ha tilfert Olie, pct mer-udb.,
standart-

Vinterraps med med med
biokul + | biokul + | biokul + WELE
planter e e e
5 gedning | ge@dning | g@dning hkg pr. ha

spiring, iTS

2023. 2 forsag -
Ubehandlet 32 00 135 0 100 | 532 56,1 e e A
5 ton biokul fra halm 29 26162 7 262 | 531 02 bl.a. skyldes:

10 ton biokul fra halm 29 53 189 14| 423 | 530 -39

20 ton biokul fra halm 25 106 244 28 | 746 | 530 32 . Binding af

2.2 ton biokul fra gyllefibre 35 31 198 49 | 279 | 536 -1.0 neeringsstoffer til biokul
LSD 3,0  Haijt saltindhold

Afheenger af det enkelte biokuls
egenskaber
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Erfaringer med eftervirkning af
biokul i forsgg

Ikke tilfart biokul siden anlsegsaret
Afgrade falger saedskifte i forsggsmarken
Planteprave, udbytte og jordprave efter hgst
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TABEL 9. Forseg med tilfersel af biokul fra halm og gyllefibre anlagt i hestar 2023, eftervirkning malt i vinterbygi 2025 (09)

Udbytte og
merudb.,
standard-

kvalitet,
hkgpr. ha

Udbytte og

Pct. protein merudb., Pct. protein merudb.,
i ts. hkg kerne its. hkg kerne
pr. ha pr. ha

2023-2024. 2 forseg, interraps 2 forseg, vinterhvdde 1 forseg, vinterbyg

Ingen biokul 53,2 56,1 11 111 73,1 9,1 110,9b 89,6a
5 ton biokul fra halm 53,1 -0,2 11 5 -0,2 9.4 1,3ab -1,9a
10 ton biokul fra halm 53,0 -39 10 0 2,2 9.6 5,7a -0,3a
20 ton biokul fra halm 53,0 3,2 11 3 1,5 9,2 -0,3b -1,2a
4,2 ton biokul fra gyllefibre 53,6 -1,0 11 4 1,8 9,1 -6,2¢ -5b
L5D 3,0 ns




Erfarlnger med efterVIrknlng Eftervirkningseffekt pa jordbundstal:

af biokul i forsag . @get Kt lige efter tildeling af biokul
Ikke tilfgrt biokul siden anlaegsaret « Hgjere Rt efter tildeling i ét forseg — ikke
Afgrade folger seedskifte i forsegsmarken vedvarende

Planteprave, udbytte og jordprove efter hgst . . .
P yHe 09Jorap * Et malepunkt pr. behandling

TABEL 10. Jﬂrdbundanalyseri forseg med tilfersel af biokul fra halm og gyllefibre (010)

ﬂﬂﬂ-ﬂﬂﬂﬂﬂ

1 forseg, @stjylland, |BS Efter biokulbehandling 2022 Efter hast 2024 Efter hast 2025

Ingen biokul 7.9 31 0 22 79 2.4 11 20 8,0 29 11 20
5 ton biokul fra halm 7.8 35 10 22 7.8 2.8 12 20 79 26 12 25
10 ton biokul fra halm 7.6 33 11 21 7.8 2.8 12 22 78 3.1 12 23
20 ton biokul fra halm 7.8 3.0 15 23 7.8 3.0 15 23 79 29 13 L4
4,2 ton biokul fra gyllefibre 7.7 3.6 11 22 7.8 3.4 12 22 79 3.6 12 21
1 forseg, Vestjylland, |B4

Ingen biokul 6.3 1.8 7 13 6.0 2.4 12 12 6,5 2.1 10 12
5 ton biokul fra halm 7.4 2.4 97 32 5.9 2.0 9 12 6,2 1,9 0 1.2
10 ton biokul fra halm 6,7 21 37 1,7 6,1 2.3 16 1,2 6,5 21 10 1.4
20 ton biokul fra halm 7.0 1,9 42 18 6.0 2.3 10 10 6,5 2.0 16 1.4
4,2 ton biokul fra gyllefibre 6,9 272 23 15 5.9 2.3 10 11 6,7 2.1 8 13
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Forseg med gadningsvirkning af P i bio

» 7 forsgg 2023-2025
« Marker med lave P-tal eller hgj Alox
« Biokul fra biogasrestfibre (piller)
30 0g 90 kg P pr. ha i biokul

« Sammenlignet med placeret P i
handelsgadning (TSP)

» Biokul bredspredt og nedharvet
« Behandling bade med biokul og TSP
« 2025: Behandlinger med bredspredt TSP

Tilgaengelighed af fosfor i
biokul afhaenger bl.a. af:

Pyrolysetemperatur
Partikelstgrrelse
Oprindelse af afgasset
biomasse

Foto: SEGES Innovation
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Erfaringer fra 3 ars forsgg om
fosfor i biokul

Fosforg@dningsvirkningen af biokulpiller
(bredspredt og nedharvet) i fgrste ar er lavere
end placeret fosfor i handelsg@dning.

2025-forsgg tyder pa at fosforggdningsvirkning af
biokulpiller (90 kg P) er pa niveau med bredspredt
fosfor i handelsgadning (30 og 60 kg P).

Forelgbig vurderet effekt: 5-40% af fosfor |
handelsgadning, placeret.

» Fosfor i biokul er langsomvirkende fosfor til brug
som opbygning/vedligeholdelse af P-status

Indikationer af synergieffekt ved tildeling af biokul
(2023 og 2024)

Tabel: Forsag med fosfor i biokul til varbyg. Resultater fra 7 forsgg
2023-2025 (Landsforsggene 2025, forelobig)

Pct. Pi Udbytte og
blade, merudb.,
medio maj - hkg kerne
primo juni pr. ha
2023-2025. 7 forseg
Ingen P 0,22 c 038b 28b 55,1 b
15 kg Pi TSPY 0,26 abc 0,40 ab 10b
30 kg Pi TSPY 0,28 ab 0,40 ab 3,1ab 2,1 ab
60 kg P i TSPY 0,29 a 0,40 a 3,3 a 1,5 ab
30 kg P i biokul® 0,24 bc 0,39 ab 2,8 ab 16b
90 kg P i biokul? 0,23 bc 0,40 ab 3,0ab 1,5 ab
90 kg P i biokul” +
60 kg P i TSPY 0,27 ab 0,41 a 3,8 ab 4,7 a

U Tripelsuperfosfat, placeret.
2 Biokul produceret af Stiesdal pa biogasrestfibre fra Agri Energy Vra.
Biokullet er bredspredt og nedharvet.

Bemaerk: Sammenstillingen skal tolkes med forsigtighed, da
der indgar forseg med og uden fosforrespons.
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Hvad har vi leert, og hvad skal vi
blive klogere pa?

Forsggene tyder pa:

« Biokul ikke pavirker udbyttet
— forvent hverken fremgang eller nedgang ved tilfgrsel <5 tons pr. ha

« Mulig negativ farstearseffekt ved brug af store maengder biokul
(210 tons pr. hektar) — fgalsomme afgrader

* Ingen eftervirkning af biokul 1.-3. ar efter tilfgrsel i korn

» Biokul fra biogasrestfibre har en fosforggdningsvirkning
* Nuveerende vurdering 5-40% af placeret P i handelsgadning
« Mulig synergieffekt ved samtidig tildeling af biokul og P i handelsgadning

| fremtiden skal vi blive klogere pa:
« Langvarig frigivelse af P og tilgeengelighed af K i biokul
- Effekter ved gentagende biokultilfgrsel over en arraekke
* Optimal anvendelse af biokul iht. anden praksis i marken




biokul (eks. EBC) iy e
%“w RS
Vaer opmaerksom pa 93 &f&’ Rt 4
indhold af P LA Tl
B <5 tons pr. ha

Anbefalinger ved anvendelse af biokul i marken

Valg af biokultype:

Brug certificeret

s

-

_ w Afstem med P-loft

Udbringning

Pilleform -> kalkspreder,
universalspreder el. lign.

Pulver -> nedfeeldning,
opblanding m. andet

materiale Spredning af biokul pa

landbrugsjord kreever en

§19-tilladelse fra
kommunen!
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