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Forseg med teknik til udbringning af gylle og med forbehandling af gylle i var-
sad — beregning af lattergasemission

Forsag tyder pa, at nedfaeldning af gylle kan resultere i en markant foraget emission af lattergas, nar der
sammenlignes med slangeudlagt gylle. Nedfaeldning af gylle forud for saning af varafgrgder resulterer
dermed i et dilemma: Vil man reducere ammoniakfordampningen og @ge kveelstofudnyttelsen ved ned-
feeldning pa bekostning af @get emission af lattergas? Eller vil man overfladeudbringe og dermed redu-
cere emissionen af lattergas pa bekostning af gget ammoniakfordampning og lavere kveelstofudnyt-
telse?

| ét forseg i hver af AP 1 og 2 males lattergasemissionen ved hjaelp af statiske kamre 20 gange i Igbet af
vaekstsaesonen. Forsgget i AP1 belyser effekten af at nedfaelde gylle med gasefodstand, i forhold til med
en almindelig sortjordsnedfeelder. Derudover bliver effekten af at plgje fgr og efter nedfeeldning under-
segt samt effekten af tilsaetning af nitrifikationshaemmer. Forsgget i AP2 belyser gadnings- og klimaef-
fekten af forskellige afgassede gylletyper. Behandlingerne i forsgget inkluderer afgasset gylle med for-
skelligt tarstofindhold, afgasset og efterfalgende separeret gylle og afgasset gylle tilsat nitrifikations-
hammer eller Calcium Cyanamid (Eminex).

Den fagrste gadning sker i midt marts 2025, efterfulgt af lattergasmalinger. Der gennemfgres 20 latter-
gaskampagner i hver led og i hvert forsgg, med afslutning af forsggene i august 2025. Lattergas males
ved den lukkede kammermetode. Der saettes en ramme i jorden i afgraden, som forbliver der igennem
forsggsperioden. Males der lattergas, saettes et uigennemsigtigt lag pa rammen om morgenen, saledes
at de gasser der dannes i jorden forbliver i kassen. Der udtages i alt fire gasprgver med en sprgijte fra
hver kasse, over en tidsperiode pa ca. 45 til 90 minutters varighed, hvorefter laget fiernes igen. | laget
karer en blaeser for at cirkulere luften. Gasprgverne analyseres med en gaskromatograf.

Resultaterne fra gaskromatografen ser ud som vist pa screenshots nedenfor.
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1 |Sampling date Sample |ld Sample La Sampling c Treatment Time M20 ppm CO2 ppm CH4 ppm Time, abs Remarks Pressure {t Temp
2 |09.04.2025 10.53.13 07086252 070862528 MO1 710 04188 W 5526349 21583 09.04.202510.5425 1018969
3 |09.04.2025 10.53.13 070862525 070862525 MO1 7t 04676 Il 893,7452 20461 09.04.2025 11.4444 1018969
4 |09.04.2025 10.53.13 07086252 070862525 MO1 7t2 04346 Il 1028,5185 20873 09.04.202512.07.48 1018969
5 |09.04.202510.53.13 07086252 070862525 MO1 713 05122 1167,6868 1,9379 09.04.202512.31.16  1018,969
6 |09.04.202510.53.13 07086252 070862528 MO1 70 04212 W 563,516 2132 09.04.202511.09.49 1018969
7 |09.04.202510.53.13 07086252 070862525 MO1 7t 04947 I 8137786 20265 09.04.202511.5210  1018,969
8 |09.04.202510.53.13 07086252 070862525 MO1 7t2 05414 1N 952,53 20588 09.04.202512.1519  1018,969
9 |09.04.202510.53.13 070862525 070862525 MO 713 05781 N 1068,8442 1,9842 09.04.202512.39.05 1018969
10 109.04.202510.53.13 07086252E 070862528 MO1 710 04264 W 591,3846 2,3424 09.04202511.1858 1018969
11/09.04.2025 10.53.13 070862525 070862528 MO1 7t 0,457 Il 780,0833 20632 09.04.202511.57.32  1018,969
12 109.04.202510.53.13 070862525 070862525 MO 7t2 04306 Il 855,3622 20828 09.04.202512.2017  1018,969
13 /09.04.202510.53.13 07086252E 070862528 MO1 713 0,436 Il 894 4646 20634 09.04202512.4404 1018969
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5. of fram Area_A (m:Volume _V Chamber_ Volume, 1 r Deploy_tim N20 (uglL) CO2 (ugiL) CH4 (ug/L) Marked as N20-N (uj CH4-C (ug CO2-C (ug/fL)
0 0,2304'8,995752; 0,058996 231857411 0'0,7945472™049,0551M 4934009179536316 0,505879 1,117979 2862598
0,2304 "58,995752; 0,058996 "23,185741/,838611170,8875544M 696 5775 415765935331013  0,565095 1,059861 4629518
0,2304 58,995752; 0,058996 "23,185741™ 22305550,9198222M 952 41487 444273611659461 058564 1,081202 5327631
0,230458,995752. 0,058996 "23,185741™ 61416661 0972212216 5950 3408986882742633 0,618994 1,003814  £04,851
0,2304 56,66921 0,056669 231857411 0',7994823M069,7104M 4752030566080445 0,509021 1,104356 2918961
0,2304 56,66921 0,056669 23,185741/,7058333.0,9389931M 544 77867 4022040310582562  0,597846 1,049708 4215298
0,2304 56,66921 0,056669 23185741 0916666 ,0276347.1808,1674/ 4245534057526464 0654283 1,066439 4934018
0,2304 56,66921 0,056669 23185741 4877777 ™,0072052"2028 0642 372035227449194  0,698635 1,027797 5536514
0,2304 53 6383070,053638323, 1857411 0'0,8003525M122 612871 6207859473727406 0515305 1,213342 306,3318
0,2304 "53,6383070,05363833,18574 1/ 6427777 D,8674345™M 480 8155 4275080048751018 0552285 1,068719 404,076
0,2304 "53,6383070,053638323, 185741 0210444.0,9122208M 623, 7150 4411599001478580 0580806 1,078871 443 0697
0,2304 "53,6383070,053638323, 185741 4183333.0,0224706 697 04311 4277363016533954 0587332 1,068822 4633244
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Der foretages et kvalitetstjek af radata. CO2 stiger i den lukkede, marke kasse som fglge af respiratio-
nen af jordorganismer og afgre@den. Er der et fald i CO2 fra den ene maling til den neeste, tyder det pa
uteethed, og malingen kasseres, hvis det er den sidste af de fire prgver. Er det farste, anden eller tredje
af de fire prgver, kasseres alle fire malinger. Der vises to eksempler for kasserede malinger (markeret

med gult) nedenfor.

FUS.US.LULD 1U.DS5. 15 UTUB0LILD UTUB0LDLT MU | 1w U400 I D30,5500 £, 1134 UM.US.LULD 1U.00. 13
i |09.04.2025 10.53.13 070862525 070862528 MO 1M1t 0,4592 I 881,9254 2,0378 09.04.2025 11.45.37
i |09.04.2025 10.53.13 070862525 070862528 MO1 11 t2 0,4656 I 929,2508 1,9981 09.04.2025 12.08.42
" 109.04.2025 10.53.13 07086252 070862528 MO 1113 0,455 Il 880,5911 20241 09.04.202512.32.13
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ST UL UM AT 0 UrUsh2D2 U UEnE0L0 MU S 113 u, 3000 939730 2,000 1408 LU
'414.04.2025 09.21.07 07086252 070862525 MO3 1t0 04222 W 581,7554 21658 14.04 20:
'514.04.2025 09.21.07 070862522 070862522 M03 Al 04113 W 578,566 2,2175 14.04.20:
'614.04.2025 09.21.07 07086252 070862525 MO3 1t2 0,3407 W 490,8431 2,09 14.04.20:
7114.04.202509.21.07 070862525 070862525 M0D3 113 0,3498 W 5638726 21215 14.04.20:
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Det er dog ikke mange data der skal kasseres, kvaliteten er generelt godt. Med de godkendte data laves
en input fil til HMR proceduren i R. Herunder er der et screenshot fra en sadan fil.
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1 Sample Label With Date Vaolume _ViL) Area_A(m2) Deploy_time (h) M20-M {ugiL)

2 |070962525-001-L7G1_45746 524003328 0,2304 0 04831891549
3 |070962525-001-L7G1_45746 524003328 0,2304 0334444444 0 495849673
4 |070962525-001-L7G1_45746 524003328 0,2304 0658333333 0527931172
5 |070962525-001-L7G1_45746 524003328 0,2304 1020555556 051613108
3 |070962525-001-L7G3_45746 56,7972792 0,2304 0 0463276504
7 o070962525-001-L7G3_45746 56,7972792 0,2304 0331388889 0505437248
3 |070962525-001-L7G3_45746 56,7972792 0,2304 0 BB916666Y 0566035634
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| output filen vises de beregnede fluxe for alle datoer, som i screenshot for neden.
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fi.se fo.p f0.lo95 Method Warning  Prefilter Prefilter.p  SatCrit. Wz LR.f0 LRflse LRf0p LR.f0.1095 LR.f0.up95 LR.Warning
070962525-001-L7G1_45746 8,66E+00 4,11E+00 1,70E-01 -9,04E+00 264E+01 LR MNaone Signal 7,16E-03 Flux limite 8,66E+00 4,11E+00 1,70E-01 -9,04E+00 264E+01 None
070962525-001-L7G3_45746 3,91E+01 7 48E+00 1,20E-01 -5,60E+01 1,34E+02 HMR MNaone Signal 0,00E+00 MNone 3,27E+01 1,82E+00 3,08E-03 248E+01 4,05E+01 MNone
070962525-001-L7G2_45746 3,00E+01 2 24E+00 551E-03 2 04E+01 396E+01 LR Mone Signal 0,00E+00 Mone 3,00E+01 2 24E+00 551E-03 2 04E+01 3896E+01 Mone
070962525-001-L7G4_45746 6,54E+01 8 47E+00 8§20E-02 -422E+01 173E+02 HMR MNaone Signal 0,00E+00 MNone 3,54E+01 508E+00 200E-02 1,36E+01 573E+01 MNone
070962525-001-L11G3_45746 3,76E+01 1,22E+00 1,05E-03 3,24E+01 4,29E+01 LR MNaone Signal 0,00E+00 MNone 376E+01 1,22E+00 1,05E-03 324E+01 4,29E+01 MNone
070962525-001-L11G4_45746 5 49E+00 282E+00 1,91E-01 -6,65E+00 176E+01 LR Mone Signal 1,85E-02 Flux limite 549E+00 282E+00 1,91E-01 -6,65E+00 1,7Y6E+01 Mone
070962525-001-L11G2_45746  622E+01 1,17E+01 338E-02 1,17E+01 1,13E+02 LR MNaone Signal 0,00E+00 Fluxlimite 6,22E+01 1,17E+01 3,38E-02 1,17E+01 1,13E+02 MNone
070962525-001-L8G3_45746 1,34E+01 1,98E+00 213E-02 4,83E+00 219E+01 LR MNaone Signal 1,54E-07 MNone 1,34E+01 1,98E+00 213E-02 4,83E+00 219E+01 MNone
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For hver dato, hvor der er taget praver, beregnes den gennemsnitlige N,O-fluks ved at tage middelveer-
dien af de malte flukser fra gentagelser inden for samme behandling. Samtidig beregnes bade standard-
afvigelsen og standardfejlen for disse fluksvaerdier pa den pageeldende dato. Den samlede (kumulative)
N,O-fluks over tid beregnes ved hjeelp af trapezmetoden, som estimerer det samlede areal under kurven
af fluksmalinger fordelt over tid.

Inden for hver gentagelse af en behandling beregnes den samlede (kumulative) fluks ved at summere
den gennemsnitlige fluks mellem to pa hinanden falgende pravetagningsdatoer, ganget med antallet af
dage mellem disse datoer. Denne beregning anvender trapezintegration, som estimerer arealet under
kurven af fluksmalinger over tid. Nar den kumulative fluks er beregnet for hver gentagelse, samles data
ved at tage gennemsnittet pa tveers af gentagelser for hver behandling. Derudover beregnes bade stan-
dardafvigelsen og standardfejlen for den kumulative fluks.



