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Emneoversigt

FarmTest af center-pivot markvanding og skonomiske betragtninger

En ny FarmTest sammenligner center-pivot-markvanding og traditionel
kanonvanding. Sammenligningen fokuserer pa vandingseffektivitet samt
gkonomiske aspekter, sasom investering, vedligeholdelse, energiforbrug og
timelgn til flytning og servicering baseret pa praktiske afprgvninger. Baggrunden
er, at det kan blive sveerere at fa tilladelser til vandindvinding, hvilket gar forbedret

vandudnyttelse ngdvendigt.

v/ Henning Sjarslev Lyngvig og Michael Hgjholdt, SEGES Innovation
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Find alle FarmTest til planteproduktion

FarmTest nr. 130: Optimering af markvandingsanlag (2013)
FarmTesten "Optimering af markvandingsanlag” har haft til formal at beskrive, hvordan en teknisk optimering

af et vandingsanlag foretages.

FarmTest nr. 133: Optimering af vandfordelingen ved markvanding (2014)
- Afsluttet FarmTest
FarmTesten har til formal at pege pa den bedst mulige optimering af markvandingsanlazg, nar der alene

optimeres pa vandingskanonen og afstand mellem vandingsspor.

FarmTest nr. 153: Bomvanding - Fordele og begransninger (2025)
Formalet med FarmTesten er at belyse fordele og ulemper ved bomvanding som alternativ til traditionel

kanonvanding.
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https://www.landbrugsinfo.dk/public/3/c/a/planter_find_alle_farmtest_til_planteproduktion#FarmTest_om_energi_og_vanding

FarmTest
Optimering af markve

Maskiner og planteavl 130

FarmTesten "Optimering af markvandingsanlaeg” har haft til formal af
en teknisk optimering af et vandingsanlasg foretages. Det har veeret «
samle den nedvendige viden for at

vurdere vandingsbehovet pa ejendomme

male og beregne et eksisterende vandingsanlaegs ydelse og
beregne og udfere en teknisk optimering, pa baggrund af de
og behovet

foretage en skonomisk sammenligning af udgiften til optimer
gevinst.

Test af vandfordelingen pa de tre ejendomme

Yandfordelingen pa de tre udvalgte ejendomme er malt ved opstilling af vandmalere med
5 meters afstand i dobbelt spredebredde. Der blev malt s& langt vaek fra boringerne som
praktisk muligt. Flytteafstanden var pé alle ejendomme 60 m.
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Figur 4. Vandiordelingen ved case 1. Spredebilledetl meget uens og tydeligvis pavirkel af vind.
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Der er beregnet tekniske optimeringer af ejendommenes vandingsanlasg. Bade til optima-
le og til alternative niveauer. Disse optimeringer er beskrevet og prissat. For eksempel
case 2 - her er den skonomiske gevinst beregnet og holdt op imod den arlige omkostning
ved tre forskellige optimeringsforslag. Det mulige merudbytte i korn er vurderet til at vaere
23 hkg pr. ha ved fuld optimering. Der regnes pa optimering til 35, 45 og 60 m*/h.

Beregningerne viste, at det rigtige valg afhaenger af, hvilket prisniveau pa afgrederne der
regnes med. Ved en kornpris pa 120 kr./hkg var det skonomisk optimale niveau 45 m’/h.
Ved en kornpris pa 150 kr./hkg var det skonomisk optimale niveau 60 m*/h.

FarmTesten indeholder en grundig beskrivelse af, hvordan optimeringerne af anlaeaggene
er udfert, samt de mest nedvendige tryktabstabeller, overslagspriser, formelsamling mv.

Darlig vandfordeling er et af hovedkritikpunkterne. Der vil i 2014 blive lavet en opfelgende
FarmTest, der saetter fokus pa optimering af spredebilledet ved forskellige kanoner.
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Optimering af vandfordelir
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Maskiner og planteavl 133

FarmTesten "Optimering af

den bedst mulige of ~

dingskanonen og af

Den tidligere udarbe
replan for en samlet
vandingsanlaeg kan
nomisk raekkevidde.

Derfor er malseetnin
optimering af de me

og -tryk.

Valg af vandingskanon er ikke altafgerende for vandfordelingen. Det er derimod den
vandmaengde og det vandtryk, der er til radighed. De fabriksopgivne kastelaengder er

lavet pa baggrund af afpre@vning under helt vindstille forhold. FarmTestens malinger fast-

slar, at der kun kan vandes tilstraekkeligt i 70-80 pct. af de fabriksopgivne bredder ved

beskedne vindhastigheder pa 1-3 m/s.

Selv relativt sma vindhastigheder, som de 1-3 m/s FarmTesten er udfert under, reducerer

spredebredden med op til 20 meter oq forrinaer samtidia fordelingen. Men 1-3 m/s er en
Falgende konfigurationer er afprevet med kanontyperne: arfor ber flytteafstanden

Spredebilleder pa turbinemaskine

Vandfordeling pa Sime Ranger (25-30-40-50 m'/h), turbinemaskine
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Figur 1. Sime Ranger pa turbinemaskine
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Bomvanding
- Fordele og begraensninger

FARMTEST MASKINER OG PLANTEAVL NR. 153
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Billede 1. Ved god kanonvanding forsteves vandstrilen hele vejen til enden. Det giver skansom vanding, men ogsa stor
vindfelsomhed. Foto: Henning Sjerslev Lyngvig, SEGES Innovation.

Billede 4. F FM5500 k Foto: Fasterholt M;
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Billade 2. Ved bomvanding sidder dysermne tast pa hinanden. Derfor er vindfalsomhaden starkt reduceret, og der kan an-
vandes ot fremlebstryk, der kan reduceres med en faktor 3-4. Foto: Henning Sjerslev Lyngvig, SEGES Innovation.
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Billede 3. kine og indtraksvognen med k i illing. Foto: Rohren- und Pumpenwerk Bauer.




Bomvanding
- Fordele og begraensninger

Beregningseksemplerne viser, at ved planlaagning af et nyt markvandingsanlazg helt fra bunden, hvor
der ingen brugbare dele fra tidligere anlaeg findes i forvejen, kan et center pivot vandingsanlaeg have
en ekonomisk fordel, idet defte anlaeg kommer ud med de laveste arlige driftsomkostninger samt de
laveste arlige totale omkostninger pr. ha. Anlssgstypen er relativt stationser og stiller krav til arronde-
ring i form af markernes form og beliggenhed.

Flere landmesnd papeger mangel pa arbejdskraft til flytning af traditionelle vandingsmaskiner, som
afgerende for investering i maskiner uden arbejdskraftbehov, som center-pivotanlzsg.

Manglen pa arbejdskraft kan betyde, at landmaendene selv skal flytte vandingsmaskiner udenfor nor-
mal arbejdstid.

Anlzegstypen bomvanding har en god vandfordeling der bar tjekkes ved levering og i labet af brugs-
perioden. Center-pivotanlaeg er uden arbejdskraftbehov til regelmasssig flytning af anlsegget.
Leveranderer af center-pivotanlasg oplyser, at center-pivotanlaeg kan kraeve sterre timeydelse pa det
vandede areal, sammenlignet med de normale danske anbefalinger. Dette skal afklares ved anseg-
ning om vandingstilladelse.

ERFARINGER OG KONKLUSION

Vand er den enkeltfakior der har sterst betydning for landbrugets planteproduktion pa lette jordtyper. Ka-
nonvanding har vasret dominerende i Danmark i artier, og har bidraget vaesentligt til gode udbytter pa
sandjord.

Formalet med FarmTesten er at belyse fordele og ulemper ved bomvanding som alternativ til traditionel
kanonvanding. Bomvanding kan foretages med store center-pivotanlaeg og store linesere anlaeg eller med
traditionelle vandingsmaskiner hvor kanonen er udskiftet med en bom.

To tidligere FarmTest om kanonvanding viste, at der i praksis, pa grund af slitage, okker i jordledningsrer
og vindfalsomhed, kan vaere stor variation i fordelingen af vand ved kanonvanding. Uens fordeling af
vand vil ofte koste udbytte. Fordelingen af vand afhasnger af bl.a. af anvendelse, stand og vedligehold pa
kanonvandere, og resultaterne af de to FarmTest viste, at optimering af kanonvanding kan medfare en
vaesentlig forbedring af vandfordelingen.

Ved kanonvanding gives der typisk 25-30 mm pr. gang, sa der vandes op til rodzonekapacitet. Hvis der
kort tid efter vanding kommer nedbar, vil det medfare afstremning ud af rodzonen. Med center-pivot an-
lz=g er tidsforbruget til flytning ikke en faktor. Derfor kan der tildeles mindre vandmasngder pr. gang, og

man kan praktisere deficit-vanding. Det vil sige, at man ikke vander op til rodzonekapacitet. Man vander
kun op til et vandunderskud pa 10-15 mm, sa der er plads til en vis maengde nedber efterfelgende.

En anden fordel ved center-pivotvanding er, at stremforbruget reduceres, da det nedvendige arbejdstryk
ved bomvanding er mindre end ved kanonvanding. Det nedvendige tryk er mindst ved bomwvanding med
center-pivot anlazg, der kraever ca. 5 bar, hvor kanonvanding krasver ca. 9 bar.

Store bomvandingsanlaeg som center-pivotanlaeg og lineasre anlaeg suppleres stort set altid af traditio-
nelle vandingsmaskiner med kanon, da store bomvandere ikke kan bruges til sma og irregulsere marker.

s Store bomvandingsanlaeg skal vande de store sammenhaengende arealer pa mindst 30 ha.

» Traditionelle vandingsmaskiner skal vande sma og irregulasre marker, samt forpagtet jord.

* En stor kanonvander kan servicere 25-30 ha.

s FarmTest vaerterne angav tidsforbruget til flytning af kanonvandere til 45-60 min. pr. maskine pr. dag.

« \ed den ene vaert sparer center-pivot anlaag omk. til flytning i niveauet 4.600 kr. pr. dag der vandes.

s ‘ed kanonvandere skal vandingen startes fidligt i seesonen, sa man ikke kommer for langt bagud i
forhold til vandingsbehovet.

+« Med store bomvandingsanliazg kan man afvente og se tiden an i forhold til nedber, da arealet typisk
dimensioneres til vanding med ca. 5 mm pa et degn.
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Bomvanding
- Fordele og begraensninger
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Billade 6. 360 graders rotordyserne har an vis vaagt og ar Billede 7. Vandmaengden pr. dyse reguleres med forskellige SEG Es
monteret pd et stalrer for at minimere vindfelsomheden. dyse-indsatser. Sterrelse beregnes ift. periferihastighed. INNOVATION

Foto: Henning Sjerslev Lyngvig, SEGES Innovation. Foto: Henning Sjerslev Lyngvig, SEGES Innovation.
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- Fordele og begraensninger

Billede 16. To af tre center-pivotaniag hos Poul Hilhorst har en GPS-styret endesektion med kurvestyring. Det muligger at
markhjernarne vandes bedre, si ca. 80-30% af marken Kan vandes. Foto: Rohren- und Pumpenwerk Bauer.
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Billede 8. lustration af dakning med GP3-styret endesek- Billede 9. GPS-styret endesektion "knakket". Hjulene drejer
tion. Foto: Réhren- und Pumpenwerk Bauer. sektionen pa plads. Foto: RGhren- und Pumpemwerk Bauer.
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Billede 10. Screen shot fra vasrt 1, hvor det vises om anlaag- Billede 11. Andet screen shot fra vasrt 2, hvor de tre anlag INNOVATION
get kerer, kerselsretningen og hvor mange mm der tildeles.

vises. Pa tidspunktet for billedat var der ingen aktivitet.
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Billede 12. Eksempel pd ot kersalsmenster med Billede 13. Eksempel pa et kerselsmenster med PL-anlaag.
PL-anlag. Foto: Réhren- und Pumpeanwark Bauer. Foto: Réhran- und Pumpenwerk Bauer.
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Billede 14. Centerpunktet pa den firehjulede vogn pa PL-anlaag. Bommen kan dreje 180 grader, nar det ndr enden.
Fote: Réhren- und Pumpenwerk Bauer.
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Bomvanding
- Fordele og begraensninger

Vart 1: Niels Age Nerager, Bjerre (ost for Havndal)

FarmTesten er udfert i samarbejde med Simon Mikkelsen, der er driftsleder i marken.

Der dyrkes 1.550 ha, som bruges til foder til grise (korn og majs), samt raps, hestebenne og kartofler. Der
vandes 400 ha med prioritering af kartofleme. Af de 400 ha vandes ca. 130 ha med to center-pivotanlaeg.
Resten vandes med traditionelle kanonvandere. Ejendommen har 1.750 seer og producerer 85.000 slag-
tegrise.

Der er seks boringer og der vandes fra enkelte kanaler. Center-pivotanlasggene kan vande ned til 3 mm
og op til 50 mm pr. tildeling. Anlez2ggene kan gennemfere en 5 mm vandingcyklus pa ca. et degn. Der
vandes med 10 mm ca. hver anden dag, ud fra at afgrederne bruger omkring 5 mm om dagen. Der er for-
segt med 3 mm og 5 mm ad gangen, men det blev vurderet at fordampningen var for stor. Derfor tildeles
10 mm pr. gang.

Anlazggene er meget nemme at betjene: Simon starter anl=aggene fra mobilens Bauer App, hvor man kan
se den indstillede vandmazngde, samt om anlseggene kerer, og i hvilken retning. Anlsaggene har stort set
ingen vedligehold. De skal frostsikres fer vinter, enkelte punkter skal smeres, og daskkene kan punktere.

Anlazg 1 anvendes pa fierde saeson, og der har ikke vaeret problemer. Den eneste abenlyse ulempe er at
anlseggene er stationaere. Ved etablering var boringen ikke var klar, da anlsegget egentlig stod faerdigt.
Det var en erfaring der blev anvendt ved etablering af anlaeg 2.

Vart 2: Poul Hilhorst, Legumkloster

Der dyrkes 550 ha pa JB1 med varbyg, hvede, rug, havre, rajgrees, melkartofler, helssaedsmajs og roer.
Der kan vandes 400 ha. Der vandes med ni kanonvandere og tre center-pivotanlasg:

* Anlseg 1 vander 65 ha, er fem ar gammelt, og er uden endesektion med GPS-kurvestyring.
+ Anlaeg 2 vander 55 ha, er fire 4r gammelt, og er med endesektion med GPS-kurvestyring.
+« Anlaeg 3 vander 68 ha, er to ar gammelt, og er med endesektion med GPS-kurvestyring.

Der har vaeret minimal vedligeholdelse til 2025. Der har vaeret skiftet et dask, og der bruges ca. én dag pr.
ar til vinterklargaring. Det opleves, at endesektionerne kan miste GPS-forbindelsen, sa systemet skal
genstartes. Det kan geres fra Bauer-appen.

Ejendommen anvender center-pivotanlazggene til de store regulasre marker og kanonvandere til mindre
og irregulazre marker. Der er ikke boringer nok til at alle anleag kan kere pa én gang. Derfor kerer kanon-
vanderne primazrt pa hverdage, og center-pivotanlaaggene primzaert i weekenderne. Derved minimeres
arbejdstimemne | weekenderne.

Der tildeles 25-30 mm ad gangen med kancnvandeme, da flytning af maskinerne her er en betydelig ar-
bejdsbyrde. Der tildeles 15 mm vand ad gangen med centerpivotvanderne. Det tager 3 dage, hvilket sva-
rer til 5 mm vand pr. dag. Bauer anbefaler 5 mm ad gangen, og dimensionerer efter at anlazg give denne
mzaengde pa ca. et degn.
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FarmTest Vurderingsmetode:
s Ved vurdering af vandfordelingen bar der som hovedregel ses bort fra de inderste dyser, da hastighe-

Bomvan ding den her er ekstrem lille. Det er svaert at lave dyseindsatsernes huller sma nok, uden at de stopper.

+ Endekancnens vandtildeling ber heller ikke medregnes, da det er forventeligt at kanonens fordeling

- er vazsentligt ringere end bommens.
- FOIdE] e Og bEgr& nsnl nger + Coefficient of Uniformity (CU«) er Heermann og Heins koefficient for, hvor ensartet vandfordelingen

er fra et center-pivot vandingssystem:

o Hajt CUn (285%): Indikerer god ensartethed og effektiv vandfordeling
o Moderat CUn (80-85%): Indikerer behov for korrektioner for at forbedre praestationen
o Lavt CUu (<80%): Indikerer betydelige problemer med vandfordelingen og behov

for tilpasning af anleaggets design eller vedligeholdelsesbehov

CUy ber altsa beregnes for bommens vandfordeling fra efter de inderste dyser og indtil hvor endekano-
nens vandfordeling har betydning. Maling af vandfordelingen ber foretages med svag vind. | FarmTesten
er der tilstraebt at male | en periode med lav vindhastighed:

Tabel 1. CUx for malingerne 12.-13. maj. CUx er ot udtryk for vandfordelingens najagtighed. 285% er tilfredsstillende.

e Coefficient of Uniformity
aximum Spacing
Er e (CUr). %
12-356 m (med endekanon — fuld la=ngde) 82
12-316 m (uden endekanon) 85
20-316 m (uden endekanon og de to ferste malebaegre) 85

Tabel 2. Coafficient of Uniformity (CUg), %. CUy for de tre malinger 5.-7. sept. CUy udtrykker vandfordelingens najagtighed,
hvor 285% er tilfredsstillende.

th
Eliedn 20. Opsning af regnumlers fier ANSUASAE Siﬁ-h[:::eﬂ“m?ﬂrmm anden malingssarie. CUn fra 12 m til 356 m, % | CUy fra 12 m til 318 m, % CUy fra 20 m til 318 m, %
z A 7 i [ f {med endekanon) {uden endekanon) (u. e. kanon og to inderste)
: SIS L ' Gentagelse 1 o1 Y] o4
Gentagelse 2 92 a5 95
Gentagelse 3 93 94 94
Gennemsnit 92 94 95

SEGES

Billede 18. Det testede center-pivotaniag 2 anvendes pa Lisbjerregaard est for Havndal ved Marlager Flord. Centar-pivot- INNOVATION
anlagget dakker 42 ha inkl. endekanonens rekkevidde. Endekanonens rekkevidde vises af de yderste bla stiplede linjer.
Endekanonen aktiveras automatisk efter forudgaende programmering. Foto: Lisbjerregaard.
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Vandtildeling 12 m til 360 m | vandmeaengde: 15 mm | malemetode: ASAE S436.1 med 2 raekker i vifte, 3 m maleinterval, 30 cm malehgjde

25

i vand mdlt | mlepunkiet
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- .

Billede 22. Rosenqvists bommen er monteret pa en indtraksmaskine, er 53 m bred med to 180 graders endedyser, der gi- Billede 23. Bommen, der ses i det fjerne, bliver trukket af en traditionel indtraeksmaskine. Foto: WekoWater.

ver en effektiv arbejdsbredde pa 72 m. Foto: WekoWater.
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Bomvanding

- Fordele og begraensninger

Opsummering af testforleb med Rosenkvists vandingsbommen.
Resultaterne viser tydeligt, at kontrol af selv nye vandingsbomme er stasrkt tilrddelige. Det er 1:1 den
samme erfaring tidligere FarmTests om kanonvanding har givet.

De farste brugbare malinger pa vandingsbommen viste, at vandfordelingen fra bommen var ujaevn. De
efterfelgende malinger viste, at optimering af vandingsbommens vandfordeling, forbedrede spredebilledet
markant.

Det er steerkt tilradeligt, at leverandaren udferer mindst to malinger pa vandfordelingen ved igangsastning
af nyt vandingsudstyr.

e At MM vand  s—Tilstraebt mm vand

e At MmMvang  =—Tilstrbt mm vand
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2 vandingstraek @ 72 m netto arbejdsbredde

2 vandingstraek & 72 meter m. vandingsbom - 3 m imellem mélepunkter

Figur 3. Vandfordelingen ved maling nr. 1 af Rosenqvists bomvanderen.

Figur 6. Vandfordelingen ved andet testforleb, anden gentagelse 26/9-2025, af Rosenqvists bomvanderen. Se dysevalg
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SEGES INNOWATION | FARTAARE SIDE 145

Markvanding Praktisk
Sammenligning af forskellige udbringningssystemer ' sammenligning
Huilken typevandingsanleg bor jeg valge?

1d ktaark finder du en detaljerst sammenligning af de fysiske og tekniske forhold ved vandingsanlzg med 3 for- Vandingsbom trukket af
skellige udbringningssystemer til markvanding: vandingsk dingsbom og centerpivot anlasg halv og fuld cirkel). i indtreksmaskine

@hkonomi
De forskellige udbr er desuden sar I mht. ekonomi: Investering, drige driftsomkostnin- Mulig vandfordeling, jEvnhed E=Tl [E2T JE
ger, faste omkostninger og drlige totale omkostninger.
Her skelnes der ikke imellem de 2 typer vandi kinver med vandingskanon: Selvkerende maskine og indtrasks- Mind d de pr. vanding. ca. mm Ca.5mm
maskine. Der er brugsmaessig forskel pd de 2 typer, men disse forskelle har ingen eller ringe betydning for totaleko-
nomien ved markvanding. wed hahirked .=|.=. ca 10 mm
s Ca 14 mim pr
Vandingsintensitet mm pr. time (a2 57 mm pr.time. w2, 0g maks ca. 18,5 mm s @ 185 mm
pr. time. Ved hedorket Maks d helcirket maks
ca 37 mm pe. time. ¢a. 37 mm pr. tme.
Vandets pividning af afgrederne Hgs=rlgrpd smeiplantes [ L Lav La
og nyplantede afgrader.
Felsomhed over for vind Star L Lidt mere end vandings-
[windpavirkning) i hommer; dog e Starst ndr der amvendas
endesprinkler.
Investering, str. Faktor 1 115125 120-130 02-09
Arbejdsbehov ved flytning Lille Stor Ingen Ingen
Mm vand pr. overkersel, uden risiko I5.35mm Arsliet, Ansliet.
for aflab : 1 15- 20 mm
Moty e kst mult e 7588 bar 6578 bar S0-58bar 5865 bar

jordoverfladen ved pumpeanlzgget

Indlabstryk til spredeudstyret Ca 3.0bar
Energiforbrug pr. oppumpet m* vand 032 kWh pr. m? (0,35 kwh pe. m?
Kan maskinen flyttes til anden - @ __ Ne
lokalitet (fx lejejord) 40 ; i =
Karsel udenom forhindringer, som E: Diehis Nej Nej
bygninger, treer o elmaster i ¢
e i |z, [hajdebegrnsning pa
e SEGES
Kan passere afvandingsgrafter o H 2 o
s g g ' ) ' INNOVATION

Lejet areal: Mulighed for flytning af
anlzgget til fx et indlejet areal

Plante:t £ ¢ Opbevaring indendars om vinteren Mey la May Mej




Hvordan ser okonomien ud?

Vandingsanlaeg sammenlignes pa driftsomkostninger og de arlige totale omkostninger.

Forudsatninger
\ed beregning af de arlige faste omkostninger anvendes felgende:
Saldoafskrivning med 10% p.a. aver 20 ar, rente 5% p.a. og 2,5% inflation.

| beregningen af driftsomkostningerne indgar omkostninger til felgende:
El, vedligehold, flytning (traktor og arbejdslen) samt tilsyn.

| beregningerne indgar estimat for ra elpris samt nettarif (transmission).

El: 0,64 kr. /kWh, og nettarif: 0,31 kr./ kWh = samlet elpris: 0.95 kr. /kWh.

Hvert af de 3 anl2gstyper omfatter et kareklart anlag fra "blankt papir”, dvs. der er indregnet udgifter til alt det, der skal medregnes
til etablering af en kareklar installation, herunder baring, e, jordledning & vandingsmaskine.

Alle anlzg indvinder vand fra boringer, og pumpeanlag samt centerpivot anlagget drives med el fra det offentlige elnet.

Vandingsmaskine med kanon

Et anlaeg til ca. 32,5 ha, med en vandingskapacitet pa 4,0 mm pr ha pr degn ved 20 driftstimer pr. degn
=65 m? pr. time.

Prisen omfatter falgende komponenter og funktioner i det kereklare anlag: boring, pumpean|zeg, jordledning,
hydranter, indtraksmaskine med vandingskanon, og elinstallation inkl. tilslutningsbidrag til elnettet.

Til den ra overslagspris er lagt 8 % i uforudsete udgifter.

Vandingsmaskine med vandingsbom

Et anlag til ca. 32,5 ha, med en vandingskapacitet pa 4,0 mm pr. ha pr. degn = 65 m* timeydelse. Anl2gget omfatter
kereklart anlzg, dvs. boring, pumpeanlazg, jordledning, hydranter, indtrasksmaskine med vandingsbom, og elinstal-
lation inkl. tilslutningsbidrag.

Til den ra overslagspris er lagt 8 % i uforudsete udgifter.

Center pivot vandingsanlag
| den ekonomiske sammenligning findes der 2 version for centerpivot anlagget.

Den ene karer i Y2-cirkel og daekker ca. 39 ha. Den anden kerer i en hel cirkel og med samme bomlzngde (radius i
cirklen). Derved kan der vandes ca. 78 ha.

Anlzgget omfatter kereklart anlag, dvs. boring, pumpeanlzg, jordledning fra boringen og frem til centrum for
anlagget, centerpivot anlag, fremfaring af el til centrum af pivotanlzegget samt elinstallation inkl. tilslutningsbidrag.

Til den ra overslagspris er lagt 8 % i uforudsete udgifter.

Sammenligning
af omkostninger
til vandingsanlag

Vandingsbom trukket af
indtraksmaskine

Arbejdsbredde, netto Fim 2m Bormmens kengde (radiusk Bommens lngde iradas):
475m 475 m

Vandet areal 325ha 325ha 39,2 ha fvander i en 78, ha [vander i en hel cickel

Driftstimer pr. dogn 20 20 235 235

Timeydelse, m* pr. time &5m® pr.time &5 m? pr.time 91,3 m? pr. ime 1825 m* pr.time

Mm. pr. ha pr. degn

40 mm pr. ha pr. 20 timer

4,0 mem pr. ha pr. 20 timer

5,5 mmpr.ha pr. 23,5 timer

5.5 mm pe.ha pr. 23,5 tsmer

Mm pr. vanding 25 mm 25 mm 10 mm 10 mm
Vandingsintensitet iCa 20mm pr. time ved Fraca a3mmpr.timeogop. | Gos 13 mm pr.ome. Cng 26 mm pr. time
(Pm vand pr time) vandingi kel og det Maks 38 mm prtime
halve, ndr kananen kaner |
heale ciridan
Investering, kr. 1218321 k. 1.380.759 kr. 1563840 kr. 2216592 kr.
Heraf prdfaste dele G4BT 26 kr 653250 kr 03540 k. 1196692 kr.
Heraf maskine, pumpeanl=g og andat SEX505 kr 529500 kr 165200 k. 255400 kr.
[imventardele)
Heraf vandingsbom 138,000 kr
Heraf pront 695000 k. Tol 500 kr.
Arbejdskraftbehov til flytning Ca 45 man. pr. fiytreng (a. 1,25 time pr. fiytning Ingen Ingen
Nedvendigt pumpetryk ved jord- T5-88 bar 6.8-7 B har 5,0-58 bar 5,5-63 bar
overfladen
Energiforbrug pr oppumpet m*vand | 047 Kh prm?® 0,40 kW pr.m? 032 WWh pr.m* 0,35 KWh pr.m?
Driftsombostninger | alt, [wed 25 mm prvanding) [wed 25 mm pr. wanding) {ved 10mm vand pr. vand- fv. 10 mm vand prvanding)
kr. pr. mm vand pr. ha 11,85 kr. pr.mm pr. ha 14439 kr. pr. mm pr. ha ing) 8,08 kr. pr.mm pe. ha 726 kr pr.mm peha
heraf @ L9 k. 3,54 kr, 318k 352 kr.
nerafvedligehold 298 kr. 3,68 k. 4,07 kr. 312kr.
eeraf fiytning 375 kr. 6,25 kr. 00 kr. 000 ker.
heraf tilspn 063 kr. 063 kr. 082 kr &2 kr.
Investering 1218321 kr. L3B0.759 kr. 1563840 k. 2216592 kr.

Investering pr. ha

42 484 kr. pr. ha

39.893 kr.pr.ha

28418 kr.pr.ha

Varlable omhkostninger ved tildeling
af 100 mm vand pr. ha pr. &r

100 %11 85 kr. pr.mm pr. ha
=1.185kr prha
ved 325 ha 39512 krpr.ar

100 % 1439 kr. pr.mm pr-ha
= La3% kr.p
ved 325 ha: 46767 k. pr. &r

1060 % 8,08 kr. pr.mm prha
808 kr.pr.ha
%2 ha 31673 kepr. dr

wed

100 7,26 ke, pr.mm pr-ha
-ha
D ha 56599 kr.pr. &

tildeling af 100 mm vand pr. ar

110370 kr. jpo. &r.

128245 ke pr. &r.

Faste omkostninger; 10% saldo- TLEST kr.pr & BLA4S kr.pr. & 92250 k. pr. &r 130756 kr.pr. 3r
afskriving owver 20 ar, 5% rente 3 = 2534 kr.pr.ha = 2353 kr.pr.ha - kr. pr.ha

og 2,5% inflation wad 325 ha ved325ha wed 392 ha wed 780 hi

Arlige totale omkostninger ved 33% kr.prhaved 325 ha= | 3046 krprhaved325ha= | 3187 krprhaved 392 ha= | 2402 ke pr.ha v 780ha -

123911 kr.pr. &r.

187356 kr. pr. &
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FarmTest

Bomvanding
- Fordele og begraensninger

Konklusion pa ekonomisk sammenligning

Fordele
Ved vurdering og sammenligning af resultaterne er det vaesentligt for laeseren at vurdere om man finder
der er anvendt forudsastninger, som kunne passe ind pa egen bedrift.

Den ekonomiske sammenligning viser, at ved planlaagning af et nyt markvandingsanlaeg helt fra bunden,
hvor der ingen brugbare dele fra tidligere anlzeg findes i forvejen, har et center pivot vandingsanlasg en
ekonomisk fordel, idet dette anlaeg kommer ud med de laveste arlige driftsomkostninger samt de laveste
arlige totale omkostninger pr. ha.

Ydermere kan dette anlasg have en bedre vandfordeling under varierende forhold. Endelig er det sam-
menlignet med svrige systemer uden arbejdskraftbehov il regelmazssig flytning af anleegget.

Ujaevn vanding resulterer i, at visse positioner | marken far tilfert mere vand end tiltasnkt og samtidig vil
andre positioner i marken fa tilfert tilsvarende mindre. Dette forhold udleser bade lokalt vandoverskud og
lokalt vandunderskud hvilket kan resultere i reduktion af det opndede udbytte.

Bedgraensninger
Ulempeme ved et centerpivot anlaeg er dbenbare sammenlignet med evrige markvandingsanlasg:

# Anlsegget er fast opstillet og kan ikke, eller kun vanskeligt, anvendes midlertidigt pa lejede area-
ler.
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Anleegget skal overvintre i det fri.
Endelig kan leverandererne af pivotanlaeg enske steme timeydelse pa samme vandede areal,

end de seedvanlige danske anbefalinger til timeydelsen. Dette forhold skal afklares i forbindelse
med ansegning om tilladelse til indvinding af vand til markvandingsopgaven.



SEGES LANDBRUGSINFO
INNOVATION

FarmTest

Bomvanding
- Fordele og begraensninger

Planter

Regneark beregner okonomien i

markvanding

| tilfaelde af ekstrem terke overvejer mange landmand om de skal etablere markvanding eller
udvide vandingskapaciteten. Med SEGES'’ kalkulevzrktej kan du lave en overslagsberegning
pa ekonomien i etablering af markvanding.

Manual 24, oktober 2008 Opdateret 07. november 2025 Antal sidebesag: 131 é ¢= '

SEGES udarbejdede i 2008, hvor det var meget tert, et kalkulevarktej til beregning af ekonomien i etablering af

markvanding.

Med regnearket er det muligt pa kort tid at beregne et overslag over ekonomien i markvanding, hvis man anvender
de standardvaerdier, der ligger i regnearket, og det anbefales at man altid indhenter aktuelle vaerdier til egne

forhold for at fa det bedste ekonomiske estimat.

Veerktejet er ajourfert 2025 med opdaterede eksempler pa priser pa anlaeg og datagrundlag for afgredepriser og
maskin- og arbejdsomkostninger med udgangspunkt i aktuelle budgetkalkuler.
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Bomvanding
- Fordele og begraensninger

Beregningseksemplerne viser, at ved planlaagning af et nyt markvandingsanlazg helt fra bunden, hvor
der ingen brugbare dele fra tidligere anlaeg findes i forvejen, kan et center pivot vandingsanlaeg have
en ekonomisk fordel, idet defte anlaeg kommer ud med de laveste arlige driftsomkostninger samt de
laveste arlige totale omkostninger pr. ha. Anlssgstypen er relativt stationser og stiller krav til arronde-
ring i form af markernes form og beliggenhed.

Flere landmesnd papeger mangel pa arbejdskraft til flytning af traditionelle vandingsmaskiner, som
afgerende for investering i maskiner uden arbejdskraftbehov, som center-pivotanlzsg.

Manglen pa arbejdskraft kan betyde, at landmaendene selv skal flytte vandingsmaskiner udenfor nor-
mal arbejdstid.

Anlzegstypen bomvanding har en god vandfordeling der bar tjekkes ved levering og i labet af brugs-
perioden. Center-pivotanlaeg er uden arbejdskraftbehov til regelmasssig flytning af anlsegget.
Leveranderer af center-pivotanlasg oplyser, at center-pivotanlaeg kan kraeve sterre timeydelse pa det
vandede areal, sammenlignet med de normale danske anbefalinger. Dette skal afklares ved anseg-
ning om vandingstilladelse.

ERFARINGER OG KONKLUSION

Vand er den enkeltfakior der har sterst betydning for landbrugets planteproduktion pa lette jordtyper. Ka-
nonvanding har vasret dominerende i Danmark i artier, og har bidraget vaesentligt til gode udbytter pa
sandjord.

Formalet med FarmTesten er at belyse fordele og ulemper ved bomvanding som alternativ til traditionel
kanonvanding. Bomvanding kan foretages med store center-pivotanlaeg og store linesere anlaeg eller med
traditionelle vandingsmaskiner hvor kanonen er udskiftet med en bom.

To tidligere FarmTest om kanonvanding viste, at der i praksis, pa grund af slitage, okker i jordledningsrer
og vindfalsomhed, kan vaere stor variation i fordelingen af vand ved kanonvanding. Uens fordeling af
vand vil ofte koste udbytte. Fordelingen af vand afhasnger af bl.a. af anvendelse, stand og vedligehold pa
kanonvandere, og resultaterne af de to FarmTest viste, at optimering af kanonvanding kan medfare en
vaesentlig forbedring af vandfordelingen.

Ved kanonvanding gives der typisk 25-30 mm pr. gang, sa der vandes op til rodzonekapacitet. Hvis der
kort tid efter vanding kommer nedbar, vil det medfare afstremning ud af rodzonen. Med center-pivot an-
lz=g er tidsforbruget til flytning ikke en faktor. Derfor kan der tildeles mindre vandmasngder pr. gang, og

man kan praktisere deficit-vanding. Det vil sige, at man ikke vander op til rodzonekapacitet. Man vander
kun op til et vandunderskud pa 10-15 mm, sa der er plads til en vis maengde nedber efterfelgende.

En anden fordel ved center-pivotvanding er, at stremforbruget reduceres, da det nedvendige arbejdstryk
ved bomvanding er mindre end ved kanonvanding. Det nedvendige tryk er mindst ved bomwvanding med
center-pivot anlazg, der kraever ca. 5 bar, hvor kanonvanding krasver ca. 9 bar.

Store bomvandingsanlaeg som center-pivotanlaeg og lineasre anlaeg suppleres stort set altid af traditio-
nelle vandingsmaskiner med kanon, da store bomvandere ikke kan bruges til sma og irregulsere marker.

s Store bomvandingsanlaeg skal vande de store sammenhaengende arealer pa mindst 30 ha.

» Traditionelle vandingsmaskiner skal vande sma og irregulasre marker, samt forpagtet jord.

* En stor kanonvander kan servicere 25-30 ha.

s FarmTest vaerterne angav tidsforbruget til flytning af kanonvandere til 45-60 min. pr. maskine pr. dag.

« \ed den ene vaert sparer center-pivot anlaag omk. til flytning i niveauet 4.600 kr. pr. dag der vandes.

s ‘ed kanonvandere skal vandingen startes fidligt i seesonen, sa man ikke kommer for langt bagud i
forhold til vandingsbehovet.

+« Med store bomvandingsanliazg kan man afvente og se tiden an i forhold til nedber, da arealet typisk
dimensioneres til vanding med ca. 5 mm pa et degn.
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