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Dagens program

10.00 — 10.10: Falge op pa sidste made
10.10 — 11.00: Fokusomrader i 2026

« Afklaring omkring hvordan lavt klor-indhold prioriteres til kartofler (skonomi og effekt)
« Forsggsplan - hvad er vigtigst at fa belyst

« Studie af risiko for overfarelse af patogene - skal der dannes brancheregler
 Tungmetaller fra nye substrater > er det en risiko?

« Andet?

11.00 — 11.30: Arbejdsfordeling

« SEGES er ansvarlig, men det bliver bedst, hvis vi udnytter viden og data pa tveers

SEGES



Folge op pa sidste made

« Kommentarer til referat?

SEGES



Folge op pa sidste made

« Baggrund for projektet og felgegruppemaderne

SEGES



Baggrund for projektet og felgegruppemeaderne

Erfaringer og bekymringer fra praksis og forsgg = hypoteser

» Afgasset biomasse har en lavere ggdningsveaerdi/kveelstofudnyttelse (veerdital)

Afgasset biomasse saenker udbyttet

Afgasset biomasse reducerer stivelsesprocent pga. hgijt klorindhold

Afgasset biomasse reducerer kvaliteten (tungmetaller, PAH er mv.)

* Industriaffald medfgrer starst risiko

Afgasset biomasse gar det sveerere at preecisionsggdske (tgrstof og frigivelse)

SEGES



Baggrund for projektet og felgegruppemeaderne

Vi skal huske de positive
» Afgasset biomasse er en billig ggdningskilde
« Afgasning af biomasse har stor klimaeffekt (substitution af fossile kilder og

reduktion af metan-udledning)

SEGES



Hvorfor har det betydning for biogasbranchen?

- Et voksende areal med omkring 74.000 ha kartofler i 2025
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Planteafgiftsfonden: afgasset biomasse og biokul til kartofler

AP 1 — Dialog mellem kartoffel- og biogasbranchen
« Dialog om udfordringer, kvalitetsparametre og branchekrav
« Etablering af feelles retningslinjer (2027)

AP 2 - Landsforsgg med afgasset biomasse
» Dose-respons og forskellige typer
» Fokuspunkter: tgrstof, klor, tungmetaller, patogene m.v....

@konomi
« 2026: bevilliget 1.277 millioner (ekstra til analyser i ar)
« | alt forventes 3.697 millioner i perioden 2025-2027

INNOVATION



Malet med folgegruppemgade

« Fzelles retningslinjer for produktion/anvendelsen af afgasset

biomasse til kartofler, som tilgodeser begge brancher

« Substratvalg, separering, feeldning af svovl mv.

SEGES



Fokusomrader i 2026

SEGES

INNOVATION



Fokusomrader i 2026

1. Afklaring omkring hvordan lavt klor-indhold prioriteres til kartofler

(skonomi og effekt)
2. Forsggsplan - hvad er vigtigst at fa belyst

3. Studie af risiko for overfgrelse af patogene - skal der dannes

brancheregler
4. Tungmetaller fra nye substrater = er det en risiko?
5. Bedre tilgang til analysecertifikater (klor)

6. Andet?
SEGES



Fokusomrader i 2026

1. Afklaring omkring hvordan lavt klor-indhold prioriteres til kartofler

(skonomi og effekt)

SEGES



Fokusomrader i 2026 - klor

Stivelsesindhold, pct.
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Fokusomrader i 2026 - klor

Kendt udfordring med specifik viden om kvalitetspavirkning

SEGES



Fokusomrader i 2026 - klor

Arbejdsindsats 2026

SEGES



Fokusomrader i 2026 - klor

Arbejdsindsats 2026

« Bud pa realistisk teerskelveerdi til kartofler — sammenlign med alm. typer af
gylle (DLBR, industri, Danske Kartofler, SEGES)

SEGES



Fokusomrader i 2026 - klor

Arbejdsindsats 2026

« @konomisk analyse af implementering af alternativ til jernklorid samt
substitution af klorholdige biomasser/substrater (Shell, Biocirc, Biogas
Danmark og SEGES)

SEGES



Fokusomrader i 2026

2. Forsggsplan - hvad er vigtigst at fa belyst

SEGES



Fokusomrader i 2026 — Landsforsgg

TABEL 10. Effekt af agasset biomasse til stivelse

Stivelses-
kartofler

Behandling” Udbringning

2025. 1 forseg, Arnborg, Ydun, N-min: 46, N-optimumn

1. ON Ubehandlet -
2. 100N NS27-4 Placeret
3. 175N NS27-4 Placeret
4. 250N NS 27-4 Placeret
5.175N 33 % N, typel Nedfzldet
6. 175N 66 % N, type ] Nedfeldet
7. 175N 66 % N,typel (sep1) Nedfzldet
8. 175N 66 % N,typel (sep2) Nedfzldet
9. 175N 66 % N, type 2 Nedfeldet
10. 175N 66 % N, type 3 Nedfzldet

LSD



Fokusomrader i 2026 — Landsforsgg

TABEL 10. Effekt af agasset biomasse til stivelse

Stivelses-
kartofler

Behandling” Udbringning

2025. 1 forseg, Arnborg, Ydun, N-min: 46, N-optimumn

1. ON Ubehandlet -
2. 100N NS27-4 Placeret
3. 175N NS 27-4 Placeret
4. 250N NS 27-4 Placeret
5.175N 33 % N, typel Nedfzldet
6. 175N 66 % N, typel Nedfeldet
7. 175N 66 % N,typel (sep1) Nedfzldet
8. 175N 66 % N,typel (sep2) Nedfaeldet
9. 175N 66 % N, type 2 Nedfeldet
10. 175N 66 % N, type 3 Nedfzldet

LSD



Fokusomrader i 2026 — Landsforsgg

TABEL 10. Effekt af agasset biomasse til stivelse

Stivelses-
kartofler

Behandling” Udbringning

2025. 1 forseg, Arnborg, Ydun, N-min: 46, N-optimumn

1. ON Ubehandlet -
2. 100N NS27-4 Placeret
3. 175N NS 27-4 Placeret
4. 250N NS 27-4 Placeret
5.175N 33 % N, typel Nedfzldet
6. 175N 66 % N, type 1 Nedfzldet
7. 175N 66 % N,typel (sep1) Nedfzldet
8. 175N 66 % N, typel (sep2) Nedfaeldet
9. 175N 66 % N, type 2 Nedfeldet
10. 175N 66 % N, type 3 Nedfzaeldet

LSD



Fokusomrader i 2026 — Landsforsgg
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Fokusomrader i 2026 — Landsforsgg

Forseg med gget tildeling af biomassefibre

« @get tarstof gger stivelsesudbytte 1-8 hkg
ved tildeling op til 5 ton (ikke-signifikant)

Eksempel pa mangde torstof tildelt

24.2 % torstof * 7,5 ton biomassefibre = 1,82 ton tgrstof

7,5 % torstof * 25 tons afgasset biomasse = 1,88 ton tarstof

Stivelses-
kartofler

Andel N
(NH,-N)
frafiber-
fraktion

Horiba,

plante- | NO;i

farve,
(0-10)"

2025. 1 forseg, Kuras, 160 kg N
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Fokusomrader i 2026 — Landsforsgg

Arbejdsindsats 2026
« Planleegning af Landsforsggene (DLBR, industri og SEGES)

« Valg af afgasset biomasser (Shell, Biocirc, Biogas Danmark og SEGES)

Sender udkast pr. mail

SEGES



Fokusomrader i 2026

3. Studie af risiko for overfgrelse af patogene - skal der dannes

brancheregler

SEGES



Fokusomrader i 2026 — studie af overforelse af patogene

Arbejdsindsats 2026
* Litteraturstudie (SEGES)

SEGES



Fokusomrader i 2026 — studie af overforelse af patogene

Arbejdsindsats 2026

« Analyser (SEGES, Shell, Biocirc og Biogas Danmark)

SEGES



Fokusomrader i 2026 — studie af overforelse af patogene

Arbejdsindsats 2026

« Eventuelle brancheretningslinjer = uvaskede kartofler (Danske Kartofler

og Biogas Danmark)

SEGES



Fokusomrader i 2026

4. Tungmetaller fra nye substrater = er det en risiko?

SEGES



Parameter Type 1 Type 1 (sep 2)

Grgnseveerdier i

bekendtggrelse om
anvendelse af affald til
jordbrugsformal

Type 2 Type 3

LAS - (mg/kg ts.)

Linezer alkylkeede = effektiv til at oplgse fedt (vaskemidler, industrielle
renggringsmidler mv.)

Biologisk nedbrydelige - kan dog vaere toksiske for vandlevende
organismer

LAS - (mg/kg ts.) <50 <50

<50 <50

1300

Tungmetalle

r - (mg/kg ts.)

Metaller med hgj massefylde, som er svaert nedbrydelig

| for hgje koncentration er de skadelige fordyr og mennesker (nerver,

nyrer, lever mv.)

Bly (Pb) - (mg/kg ts.) <2 <2 <2 2,1 120
Cadmium (Cd) - (mg/k

@ m'“mis)) (me/ke 0,18 0,24 0,19 0,38 08
Chrom (Cr) - (mg/kg ts.) 4,8 4,3 5,4 10,0 100
Kobber (Cu) - (ma/k

© er(tsu)) (me/ke 120 170 310 150 1000
Nikkel (Ni) - (mg/kg ts.) 5,8 6,0 7,7 16 30
Zink (zn) - (mg/kg ts.) 340 390 430 480 4000
Kviksglv (Hg) - (mg/k

Vi SM(tsg)) (me/ke 0,018 0,021 0,024 0,038 038

PAH'er - (mg/kg ts.)

Polyaromatiske kulbrinter dannet ved ufuldstaendig forbraending og
findes i asfalt og tjaereprodukter

Giftige og kraeftfremkaldende

Sum af 9 PAH'er -

0,12 # 0,043 0,24 3
(mg/kg ts.)
NPE/NP - (mg/kg ts.)
Kan nedbrydes til polyaromatisk phenpolforbindelse (NP) Hormonforstyrende og miljgfarlig
Sum af
Nonylphenol+ethoxylat # # # 0,18 10
er - (mg/kg ts.)

SEGES



Fokusomrader i 2026 — tungmetaller

Arbejdsindsats 2026
* Litteraturstudie (SEGES)

SEGES



Fokusomrader i 2026 — tungmetaller

Arbejdsindsats 2026

* Knoldanalyser (SEGES og KMC)

SEGES



Fokusomrader i 2026 — tungmetaller

Arbejdsindsats 2026

« Afpragvning af tungmetalholdige afgasset biomasser i Landsforsggene -

hvilke substrater er evt. problematiske (Biocirc, Shell, SEGES)

SEGES



Fokusomrader i 2026

5. Bedre tilgang til analysecertifikater (klor)

SEGES



Fokusomrader i 2026 — oget gennemsigtighed (analyser)

Arbejdsindsats 2026
« Er der mangel pa abenhed om indhold af eks. klorindhold? (DLBR, SEGES)

« Standardiserede kommunikationsveje (Shell, Biocirc, Biogas Danmark,

DLBR, SEGES)

SEGES



Fokusomrader i 2026 — andet

Arbejdsindsats 2026
» Geografisk kortlaegning af biogasanlaeg og kartoffelarealer (SEGES)

« Har vi glemt noget?

SEGES



Fordeling af arbejdsopgaver i 2026

SEGES

INNOVATION



Fordeling af arbejdsopgaver i 2026

Klor
* Bud pa realistisk teerskelveerdi til kartofler — sammenlign med alm. typer af gylle (DLBR, industri, Danske Kartofler, SEGES)
«  @konomisk analyse af implementering af alternativ til jernklorid samt substitution af klorholdige biomasser/substrater (Siigll, Biocirc,

Biogas Danmark og SEGES) SEGES
Forsag
* Planlaegning af Landsforsggene (DLBR, industri og SEGES) BEDI
+  Valg af afgasset biomasser (8ligll, Biocirc, Biogas Danmark og SEGES) Biocirc
Patogene
+ Litteraturstudie (SEGES) -
«  Analyser (SEGES, Bli@ll, Biocirc og Biogas Danmark) Industri
* Eventuelle brancheretningslinjer > uvaskede kartofler (Danske Kartofler og Biogas Danmark) (KMC/AKV)
Tungmetaller
+ Litteraturstudie (SEGES) Biogas Danmark

* Knoldanalyser (SEGES og KMC)
. Danske Kartofler

«  Afprovning af tungmetalholdige afgasset biomasse(r) i Landsforsagene - hvilke substrater er evt. problematiske (Biocirc, [Sligll, SEGES)

Tilgang til analysecertifikater

* Erder mangel pa abenhed om indhold af eks. klorindhold? (DLBR, SEGES)

+  Standardiserede kommunikationsveje (8liéll, Biocirc, Biogas Danmark, DLBR, SEGES)

Andet SEG ES

*  Geografisk kortlazegning af biogasanleeg og kartoffelarealer (SEGES)



Tak for i dag og naeste made

Naeste fysiske made (ultimo november) > hos Shell eller Biocirc?

« Praesentation af ny viden fra mindre arbejdsgrupper

SEGES



Organisk ggdning

FOkusomrader I 2026 - k]md kg/ton TotalN| P K Mg S Cl | NH4-N | Tgrstof | pH
Afgasset (type 1) 4,2 1,1 5,2 0,6 0,6 3,6 2,9 7,8 -

Kendt udfordring med specifik vidiensempkvatitets 41 | 06 | 54 | 03 | 05 38 | 29 | 47 | 79
Afgasset (type 1,sep2) | 3,7 | 06 | 49 | 0,3 0,5 3,6 2,8 4,7 7,8
Arbejdsindsats 2026 Afgasset (type 2) 48 | 11 | 28 | 06 | 07| 1,8 | 32 | 59 | 81

o L Afgasset (type3) .. 58 | 09 | 52 | 05 | 09 || 3,2 39 3 8 1
. Bud pa taerskelvaerdi til kartof ey e e

Neeringsstof ~ Enhed Sksvin1 Sksvin2 Sksvin3 Sksvind  Sksvin5  Sksvin6 Sksvin7  Cennem-  Tidiigere
(DLBR, Danske Kartofler, SEG Il

shit opgerelse

Terstof %o 2,1 5,1 3.4 6.6 29 2,1 6,2 3.4 5,4°
Total N ka/t 3,63 6,07 4,44 2,76 453 410 4,18 4,24 6,0"
NH.-N  kalt 283 | 465 327 | 219 | 298 | 341 338 | 324 | 44
Fosfor, P kalt 0,57 1,32 0,83 0,50 1,17 0,34 0,30 0,72 1,2
Kalium, K  kght 1,92 | 3863 216 | 162 | 228 | 3,04 296 | 252 | 3,5°
Calcium, Ca kgt 0,57 1,84 1,27 0,65 1,70 0,69 0.44 1,02 4,1#
Magnesium, Mg | kgt 029 | 073 047 | 030 | 066 | 0,15 008 | 038 [ 100
Svowl, S=tot kayt 0,20 0,57 0,31 0,18 0,58 0,20 0,17 0,31 0,4°
mor, a | kgl 7,06 2,00 1096 | 0,96 7,28 2,01 .00 .60 Il =
Malkekvaeg, Mink, Slagtesvin,
Neeringsstof 1 tank 1 tank Gennemsnit 7 tanke
Torstof % 6,2 3,0 4.9 3,4
Total N ka/t 38 3,3 97 4,2
AmmoniumN | kgit 2.4 2,3 | 8,1 | 3,2
Fosfor, P kgit 0,48 0,76 2,4 0,72
Kalium, K | kgt 24 1,3 | 1,7 | 2,5
Calcium, Ca kgt 1.3 1,3 3,3 1,0
Magnesium, Mg | kgit 0,48 0,39 | 0,42 | 0,38
/

Klor, Cl kgt 0,84 0,98 1,26 1,65




Baggrund for projektet og felgegruppemade

40 Andel af husdyrggdning der afgasses
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Kilde: Data fra Energistyrelsen for 2023 og fra GHI og husdyrgedningsnormerne for 2020/21

SEGES
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Landsforsag 2025 — effekt af torstof kvaelstofudnyttelsen

Udvikling i pct. tarstof i afgasset biomasse

2016-2017 | 2017-2018 2018-2019 2019-2020 2020-2021 | 2021-2022
2,9% 5,4% 5,5% 5,7% 6,0% 7,2%
Sammenhang mellem kvaelstofudnyttelse ogtarstofindhold i afgasset biomasse
Obs det er slangeudlagt Landsforsgg, 1993-2024, vinterhvede, slaebeslanger, 188 forsgg.
i vinterhvede o
- Viskositet har stor E 100 R .
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Slide lant af Martin Ngrregaard Hansen,

Temadag for afgasset biomasse, 2025

SEGES



Landsforsag 2025 — effekt af torstof kvaelstofudnyttelsen

Nitratindhold i bladsaft, Dronninglund

Forseg med gget tildeling af biomassefibre
120 kg. N
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1.000

« Horiba-maling til preecisionsg@dskning er
formentlig falsk lav ved aget tildeling af
tarstof

Nitrat, ppm i steengelsaft

Dato
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