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Hvad er et overset fosforbehov?

Et behov for fosfor der ikke opdages via jordens fosfortal

0 P 60 P

Brovst, Nordjylland 2020, Pt = 4,3, merudbytte på 17,5 hkg vårbyg for 60 kg P pr. ha

Eksempel

store merudbytter for fosfor på trods af høje fosfortal
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32 forsøg i vårbyg 
2020-2022

Formål: 

At kunne identificere og 
karakterisere arealer med overset 
fosforbehov

Behandlinger: 

Ingen fosfor + placeret fosfor (TSP): 
7,5, 15, 30 og 60 kg P pr. ha

Detaljerede karakteriseringer:

Aarhus Universitet har lavet mere 
dybdegående jordkemiske og 
jordfysiske målinger mv. 

Lokaliteter: 

Forsøgene er placeret på særligt udvalgte arealer 
moderate/høje fosfortal, ok Rt, primært finsandede jorder

(Pedersen og Rubæk 2022)



32 forsøg i vårbyg 
2020-2022

2020 (7 forsøg) 2021 (13 forsøg) & 
2022 (12 forsøg)

Formål: 

At kunne identificere og 
karakterisere arealer med overset 
fosforbehov

Behandlinger: 

Ingen fosfor + placeret fosfor (TSP): 
7,5, 15, 30 og 60 kg P pr. ha

Detaljerede karakteriseringer:

Aarhus Universitet har lavet mere 
dybdegående jordkemiske og 
jordfysiske målinger mv. 

Lokaliteter: 

Forsøgene er placeret på særligt udvalgte arealer, 
moderate/høje fosfortal, ok Rt, primært finsandede jorder

(Pedersen og Rubæk 2022)



Merudbytte for 60 kg P pr. ha i alle 32 forsøg

Stjerne (*) angiver af merudbyttet er signifikant

Gns. merudbytte for 

129 vårbygforsøg 

(1987-2017) = 1,6 hkg

Gns. fosfortal = 5,3



Hvad karakteriserer arealer med overset fosforbehov?
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Hvad karakteriserer arealer med overset fosforbehov?



Opdeling i georegioner

Antal forsøg
Gns. merudbytte 

for 60 kg P pr. ha

Georegion Nordjylland 24 5,4 hkg

Georegion Himmerland 1 0,9 hkg

Georegion Vestjylland 5 -0,4 hkg

Nord-

jylland

Himmer-

land

Vest-

jylland

Aarhus Universitet

129 vårbygforsøg 1987-2017: 

• Spredt ud over hele landet 

• Viser ikke indikationer på overset 

fosforbehov i øvrige georegioner

• Dog eksempler ved afvigende Rt
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Hvad karakteriserer arealer med overset fosforbehov?



Opdeling på jordart

Antal 

forsøg

Gns. merudbytte 

for 60 kg P pr. ha

Marine aflejringer 20 4,8 hkg

Yoldia 12 4,1 hkg

Littorina 8 5,9 hkg

Morænesand og –grus 5 6,6 hkg

Andre sandjorde 5 -0,4 hkg

(Littorina)

(Yoldia)

GEUS jordartskort (1:200.000)



Eksempel: betydning af jordart

Forsøg 004 

Forsøg 003

Morænesand-

og grus Marin aflejring (Yoldia)

Forsøg 004

Forsøg 003

Merudbytte = 9,7 hkg

Merudbytte = 2,2 hkg

Pt = 6,9

Pt = 5,2

To forsøg i samme mark, Øster Brønderslev 2022



Hvad karakteriserer arealer med overset fosforbehov?

Jordart
(geologisk 

oprindelse)

Jordkemi

Jordfysik
Klimatiske 

forhold

Rodvækst

Georegion

Overset 

fosforbehov

Bl.a.:

• P-CaCl2
• P-vand

• DGT-P

• Alox, Feox og Pox

• Bindingskapacitet, 

mætningsgrad

• Isotopombytteligt P

Resultater afrapporteret i Pedersen og Rubæk 2022



Jordanalyse for fosfor

Fosfortallet P-CaCl2: ekstraktion med calciumchlorid

Pt = 2 P-CaCl2 = 1



Betydning af jordens aluminium-indhold:
Alox = oxalatekstraherbart aluminium

Resultaterne indikerer at:

• Alox-indhold i jorden kan have 

afgørende betydning for arealer 

uden for littorinafladen

• en anden mekanisme er afgørende 

på littorinafladen. 



Eksempel: P-CaCl2 og Alox

Forsøg 004 

Forsøg 003

Morænesand-

og grus

Marin aflejring (Yoldia)

Forsøg 004

Forsøg 003

Merudbytte = 9,7 hkg

Merudbytte = 2,2 hkg

Lav P-CaCl2
(= 0,9 mg/kg)

Høj P-CaCl2
(= 2,3 mg/kg)

Pt = 6,9

Pt = 5,2

Høj Alox
(= 93 mmol/kg)

Lavere Alox
(= 43 mmol/kg)

To forsøg i samme mark, Øster Brønderslev 2022



Hvad karakteriserer arealer med overset fosforbehov?

Jordart
(geologisk 

oprindelse)

Jordkemi

Jordfysik
Klimatiske 

forhold

Rodvækst

Georegion

Overset 

fosforbehov

Bl.a.:

• Volumenvægt

• Vandholdende evne

• Penetreringsmodstand

Rødder opgravet ved 2-3-

bladstadiet:

• Rodvægt, total rodlængde

• Jordtemperatur

• Årsvariation

• Forskelle mellem landsdele

Bl.a.:

• P-CaCl2
• P-vand

• DGT-P

• Alox, Feox og Pox

• Bindingskapacitet, 

mætningsgrad

• Isotopombytteligt P

Resultater afrapporteret i Pedersen og Rubæk 2022



Variation mellem år

Stjerne (*) angiver af merudbyttet er signifikant

Forsøg i samme 

mark to forskellige år

Gennemsnitlige merudbytter 

for 60 kg P pr. ha:

• 2020: 8,3 hkg pr. ha

• 2021: 4,3 hkg pr. ha

• 2022: 3,1 hkg pr. ha

Forskelle mellem år er primært en effekt af mindre 

målrettet placering af forsøgsarealer i løbet af perioden

Forsøg i samme 

mark to forskellige år



Hvad karakteriserer arealer med overset fosforbehov?

Jordart
(geologisk 

oprindelse)

Jordkemi

Jordfysik
Klimatiske 

forhold

Rodvækst

Georegion

Overset 

fosforbehov

Bl.a.:

• Volumenvægt

• Vandholdende evne

• Penetreringsmodstand

Rødder opgravet ved 2-3-

bladstadiet:

• Rodvægt, total rodlængde

Bl.a.:

• P-CaCl2
• P-vand

• DGT-P

• Alox, Feox og Pox

• Bindingskapacitet, 

mætningsgrad

• Isotopombytteligt P

• Jordtemperatur

• Årsvariation

• Forskelle mellem landsdele

Resultater afrapporteret i Pedersen og Rubæk 2022



Identifikation af arealer med overset fosforbehov
1) Arealer i øget risiko for overset fosforbehov

Arealer i georegion Nordjylland Arealer med øget Alox-indhold Andre forhold 

(ikke vist/undersøgt i dette projekt)

• Grovsandede jorder

• Jorder med afvigende pH

Andersen og Heckrath 2020

-> bør undersøges nærmere om dette også er 

gældende uden for georegion Nordjylland



Identifikation af arealer med overset fosforbehov
2) Sådan undersøges et specifik areal for (overset) fosforbehov

Tjek for symptomer

Tæl sideskud Afprøvning i egen mark

Foto: Martin Stoltenberg Hansen, SEGES
Foto: Peter Neistskov Jensen, LandboNord

(Jordanalyse: P-CaCl2) Udtag bladprøver

Kerneanalyse



Fosforstrategi
På arealer med overset fosforbehov

Fosfor til kornafgrøder

• Prioritér placering af fosfor ved såning

• Placér gerne omkring 35 kg P pr. ha 

• Eller så meget som fosforloftet tillader

• Prisafhængigt

• En lille mængde placeret fosfor giver også effekt

• Nedfældet husdyrgødning før vårsæd kan 
også give en effekt

• Nedfældes tidsmæssigt så tæt på såning som 

muligt

Optimum beregnet ved P-pris på 16 kr. pr. kg 

P og kornpris på 205 kr. pr. kg P

Alle 32 forsøg

Forsøg med 

signifikante 

merudbytter (13)Optimum

Optimum

3623



• Fosforstrategien kan til kornafgrøder baseres på fosfortallet

• Vær opmærksom på arealer med lave fosfortal!

Fosforstrategi
På arealer uden overset fosforbehov


