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Arealer med overset fosforbehov: Forseg og baggrund

| artiklen beskrives baggrunden for vejledning om identifikation af arealer med overset fosforbehov. Vejledningen
baseres primaert pa resultater fra 32 nye landsforseg udfert 2020-2022, men ogsa resultater fra tidligere udferte
landsforseg er inddraget.

Viden om

Hvad er et overset fosforbehov?

Et overset fosforbehov er et behov for fosfor, som ikke forventes ud fra jordens fosfortal. Det vil sige, at tilfersel af fosfor resulterer i merudbytte,
selvom der er hoje fosfortal i marken. | kornafgreder vil den anbefalede fosfortilfersel normalt kunne baseres pa sterrelsen af jordens fosfortal.

Men pa sarlige risikoarealer er fosfortallet ikke retvisende.

Som eksempel kan naevnes en mark i Tylstrup i Vendsyssel med et hejt fosfortal pa 5,3, hvor et varbygforseg i 2020 gav et meget hejt merudbytte
pa 14 hkg pr. ha for tildeling af 60 kg fosfor pr. ha.

Der er lavet et vejledningsmateriale for identifikation og gedskning af arealer med overset fosforbehov. Artiklen beskriver baggrunden for

anbefalingerne vedrerende identifikation af arealerne. Se: Arealer med overset fosforbehov: Vejledning om identifikation og gedskning.

Projekt om arealer med overset fosforbehov 2020-2022

Som felge af en raekke eksempler fra landsforsag, hvor der var pavist store merudbytter for fosfortilfersel ved heje fosfortal, blev deri 2020
igangsat et projekt i samarbejde med Aarhus Universitet, som har haft til formal at forbedre identifikation og karakteristik af arealer med overset

fosforbehov.

Omdrejningspunktet i projektet har vaeret 32 landsforseg med fosfor til varbyg udfert i perioden 2020-2022, men der er i projektet ogsa anvendt
resultater og erfaringer fra tidligere udferte landsforseg. Der er desuden i starten af projektet udfert et litteraturstudie for at belyse potentielle

arsager til overset behov (Pedersen et al. 2020).

32 landsforseg med fosfor til varbyg 2020-2022

De 32 forseg er udfert som traditionelle landsforsaeg, og i alle forseg er indgaet fem behandlinger: én behandling uden fosfortilfersel og fire
behandlinger med fosfor placeret i form af tripelsuperfosfat (TSP) i forskellige doseringer: 7,5, 15, 30 og 60 kg fosfor pr. ha. Forsegene er placeret

malrettet pa bestemte arealer og arealtyper, og resultater af forsegene skal derfor ikke anses som repraesentative for landet.
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Placering af forsegene

Sterstedelen af de 32 forseg er placeret i Nordjylland (27 stk.), mens fem forseg har vaeret placeret i henholdsvis Vest- og Senderjylland. Se figur 1
for placering af forsegene. Strategien for placering af forsegene har overordnet set vaeret fokuseret mod at bekraefte udbredelsen af overset
fosforbehov samt at undersege, om udbredelsen er serligt knyttet til den geologisk oprindelse, herunder specielt marine aflejringer. Strategien

for placering har udviklet sig lidt gennem de 3 ar:

o 2020: Alle syv forseg blev placeret i Nordjylland. Seks forsag blev placeret sa teet som muligt pa arealer, hvor der tidligere havde varet
observeret respons for fosfortildeling. Et enkelt forseg blev placeret pa et areal, hvor tidligere forseg ikke viste fosforrespons.

e 2021:10 af 13 forseg blev placeret i Nordjylland. Nogle af forsegene blev igen placeret teet pa arealer med kendt fosforrespons, men flere
forseg blev ogsa placeret mere "tilfeldigt” pd marine aflejringer. De sidste tre forseg blev placeret i Vest- og Senderjylland sa teet som muligt
pa arealer, hvor der i tidligere forseg havde veeret observeret overset fosforbehov.

e 2022: 10 forseg blev placeret i Nordjylland og de to sidste i Senderjylland. Strategien for placering mindede om 2021, men flere forseg i
Nordjylland blev placeret som par, som var geografiske taette, men pa arealer med forskellige geologisk oprindelse.

Figur 1. Placering af 32 forseg med fosfor til varbyg, 2020-2022. Flere flag oveni hinanden viser, at der har vaeret flere forseg pa geografisk taette arealer.

Forsagsomstaendigheder

Forsegene er generelt anlagt pa arealer med moderate eller heje fosfortal, som har faet tildelt husdyrgedning gennem en leengere arraekke. Der er
dog ikke tildelt husdyrgedning i forsegsaret. Alle forseg i Nordjylland er udfert pa finsandede jorde (JB 2 og 4), med undtagelse af to forseg pa

lerjord (JB 6). Der er sigtet mod at ramme arealer, hvor reaktionstallet har vaeret passende for jordtypen.

Naermere beskrivelser af forseg og forsegsomstaendigheder kan findes i Oversigt over Landsforsegene 2020 samt Landsforsegene 2021 og 2022.

Detaljerede karakteriseringer

Aarhus Universitet har lavet dybdegdende karakteriseringer af jorden i forsegene. Resultater heraf er afrapporteret i rapport (Pedersen og Rubak
2022) sammen med mere detaljerede beskrivelser af forsegene. Rapporten er endnu ikke publiceret, men rapporten indgar som grundlag for de

resultater som beskrives i denne artikel.
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Merudbytter i forsagene

Merudbyttet for 60 kg fosfor pr. ha har i gennemsnit af alle 32 forseg vaeret signifikant pa 4,6 hkg pr. ha. Dette er pa trods af et gennemsnitligt
fosfortal pa 5,4. Der er imidlertid en meget stor variation i merudbytterne mellem forsegene, ogi en stor del af forsegene er opnaet merudbytter
pa omkring 10 hkg pr. ha eller mere. Se figur 2. Til sammenligning kan naevnes, at det gennemsnitlige merudbytte for 30 kg fosfor pr. hai 129

varbygforseg udfert fra 1987-2017 var pa 1,6 hkg (se tabel 2). Merudbytterne har altsa generelt veeret pa et hejt niveau i de 32 forseg fra 2020-
2022.
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Figur 2. Merudbytte for 60 kg fosfor pr. ha i 32 foreg med fosfor til varbyg. Hver sojle viser resultatet fra ét forseg. En stjerne ved en sejle viser at merudbyttet er signifikant. Forsegene
'Brovst a 20’ og 'Brovst a 22’ er udfert pa to forskellige steder i samme mark. Det samme ger sig geeldende for 'Jerslev a 20’ og 'Jersleva 21",

Faktorer af betydning for overset fosforbehov

For at forbedre mulighederne for at identificere arealer med overset fosforbehov, er der lavet en undersegelse af en lang raekke faktorer, som
potentielt kan have en betydning for eller sammenhang til overset fosforbehov. En del af dette har vaeret de detaljerede karakteriseringer af

forsegsarealerne, som AU har udfert og afrapporteret (Pedersen og Rubaek 2022). | dette afsnit beskrives kort de undersegte faktorer, og de
vigtigste resultater uddybes.

Tabel 1. Oversigt over de undersogte faktorer.

Kategori Undersogte faktorer Kommentar

Georegion Georegion Nordjylland vs. evrige georegioner

Jordart og Seerligt fokus pa at undersege betydningen af marine aflejringer

landskabstype

Jordkemi Fosfortilgeengelighedstests: Pt, P-CaCl2, P-vand, DGT-P Fosforbinding: Alox, Isotopombytteligt fosfor kun i
Feox, Pox, bindingskapacitet, matningsgrad, isotopombytteligt fosfor, indhold af  udvalgte forseg, resten i alle forseg.
kulstof.

Jordfysik Bl.a. volumenvaegt, vandholdende evne, penetreringsmodstand Undersegt i udvalgte forsog
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Kategori Undersogte faktorer Kommentar

Tidlig rodvaekst Rodvaegt, total rodlengde, roddiameter ved 2-3-bladstadiet Undersegt i udvalgte forseg
Klimatiske forhold  Jordtemperatur, variation mellem ar, forskelle mellem landsdele Jordtemperatur kun i udvalgte
forseg
Georegion

Georegionskortet (Aarhus Universitet) i figur 3 viser en opdeling af landet i 7 georegioner baseret pa jordbund, geologi, landskabstype. Forsegene
har vaeret fordelt pa tre georegioner med sterstedelen placeret i georegion Nordjylland, som ogsa har klart det sterste gennemsnitlige
merudbytte. Ingen af de seks forseg uden for georegion Nordjylland har givet merudbytter, og det har saledes ikke vaeret muligt at bekreefte
overset fosforbehov med de relativt fa forseg, der er udfert uden for Georegion Nordjylland.

De 32 forseg udfert i 2020-2022 har veeret begranset til tre georegioner. En sammenstilling af 129 forseg med varbyg (udfert 1987-2017, se
afsnit l&ngere nede), som er spredt ud over hele landet, viser imidlertid ikke indikationer af overset fosforbehov i evrige georegioner. Dog er der

eksempler ved enten lave eller heje reaktionstal.

Georegion Antal forseg Gns. merudbytte for 60 kg P, hkg
Nordjylland 24 5,4
Himmerland 1 0,9
Vestjylland 5 -0,4

Figur 3. Georegionskort (Aarhus Universitet) (everst) samt det gennemsnitlige merudbytte i forsegene i georegionerne (nederst). Forseg i samme mark indgar kun med resultaterne fra
ferste forsegsar i marken.
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Jordart og landskabstype

Som tidligere naevnt, har der veeret szerligt fokus pa at undersege om overset fosforbehov er saerligt knyttet til marine aflejringer. Det skyldes bl.a.
en tidligere undersegelse af 74 forseg med efterarsgedskning af vinterhvede se: Sammenstilling af 74 forseg med efterarsgedskning af vintersead,
som viste at forseg pa marine aflejringer gav hejere merudbytter for efterarstildelt fosfor end forseg pa andre arealer.

De nye forseg viser imidlertid ikke gennemsnitligt hejere merudbytter pd marine aflejringer end péd andre arealer i Nordjylland (moraenesand og -
grus). Se figur 4. Der er kun relativt fa forseg i gruppen af 'moranesand og-grus’, men ogsa et eksempel fra et par af forseg anlagt i samme mark,
peger pa, at overset fosforbehov ikke nedvendigvis direkte er knyttet til marine aflejringer (se eksempel l&engere nede).

Forsegene pa den marine aflejringstype 'littorina’ inkluderer tre forseg i et inddeemmet omrdde nordest for Brovst, som har givet meget store
merudbytter pa gennemsnitligt 14 hkg pr. ha. @vrige fem forseg pa littorina-aflejringer har givet et gennemsnitligt merudbytte pa 3,2 hkg. Dette
inkluderer et forsag med et lavt reaktionstal pa 5,2, som gav et hejt merudbytte pa 10 hkg. Merudbyttet var sterst i den del af forseget, som havde
lavest Rt, og det vurderes, at lav Rt kan vaere arsagen til heje malte Pt/heje merudbytter. Uden dette forseg og forsegene i det inddeemmede
omrade var det gennemsnitlige merudbytte pa 1,8 hkg.
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Jordart Antal forseg Gns. merudbytte for 60 kg P, hkg
Marine aflejringer - Yoldia - Littorina 20128 4,84,159
Moranesand og-grus 5 6,6

Andre sandjorde (alle i georegion Vestjylland) 5 -0,4

Figur 4. Jordartskort for georegion Nordjylland (GEUS, 1:200.000) (everst) og gennemsnitlige merudbytter ved forskellige jordarter (nederst). Marine aflejringer udgeres af de lilla omrader
(Yoldia) og de lysebla omréader (littorina).

Jordkemi: Jordanalyse til bestemmelse af jordens fosforstatus

Det er undersegt, om andre jordanalyser end fosfortallet, vil vaere bedre til at forudsige fosforbehov pa disse arealer. De undersegte alternative
jordanalyser er DGT-P, P-CaCl, og P-vand. DGT-P er en relativt avanceret og dyr metode, som bestar af en plasticenhed med en jernoxid-gel indeni,
der optager fosfor fra jorden pa en made som efter sigende skulle efterligne en planterod. P-CaCl, og P-vand er begge meget simple metoder, hvor
jorden ekstraheres med henholdsvis en calciumchlorid-oplesning og vand.
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Som forventet, er der ikke nogen sammenhang mellem fosfortallet, og med metoden ville man ikke have fanget nogle af de merudbytter, der er
opnaet (se figur 5, venstre). Bade DGT-P (R? =0,30), P-vand (R? = 0,34) og P-CaCl, (R? =0,39) giver rimeligt gode sammenhznge og de fanger
sterstedelen af forsegene med merudbytter.

I figur 5, hejre, er vist resultater for P-CaCl, som eksempel. Pedersen og Rubaek (2022) vurderer, at P-CaCl, er den bedste af de 'nye’ metoder, og at
der opnas en lidt bedre sammenhaeng (R = 0,41) med malt udbytterespons og forudsigelse af forseg med fosforrespons, hvis PCaCl, kombineres
med det malte fosfortal i forholdet P-CaCl,/Pt.
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Figur 5. Sammenhang mellem merudbytter for 60 kg fosfor pr. ha og henholdsvis fosfortallet (Pt, venstre) og P-CaCl2 (hejre). De stiplede linjer viser den evre graense for, hvornar der kan
forventes merudbytte. For P-CaCl2 er der tale om en forelebig greense vurderet af Pedersen og Rubak 2022.

Jordkemi: Fosforbinding i jorden

Af de undersegte fosforbindingsparametre, er der specielt fundet en interessant sammenhzng til Alox (oxalatekstraherbart aluminium). Alox siger
noget om indholdet af det fosforbindende aluminium i jorden. For forseg uden for littorinafladen er der saledes fundet en rimelig god
sammenhang (R% = 0,42) mellem indholdet af Alox og merudbytter for fosfor. Der ser ud til at vaere et ssmmenfald mellem forseg med hoje
indhold af Alox (> ca. 75) og merudbytter for fosfor (se figur 6). Det gennemsnitlige indhold af Alox i danske landbrugsjorde ligger omkring 38
mmol pr. kg (Rubzk et al. 2013).

Littorinafladen er kendetegnet ved meget lave indhold af Alox (se kortet i figur 7 sammenlignet med kortet i figur 4). Gennemsnittet i forsegene
pa littorinafladen ligger saledes lavt pa kun 14 mmol pr. kg, og det vurderes séledes, at andre mekanismer er mere betydende for fosforbindingen
her. Pa kortet i figur 7, fremgdr ogsa, at der er et sterre omrade i det centrale Vendsyssel, hvor der er praedikteret heje Alox-veaerdier (det gule
omrade).

Forsegene med heje Alox-indhold og heje merudbytter er placeret i dette omrade. Af kortet fremgar ogsa, at ogsa andre dele af Jylland er gule,
dvs. med Alox veerdier i den hejeste klasse. De gule omrader daekker imidlertid over et stort interval af Alox-vaerdier (fra 44 til 146 mmol pr. kg), og
det er saledes ikke muligt ud fra det viste kort, at identificere, om der er omrader udenfor Georegion Nordjylland, hvor der ogsa er heje vaerdier
over ca. 75 mmol pr. kg. Dette ber underseges ud fra det bagvedliggende kortdata.

Pedersen og Rubak (2022) har ogsa undersegt sammenhange mellem jordernes fosformatningsgrad og merudbytter for fosfortilfersel.
Fosformatningsgraden beregnes som (Alox + Feox)/Pox x 100%, og indholdet af Alox har sdledes ogsa vaesentlig betydning for maetningsgraden.

Pa tvaers af alle forsegsarealer ses ikke nogen sammenhang mellem matningsgrad og udbytterespons for fosfor. Udelades arealerne pa
littorinafladen fra sammenstillingen af maetningsgrad og udbytterespons fs en relativt god sammenhang (R? = 0,42). Dette er med stor
sandsynlighed knyttet til Alox-indholdet. Der ses ikke nogen sammenhang mellem Feox og udbytteresponset, heller ikke ved udeladelse af forseg
pa littorinafladen.
N
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Figur 6. Ssmmenhang mellem merudbytter for 60 kg P pr. ha og indholdet af Alox (oxalatekstraherbart aluminium) i jorden, malti 0-25 cm.
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Figur 7. Preedikteret indhold af Alox i jorden (0-25 cm). Fra Andersen og Heckrath (2020).

Jordfysik

Der er ikke noget, der tyder pa, at de nogen af de malte jordfysiske parametre har afgerende betydning for forekomsten af overset fosforbehov.
Det ber dog understreges, at malingerne kun er udfert i udvalgte forseg, og det kan ikke udelukkes, at man havde kunne finde nogen

sammenhange, hvis de var malt i alle forseg.

Rodvaekst

Der er ikke noget, der tyder pa, at de malte rodvaekstparametre har afgerende sammenhang til forekomsten af overset fosforbehov. Det ber dog
understreges, at malingerne kun er udfert i udvalgte forseg, og det kan ikke udelukkes, at man havde kunne finde nogen sammenhaenge, hvis de

var maltialle forseg.
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Klimatiske forhold: Jordtemperatur

Det er undersegt i udvalgte forseg, om forskelle i jordtemperaturen, specielt i den tidlige vaekst har betydning de forskelle i merudbytter, der

observeres mellem geografisk taetliggende arealer i georegion Nordjylland.

Der er imidlertid kun malt sma forskelle i jordtemperaturene mellem arealerne, og der er ikke noget, der tyder pa, at jordtemperaturen har
afgerende betydning for forekomsten af overset fosforbehov. Det ber dog understreges, at malingerne kun er udfert i udvalgte forseg, og det kan

ikke udelukkes, at man havde kunne finde nogen sammenhaenge, hvis de var lavet i alle forseg.

Klimatiske forhold: Variation mellem ar

Klimatiske forskelle mellem arene, specielt forhold gennem den tidlige vaekst, kunne potentielt betyde forskellige i fosforresponset mellem ar.

Overordnet set var de tre forar (april og maj) i Nordjylland (klimastation Tylstrup) karakteriseret ved:

e 2020: Tort forar. Kelig maj.
o 2021: Keligt forar. Ter april, vad maj.
e 2022: Tort forar. Kelig april.

Gennemgdende for de tre ar var terre forhold og temperaturer som var under normalen.

De gennemsnitlige merudbytter for tildeling af 60 kg fosfor pr. ha har vaeret pa henholdsvis 8,3, 4,3 og 3,1 hkg pr. ha for 2020, 2021 og 2022.
Disse forskelle kunne tyde pa en arsvariation forarsaget af forskellige vejrforhold. Det vurderes imidlertid, at det faldende merudbytte gennem de

tre r, skyldes at placeringen af forsegene over arene blev mindre malrettet arealer med kendt fosforrespons.

Dette underbygges af resultater fra de forseg, hvor der blev udfert forseg i samme mark i to forskellige ar, dvs. Brovst_a (forsegi 2020 og 2022) og

Jerslev_a (forsegi 2020 og 2021). Resultaterne viste relativt ens merudbytter mellem de to ar i samme mark (se figur 2).

Klimatiske forhold: Forskelle mellem landsdele

Nordjylland er generelt kendetegnet ved keligere forhold end resten af landet. | projektet findes ikke data til at kunne sige, om de klimatiske
forhold i Nordjylland har betydning for den udbredte forekomst af overset fosforbehov. Det kan dog afvises, at det udelukkende af de koldere
forhold i Nordjylland, der betyder noget, idet langt fra alle forsegsarealerne i Nordjylland giver merudbytter for fosfortilfersel. Det kan imidlertid
ikke afvises, at de klimatiske forhold i Nordjylland medvirker til at forstaerke andre forhold, der kan fore til overset fosforbehov (f.eks. eget Alox i

jorden).

Eksempel pa resultater fra to forseg i samme mark

12022 blev udfert to forseg i hver sin ende af samme mark ved @ster Brenderslev. Begge forseg havde heje fosfortal. Forseget i den sydlige ende
af marken (003: @. Brenderslev_22_a) var placeret pa jordarten 'moraenesand og -grus’, mens forseget i den nordlige ende (004: @.

Brenderslev_22_b) var placeret pa marin aflejring (Yoldia). Se figur 8.

Forseget pa moraenesand og -grus viste et hejt merudbytte pa 9,7 hkg pr. ha, mens forseget pa marin aflejring viste et vaesentligt mindre
merudbytte pa 2,2 hkg pr. ha. Dette indikerer, sammen med tidligere na@vnte gennemsnitlige merudbytter, at det ikke er selve jordarten, der er

afgerende for forekomsten af overset fosforbehov.

De jordkemiske analyser har derimod vist tydelige forskelle i P-CaCl2 mellem de to forseg, med en vaerdi under den forelebige graense for
forventet respons i forseg 003 og en veerdi vaesentligt over den forventede greense i forseg 004. Dermed ville en analyse af P-CaCl2-indholdet i

jorden have vaeret velegnet til at forudsige fosforresponset i de to forseg.

Indholdet af Alox var ogsa vaesentligt forskelligt mellem de to forseg med et meget hejt indhold pa 93 mmol pr. kg i forseg 003 og en vaerdi pa 43
mmol pr. kg forseg 004, dvs. svarende til det gennemsnitlige indhold af Alox i danske landbrugsjorder. Det hejere indhold af Alox i forseget med
storst merudbytte er i trdd med det generelle menster vist i figur 6. Samtidigt synes forskelle i Alox-indhold ogsa at veere sammenfaldende med
forskelle i merudbytter mellem andre geografisk taette forseg, f.eks. forsegene ved Hjorring, forsegene ved Jerslev og forsegene ved Ajstrup (se

figur 2 for merudbytter i disse forseg).
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En yderligere forskel mellem de to forseg var indholdet af plantetilgaengeligt vand i 8-12 cm dybde, som var sterre i forseg 004 (resultater ikke
vist). Det kan ikke afvises ogsa at have haft en betydning for forskellene i fosforrespons mellem de to forseg, idet foraret 2022 var tert. Det er
kendt viden, at terkestress kan fremme effekt af placeret fosfor. Der har dog ikke veeret noget generelt billede i andre 'forsegs-par’, at indholdet af

plantetilgeengeligt vand har veeret af afgerende betydning for forskelle i fosforrespons.

| de to forseg blev ogsa malt jordtemperatur gennem hele foraret, men der var ikke betydelige forskelle mellem de to forseg, hverken for hele
perioden eller i delperioder. Indhold af P-CaCl2 og Alox samt indhold af plantetilgeengeligt vand synes at vaere de vaesentligste forskelle mellem

de to forseg.

= 43 mmol/kg
= 2,3 malkg :

Marin aflejring (Yoldia)

Morsenesand og -grus

Merudbytte = 9,7 hkg
Forsgg 003 Lav P-CaCl,
3 = 0,9 mgrkg
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(= 93 mmolikg

T

Figur 8. Placering af forseg 004 (@. Brenderslev 22_b) og 003 (@. Brenderslev 22_a) i samme mark, samt resultater er merudbytte for 60 kg fosfor pr. ha, P-CaCl2 og Alox. Den lilla farve viser
marine aflejringer (Yoldia) og den rede farve viser moraenesand og -grus baseret pa GEUS’ jordartskort 1:25.000.

Resultater fra 129 landsforseg med varbyg 1987-2017

| figur 9 er vist resultater af 129 landsforseg med fosfor til varbyg. Forsegene er udfert i arene 1987-1989, 2013-2014 0g 2016-2017 og
reprasenterer et bredt udsnit af landet. De viste resultater er baseret pa behandlinger med ingen fosfor og 30 i kg fosfor pr. ha, i enkelte af de
nyeste forseg dog kun 22 kg fosfor pr. ha. | de =ldste forseg er fosfor bredspredt. | de nyeste er fosfor placeret ved saning. Resultater fra forsegene
er gennem arene afrapportereret i Oversigt over Landsforsegene. Derudover er resultater fra 33 af forsegene, udfert fra 2013 til 2016, i denne
selvsteendige publikation, hvor fosfortalsmetoden sammenlignes med DGT-metoden (Christensen et al. 2018): Can the DGT and Olsen P soil

analyses predict phosphorus fertilisation requirement on Danish soils?

Pa tvaers af alle 129 forseg ses en relativt svag sammenhang mellem Pt og merudbytte for fosfor, men der er dog en rimelig klar tendens til at de
hejeste merudbytter findes ved de laveste fosfortal. Dette fremgar ogsa af tabel 2, hvor der er beregnet gennemsnitlige merudbytter for

forskellige fosfortalsklasser.

| figur 9 er fem punkter (forseg) farvet orange. Disse forseg afviger ved at give store merudbytter (> 5 hkg pr. ha) pa trods af heje fosfortal, og
arealerne kan derfor betragtes som arealer med overset fosforbehov. De fire af forsegene er pa grovsandet jord, og for alle fire forseg viser
resultater af en anden fosforjordanalyse, enten DGT-P eller fosforsyretal (metode benytteti Danmark fer indferelsen af fosfortallet), en lav

fosforstatus i jorden.

Det sidste forseg er pa en lerjord, hvor den vaesentligste afvigende karakteristik er et meget hejt reaktionstal (7,4). Udover de meget afvigende
forseg med meget store merudbytter, som er markeret i figur 9, findes ogsa eksempler, hvor forseg med heje fosfortal har givet moderate
merudbytter pa 3-5 hkg pr. ha. Disse forseg kan karakteriseret ved enten at vaere i georegion Nordjylland, pa grovsand i Vestjylland eller have heje

reaktionstal.

&


https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/a/0/2/can_the_dgt_and_olsen_p_soil_analyses_predict_phosphorus_fertilisation.pdf

[ary
u

©
£
= 10 .
=
= -,
g .
= A o SCTUL I
o 0 R T o % o
2 s oo AW,
5 0 :.}ﬁ ° ° N
o o %o 0% ¢
g ca
L
5 5 .
2
@
E L
-10
0 2 4 6 8 10
Fosfortal

Figur 9. Sammenhaeng mellem Pt og merudbytte for 30 kg P (i enkelte tilfeelde 22 kg P) for 129 forseg med fosfor til varbyg. Tendenslinjen er lavet for alle punkter.

Tabel 2. Resultater af 129 forseg med undersegelse af merudbytte for 22-30 kg P pr. ha

Pt-klasse Antal forseg Gns. Pt Gns. merudbytte for fosfor, hkg pr. ha
0-1,9 20 1,5 3,1
2,0-2,9 27 2,5 1,8
3,0-3,9 22 3,5 13
4,0-9,9 60 5,4 1,2
Alle 129 3,9 1,6

Opsamling

Risikoen for overset fosforbehov vurderes sterst i georegion Nordjylland. For den del af arealerne i georegion Nordjylland, der ligger uden for
littorinafladen, synes drsagen at veere meget kraftig fosforbinding relateret til forhejede Alox-koncentrationer (> 75 mmol pr. kg) i jorden. For
arealerne pa littorinafladen synes det oversete fosforbehov at vaere mere begraenset og primaert pa arealer indenfor et serligt inddemmet areal

nordest for Brovst. Derudover er overset fosforbehov pa littorinafladen ogsa observeret i et forseg med meget lave reaktionstal.

I resten af landet vurderes risikoen for overset fosforbehov pa basis af bade nye og gamle landsforseg at veere lav, dog med undtagelse af arealer
med lave reaktionstal (< 5,5) eller haje reaktionstal (> 7,1), hvor der er en risiko for at det malte fosfortal overestimerer mangden af tilgeengeligt
fosfor. Derudover kan der ogsa veere grund til ekstra opmaerksomhed pé grovsandede jorder, selvom nye forseg ikke har kunnet bekrafte overset
fosforbehov her. Det ber underseges, om der er heje koncentrationer af Alox som kan fordrsage overset fosforbehov i andre dele af landet end

georegion Nordjylland.

En alternativ jordanalysemetode, hvor fosfor ekstraheres fra jorden med calciumchlorid (P-CaCl2), har vist sig velegnet til at forudsige
merudbytter pa arealer i risiko for overset fosforbehov, eventuelt i kombination med fosfortallet. Det vil have stor betydning atimplementere
brugen af P-CaCl2-analysen, da man med denne analyse som supplement i fremtiden, langt bedre vil kunne identificere arealer med behov for

fosfortilforsel.

N
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