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Produktspecifikt dataseet med klimaaftryk for hjeelpestoffer

Ved beregning af klimaaftryk for planteprodukter indgar klimaaftryk fra falgende hjeelpestoffer:

e Handelsggdninger (kveelstof, fosfor og kalium) (70% af klimaaftrykket fra hjeelpestoffer)

o Pesticider

e Plastic (ensilering)

o Kalk

e El (markvanding, afgradetransport, tarring)

e Breaendstof — tarring (kan ligge hos grovfoder, hvis landmanden saelger en "vad” vare inden tgrring.
Men beregningen skal laves for tgrring hos landmanden)

e Braendstof ifm. markoperationer — transport til og fra mark, samt i marken

| praksis (Datamanagement verdenen):

Der kan defineres et antal metoder til beregning af klimaaftrykket for de forskellige hjeelpestoffer, der ind-
gar i beregningen af LCA for et produkt. Beregning af klimaaftrykket er under udvikling, hvorfor det er
vigtigt, at det fremgar hvilken metode, der ligger til grund for klimaaftrykket for hvert hjeelpestof.

Notatet er opdelt i 1) Hjeelpestoffer, som kan beregnes for hver mark baseret pa landmandens oplysnin-
ger i MarkOnline og 2) Hjeelpestoffer, som opggares samlet for bedriften og derefter fordeles efter en for-
delingsnggle.

Hjselpestoffer, som kan beregnes for hver mark baseret p& landmandens oplysninger i MarkOn-
line:
Handelsggdning, nitrifikationshaeemmer, pesticider, folie til ensilage

For nogle af hjeelpestofferne, som benyttes i planteproduktionen, kender landmanden det praecise for-
brug i hver enkelt mark og kan derfor oplyse det i MarkOnline, hvorfra der kan beregnes klimaeffekt for
den enkelte mark.

Handelsggdning (N, P, K)
Status:
- Pt har vi typetal for klimaaftryk pr. kg N, kg P og kg K og beregner klimaeffekt fra produktionen
af handelsgadning for N, P og K hver for sig baseret pa tildelingsmaengderne.
- Pasigt, nar der oplyses klimaaftryk for alle handelsgadningsprodukter, vil vi i stedet beregne kli-
maaftryk fra handelsg@dning pa basis af produktet (type og forhandler).

| praksis (Datamanagement verdenen):

Salg og anvendelse af handelsgadninger i DK sker igennem en godkendelse, hvorfor de enkelte ggdnin-
ger har et entydigt godkendelse/registreringsnummer. For hver ggdningstype ma forventes, at leveran-
daren, pa sigt, kan levere et CO2-aftryk, der kan indgd ved gedningsplanlaegning.

Det ma dog forventes, at hver batch af en g@dning har et CO2-aftryk og dermed, at forskellige batch af
samme ggdning kan have forskellig CO2-aftryk, da samme ggdningsprodukt potentielt kan komme fra
forskellige fabrikker tilhgrende samme producent. Dvs. ved registrering af forbrugt vare skal klimaaftryk-
ket, hvis det skal veere optimalt, baseres pa det klimaaftryk, som leverandgren leverer sammen med
batchpartiet.



For ggdninger ma forventes, at klimaaftrykket er opgjort pr. kg vare og aftrykket er en samlet veerdi for
de neeringsstoffer gadningen matte have. Pa nuvaerende tidspunkt er det dog ikke noget producenterne
kan/vil oplyse, men det forventes at blive ngdvendigt i fremtiden.

Beregningsmetode 1 (fremtidig) — klimaaftryk fra de(t) faktiske ggdningsprodukt(er)s emission

Databehov:

1) Maengden af handelsgadning forbrugt i den enkelte mark fordelt pa gadningsprodukt: Handelsgad-
Ningprodukt x, Kg produkt/ha.

2) Emissionsfaktor (ved produktion) for alle relevante handelsgadningsprodukter: EFnandelsgadning x, Kg
CO2e/kg produkt.
a. Klimaaftryk beregnes her pa basis af meengde produkt tildelt pr. ha og ikke, som i beregnings-
metoderne nedenfor, pr. kg naeringsstof. Det er ud fra en forventning om, at klimaaftrykket i
fremtiden vil blive oplyst som COze/kg produkt.

Beregningsmetode 1: Emissionen fra produktionen af handelsgadning beregnes pa falgende made:

EMissionHandelsgedning (kg COze/ha) = Handelsgzdningprodum (kg pl’OdUkt) * EFHandelsgadning1
(COze/kg produkt) + Handelsgadningprodukt2 * EFHandelsgadning2 + ...

Handelsggdning (kveelstof)
Status:
- Klimaaftryk fra handelsggdning beregnes ud fra et typetal, dvs. Beregningsmetode 1.

- Beregningsmetode 2 kan ikke benyttes, da der er pa nuveerende tidspunkt ikke oplyst et klima-
aftryk p& handelsggdning. Denne beregningsmetode skal benyttes engang i fremtiden, nar den
ngdvendige information er tilgeengelig fra producenterne.

o Klimaaftryk for handelsggdningstyper kan beregnes, hvis man har oplysning om energikilde
og produktionsteknologi vha. Fertilizer Europe — Carbon footprint calculator: Carbon Foot-
printing in Fertilizer Production - Fertilizers Europe. Disse oplysninger er heller ikke tilgeen-
gelige pa nuveerende tidspunkt.

o Ovenstaende er et stort og tidskraevende udredningsarbejde, som ikke kan fuldfgres i inde-
veerende projekt.

o Det kan overvejes, om der skal sgges midler til at gennemfare udredningsarbejdet eller om
vi skal afvente klimaaftryk for alle produkter.

Klimaaftrykket fra produktionen af kvaelstofg@dning er en meget veesentlig post i afgradernes samlede
klimaaftryk (typisk 20-25% af det samlede aftryk). Der er dog en stor forskel pa emissionerne forbundet
med produktionen af ggdning alt afhaengigt af ggdningsproducenten og typen af handelsggdning. Klima-
aftrykket fra produktionen af kvaelstofgedning kan derfor beregnes pa forskellige mader. Klimaaftrykket
kan beregnes pa baggrund af et gennemsnitligt emissionstal for handelsgadning anvendt i Danmark. Al-
ternativet er, at klimaaftrykket for marken beregnes pa baggrund af den faktisk brugte handelsg@dnings
klimaaftryk.

Beregningsmetode 1 — gennemsnitligt emissionstal for Danmark.

Databehov:


https://www.fertilizerseurope.com/initiatives/carbon-footprint-calculator/
https://www.fertilizerseurope.com/initiatives/carbon-footprint-calculator/

1) Maengden af kveelstofgadning forbrugt i den enkelte mark: Kveelstof, kg N/ha.
a. Dette tal er for nuveerende tilgaengeligt direkte i ggdnings- og markplanen og kan benyttes di-
rekte.

2) Gennemsnitlig emissionsfaktor for produktionen af handelsggdning forbrugt i Danmark.
a. EFnN-gedning = 3,67 kg COZE/kg N

i. Emissionsfaktoren er beregnet som et vaegtet gennemsnit af emissionsfaktorer for forskellige
gadningstyper fra forskellige regioner pa baggrund af fordeling af ggdningstyper (salgsstati-
stik) og information om import (Notat om klimaaftryk fra produktion af handelsggdning).

ii. P& nuveerende tidspunkt regnes med en EFn-gedning = 3,3 kg CO2/kg N, hvis gedningen er
produceret i EU, mens der regnes med en EFn-gedning = 7,1 kg CO2/kg N, hvis ggdningen er
produceret udenfor EU (Fertilizer Europe — carbon footprint calculator).

iii. Der benyttes en emissionsfaktor pa 6,6 i klimaveaerktgjet (ESGreenTool), som er en veerdi fra
Agri-footprint, som fremgar af tabel 8 i DCA-rapport nr. 116.

Beregningsmetode 1: Emissionen fra produktionen af kveelstofgadning beregnes pa falgende made:
Emissionn-gadning (kg CO2e/ha) = Kveelstof (kg N/ha) * EFn-gedning (kg CO2e/kg N)

Beregningsmetode 2 — klimaaftryk fra det faktiske ggdningsprodukts emission

Databehov:

1) Maengden af kvaelstofgedning forbrugt i den enkelte mark fordelt pa gadningsprodukt: Kveelstof, kg
N/ha.

i. Ggdningstype er for nuveerende tilgeengeligt direkte i ggdnings- og markplanen (MarkOnline)
og kan benyttes direkte. | dyrkningsjournalen i MarkOnline skal landmanden indtaste
maengde (kg produkt/ha) og type handelsggdning for hver mark.

ii. OBS: Ggdningstype vil ikke veere tilstraekkeligt, hvis flere producenter saelger samme gad-
ningstype med forskellige klimaaftryk. For at gare det entydigt og muligt at koble et produkt-
specifikt klimaaftryk til forbrug af handelsgadning er der behov for at muligggre registrering af
det specifikke gagdningsprodukt. Hvis flere producenter seelger produkter med samme navn,
men med forskellige klimaaftryk, skal producenten ogsa registreres.

2) Emissionsfaktor (ved produktion) for alle relevante kveelstofgadninger differentieret pa producent:
EFnN-gadning, kg CO2e/kg N.
a. Differentierede emissionsfaktorer for produkttyper fra hver forhandler findes ikke pa nuveerende
tidspunkt, men kreeves tabellagt hvis denne beregningsmetode skal bruges.

i. Det vil veere ngdvendigt, at producenten, oplyser klimaaftrykket i forbindelse med salg af
handelsgadninger. | en periode vil det formentlig kun vaere muligt at fa oplyst klimaaftrykket
for en del af de handelsgadninger, der salges.

i. Detvilien periode veere ngdvendigt at anvende standardtal, i de tilfaelde, hvor der ikke fal-
ger oplysning om klimaaftryk med varen.

b. Ggadningstyper:
i. Liste med relevante gadningstyper (fra salgsstatistik 2019/2020).
c. Klimaaftryk:

i. Nyeste info fra Yara (ifglge Kristian Furdal): Yara footprint fra 2017.

ii. Database med klimaaftryk ud fra info om energikilde, region og g@dningstype:

1. Fertilizer Europe — Carbon footprint calculator: Carbon Footprinting in Fertilizer Produc-
tion - Fertilizers Europe
2. |IES (international fertiliser society) klimaaftryk fra 2019
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3. Energikilde benyttet i produktionen — skal tabelleegges, hvis denne metode skal bruges.
Denne information er ikke tilgeengelig pa nuveerende tidspunkt (aug 2022). | Europa
bruges udelukkende naturgas som energikilde til produktion af handelsgadning (pers.
komm. Kristian Furdal, SEGES).

4. 12022 er der ingen import af handelsgadning fra Rusland. (pers. komm. Kristian Furdal,
SEGES). Det forventes, at der, nar de internationale forhold normaliseres, igen vil veere
en import af fosforholdig handelsgadning (NPK- og NP-ggdninger), da fosfor fra andre
regioner har et hgjere indhold af cadmium, hvilket er ugnsket.

Beregningsmetode 2: Emissionen fra produktionen af kveelstofgadning beregnes pa falgende made:

EmiSSionN-gﬂdning, kg COze/ha = KVEE'StOfGﬂdningl * EFN-godning1 + KV%'StOfGﬂdningZ * EFN-ggdning2 +
Kveelstofeadnings * EFN-gednings +....

Handelsggdning (Fosfor, P)
Status:
- Klimaeffekten fra handelsggdning beregnes ud fra et typetal, dvs. Beregningsmetode 1.
- Pa sigt skal klimaeffekten beregnes ud fra handelsgadningsprodukt, som beskrevet ovenfor.

Databehov:
1) Sum af tilfarsel af fosfor (kg P/ha) fra handelsgadning: Fosfor, kg P/ha.
a. | mark- og ggdningsplanleegningen er opgjort, hvor stor en maengde fosfor, der tilfares hver
mark med hver ggdningstype.

2) Emission af drivhusgasser ved produktionen af 1 kg P: EFp-gadning, kg CO2/kg P.
a. EFp-godning = 3,6 kg COze/kg P

Beregningsmetode 1: Emissionen fra produktionen af P-g@dning beregnes pa falgende made:
Emissionp-gedning (kg CO2e/ha) = Fosfor (kg P/ha) * EFp-gadning (CO2e/kg P)
Handelsggdning (Kalium, K)
Status:
- Klimaeffekten fra handelsggdning beregnes ud fra et typetal, dvs. Beregningsmetode 1.
- Pa sigt skal klimaeffekten beregnes ud fra handelsgadningsprodukt, som beskrevet ovenfor.
Databehov:
1) Sum af tilfarsel af kalium (kg K/ha) med handelsggdning: Kalium, kg K/ha.
a. | mark- og ggdningsplanleegningen er opgjort hvor stor en maengde kalium, der tilfgres med

hver ga@dningstype til hver mark.

2) Emission af drivhusgasser ved produktionen af 1 kg K (EFk-gedning, kg CO2/kg K)
a. EFkgedning = 0,7 kg CO2e/kg K (EU standard values)

Beregningsmetode 1: Emissionen fra produktionen af K-g@dning beregnes pa falgende made:

Emissionk-gedning (kg COz2e/ha) = Kalium (kg K/ha) * EFk-gadning (CO2e/kg K)

Nitrifikationshaemmer



Status:

- Beregning af klimaeffekt fra produktion af nitrifikationsheemmer kan ikke beregnes pa nuvee-
rende tidspunkt. Det vurderes, at klimaeffekten fra produktionen af nitrifikationsheemmer udger
en ubetydelig del af bedriftens samlede klimaaftryk.

o Beregning kreever, at der i MarkOnline oprettes nitrifikationsheemmere under "Produkt” og at
der fremskaffes et klimaaftryk for produktion af nitrifikationshaemmere

- P& sigt vil der blive solgt handelsgadning med nitrifikationsheemmer som coating. Det er vigtigt,
at vi i beregningerne kan skelne mellem handelsggdning uden nitrifikationsheemmer og med
nitrifikationshaemmer, da nitrifikationshaemmeren har indflydelse pa lattergasemission m.v.

o Der skal derfor i beregning af lattergasemission tages hgjde for hvilket handelsgadningspro-
dukt der anvendes. Listen med handelsgadninger skal holdes opdateret, sa der hele tiden er
info om hvilke produkter der indeholder nitrifikationshaemmer

o Alternativt skal landmanden selv registrere, om der er benyttet nitrifikationshaemmer eller gj
(boks, der seettes flueben i). Her vil der veere risiko for, at landmanden glemmer at vinge det
af. Dog er brug af nitrifikationshaemmer et vigtigt klimavirkemiddel, hvilket giver landmanden
et incitament til at huske at registrere det i MarkOnline.

1) Meengde tilfart nitrifikationsheemmer til hver mark: Nitrifikationsheemmer, I/ha.
a. Denne information er ikke tilgeengelig i MarkOnline
i. Tilfgjelse af nitrifikationsheemmer som produkt (under additiver / ggdningsstoffer) i MarkOnline
1. Produktliste med nitrifikationshaemmere (sep. 2022): BASF: Vizura Vizura® - Nitrifikati-
onshammer til naturggdninggyllen (basf.dk) (1-3 I/ha) ; Corteva: N-Lock N-Lock™ nitrifi-
kationsheemmer | Corteva Agriscience (2,5 I/ha) ; Corteva: Instinct Instinct™ nitrifikations-
haemmer | Corteva Agriscience (1,7 I/ha)

2) Klimaaftryk for produktion af nitrifikationsheemmer: EFnitifikationsheemmer, CO2€/1
a. Denne oplysning er ikke tilgeengelig pa nuveerende tidspunkt.

Beregningsmetode:

Emissionnitifikationshaemmer, kg CO:2e/ha = Nitrifikationshaemmer (I/ha) * EFnitrifiationsheemmer (COzell)

Pesticider
Status:
- Der er pa& nuvaerende tidspunkt ikke oplyst et klimaaftryk pa de enkelte sprgjtemiddelproduk-
ter.
- Begge beregningsmetoder er Klar til at kunne benyttes:
o Markspecifik beregning (Beregningsmetode 1) - baseret pa det faktiske forbrug af
sprgjtemidler i hver mark
o Afgradespecifikt standardtal (Beregningsmetode 2) - baseret pd gennemsnits for-
brug i afgragder

Produktionen af pesticider bidrager meget lidt til afgradernes samlede klimaregnskab (ofte under 1 pct.).
Klimaaftrykket fra produktionen af pesticider kan det overvejes at beregne pa to forskellige mader. Kili-
maalftrykket kan beregnes ved brug af en markspecifik beregning, hvor den faktiske maengde forbrugte
pesticider pa den enkelte mark benyttes, eller klimaaftrykket kan beregnes ved brug af et afgredespeci-
fikt standardtal.

Kommentar vedr. Klimaaftryk for de enkelte aktivstoffer:


https://www.agro.basf.dk/da/Produkter/Produktsogning/Nitrogen/Vizura.html
https://www.agro.basf.dk/da/Produkter/Produktsogning/Nitrogen/Vizura.html
https://www.corteva.dk/produkter/plantevaern/n-lock.html
https://www.corteva.dk/produkter/plantevaern/n-lock.html
https://www.corteva.dk/produkter/plantevaern/instinct.html
https://www.corteva.dk/produkter/plantevaern/instinct.html

- Jens Erik har igen rettet henvendelse til Dansk Plantevaern, men der er stadig ingen info om
produktaftryk og det lader heller ikke til at vaere pa vej (juli, 2022)

Beregningsmetode 1 — markspecifik beregning:

Databehov:
1) Sum af tilfarsel af hvert enkelt pesticid pr mark, Meengdepesticidx I/ha.
a. | MarkOnline registreres produktnavn og meengde tilfart for hver enkelt sprgjtning, da det i DK
er et krav i forhold pesticidanvendelse.

2y Indholdet af aktivstoffer i spragjtemidler pa positivlisten, Aktivstofeestciax (g aktivstof/l)
a. Indholdet af aktivstoffer er tabellagt og findes her: Pesticider - aktivt stof.xIsx.
i. Hvis denne beregningsmodel benyttes, skal ovenstaende tabel ajourfares hver gang et nyt
sprgjtemiddelprodukt tilfgjes i MarkOnline.

3) Emission af drivhusgasser ved produktion af 1 kg aktivt stof (EFpesticider, Kg CO2€/kg aktivstof).
a. Der regnes med en gennemsnitlig emissionsfaktor pa EFpesticider = 5,37 kg CO2e/kg aktivstof
(Elsgaard, 2015; Olesen et al. 2004).
b. For en preecis beregning skal emission fra produktion tabelleegges for hvert pesticid. Dette tal er
endnu ikke tilgeengeligt fra producenternes side.

Beregningsmetode 1: Emissionen fra produktionen af pesticider beregnes pa falgende made for konven-
tionelt dyrkede afgrader:

Aktivstofmarkx (kg aktivstof/ha) = Meengdepesticia1 (I/ha) * (Aktivstofpestcia1 (g/1) / 1000 (g/kg)) +
Meengderesticidaz (I/ha) * (Aktivstofeestcid2 (g/1) / 1000 (g/kg)) + ...

Emissionpesticider, kg CO2e/ha = Aktivstofuarkx (kg aktivstof/ha) * EFpesticider (CO2€/kg aktivstof)

Beregningsmetode 2 — afgrgdespecifikt standardtal:

En anden mulighed for at udregne emissionen fra produktionen af pesticider, er ved at anvende en af-
gradespecifik maengde af forbrugte pesticider (aktiv-stoffer) pr hektar landbrugsareal. Ved denne frem-
gangsmade skelnes som udgangspunkt kun mellem konventionelt og gkologisk dyrkede afgrader.

Databehov:

1) Forbrugte maengder pesticider i forskellige afgrader i Danmark, Aktivstofatgredex (Kg aktivstof/ha)
a. Data er angivet i tabel 1 og er beregnet som et gennemsnit over de seneste tre ar.
b. Tjekket for nye tal, sep. 2022: Bekaempelsesmiddelstatistik for 2020 er den nyeste udgave.

2) Emission af drivhusgasser ved produktion af 1 kg aktivt stof (EFpesticider, Kg CO2€/kg aktivstof).
a. EFpesicider = 5,37 kg CO2e/kg aktivstof (Elsgaard, 2015; Olesen et al. 2004).

Tabel 1. Forbrugte maengder af aktivstoffer i sprgjtemidler i arene 2017-2020 (Bekaempelsesmiddelstati-
stikken) (kg aktivt stof/ha).

Afgrgdekategori 2017 2018 2019 2020 Gennemsnit
Korn, Vintersaed 1,29 0,95 1,20 0,96 1,10
Korn, Varsaed 0,29 0,22 0,31 0,30 0,28
Raps 0,82 0,65 0,65 0,63 0,69
Andre Frg 0,82 0,70 0,76 0,73 0,75


file://///tilskudsprojekter/Seges/Tilskudsprojekter/2021/160_PlanteMiljoeInno/7854_PAF_Mod_en_klimaneutral_planteproduktion_MIAS/01_Arbejdsmappe/AP3%20-%20ATCH/Pesticider%20-%20aktivt%20stof.xlsx

Kartofler 3,45 2,17 3,02 2,68 2,83

Roer 2,64 2,57 2,73 2,82 2,69
Beelgseed 0,89 0,72 0,82 0,76 0,80
Majs 0,19 0,15 0,19 0,2 0,18
Graes og klgver 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

Beregningsmetode 2: Emissionen fra produktionen af pesticider kan beregnes pa fglgende made for
konventionelt dyrkede afgrgder:

Emissionpesticider, kg COze/ha = Aktivstofagredex (kg/ha) * EFpesticider (CO29/kg aktivstof)
| praksis (Datamanagement verdenen):

I lighed med handelsgadning ma forventes, at klimaaftrykket er anfgrt i forhold til kg vare, baseret pa
maengden af aktive stoffer i produktet.

Folie

Beregning af klimaaftryk for folie til ensilage er kun relevant at beregne for grovfoderafgrgder og grees,
hvor der tages sleet. Det er ikke relevant ved greesmarker, som afgraesses — her er ogsé angivet foder-
enheder (FEN) i MarkOnline.

Status:
- Beregningen er klar til at benytte, hvis opbevaringstype tilfgjes i MarkOnline

Databehov:
1) Grovfoderenheder: Grovfoder, FEN.

2) Opbevaringstype
a. Valgmuligheder: Markstak/Stak pa beton plads ; Plansilo
i. Denne information er pa nuvaerende tidspunkt ikke tilgeengelig og skal derfor evt. tilfgjes i
MarkOnline. Hvis det ikke tilfgjes, skal der benyttes et veegtet gennemsnit for folieforbrug pr.
FEN.
ii. Det bgr undersgges, om det er muligt at treekke denne oplysning fra SEGESLager til Mark-
Online eller til ESGreenTool.

3) Folieforbrug pr foderenhed: Folieforbrug grovfoder , kg folie/FEN.
a. Markstak / stak pa beton plads: 1,32 gram folie/FEN = 0,00132 kg folie/FEN
i. 1,1 kg folie pr ton ensilagetarstof og 1,20 kg tarstof/FEN
b. Plansilo: 0,96 gram folie/FEN = 0,00096 kg folie/FEN
i. 0,8 kg folie pr ton ensilagetarstof
c. Kilde: Thggersen, 2019.

4) Emissionsfaktor for folie, der benyttes til ensilage
a. EFie=2,9 kg CO2¢e/kg folie (Benavides et al, 2020)

Beregningsmetode:

Emissionilie, grovioder, KJCO28/FEN = Folieforbrug grovioder kg folie/FEN * EFtiie kg CO2€/kg folie



Hjzelpestoffer, som opggres samlet for bedriften og derefter fordeles efter en fordelingsnggle:
Kalk, breendstof, el

En reekke af hjeelpestofferne, som benyttes i planteproduktionen, er vanskelige for landmanden at op-
gare for hver enkelt mark, da landmanden ofte kun kender det samlede forbrug pa bedriften (kalk,
braendstof og el). En Igsning vil veere at oprette en side i MarkOnline til disse oplysninger, hvorfra forbru-
get i klimaberegningen fordeles pa de enkelte marker efter en fordelingsnggle.

Kalk
Status:

- Pt. anvender vi ét typetal for klimaaftryk fra kalk, dvs. Beregningsmetode 1.

- Beregningsmetode 2 kan anvendes, hvis der tilfgjes mulighed for at oplyse de ngdvendige infor-
mationer i MarkOnline: kalktype, samlet kalkforbrug, info om hvilke marker der kalkes, samt an-
tal ar mellem kalkning.

- Beregningsmetode 3 kan anvendes, hvis der tilfgjes mulighed for at oplyse de ngdvendige op-
lysninger i MarkOnline: kalktype, kalkforbrug pa markniveau, samt antal &r mellem kalkning pa
markniveau

Der findes en lang raekke kalkprodukter, som kan kategoriseres i fire hovedtyper:
1) Alm. Jordbrugskalk
2) Dolomitkalk
3) Magnesium kalk
4) Carbokalk (biprodukt fra sukkerproduktion fra sukkerroer).

Forbrug af kalk bidrager med en udledning af CO2, nar kalken omsaettes. Dertil kommer et lille merbidrag
til klimaaftrykket fra udvinding og transport af kalken. Emission fra kalkning skal kunne differentieres ud
pa kalktype ved at indregne % CaCOs i hver af de fire kalktyper. Gennemsnittet er beregnet pa baggrund
af tal for hhv. total tons kalkprodukt og ren CaCOs fra et ars salg af kalk fordelt pa de fire kalktyper. For-
skelle i vandindhold mellem de enkelte produkter udlignes dermed.

Ved beregning af klimaaftrykket for kalkning, er der den udfordring, at kalkning kun sker hvert 4.-6. ar,
hvilket skal omregnes til et gennemsnitstal for udbringning af kalk per hektar per ar for at kunne indga
korrekt i beregning af klimaaftryk for bedriften og produktaftryk.

Beregningsmetode 1: Typetal og gennemsnitsforbrug
Som gennemsnit over en arraekke varierer forbruget af kalk ikke s& meget fra mark til mark og fra bedrift
til bedrift. Der kan derfor med rimelighed anvendes et gennemsnitstal for kalkforbrug.

Databehov:

1) Anvendt maengde CaCOs per hektar per ar, Standardvaerdi: Anvendt kalk = 180 kg CaCOs/ha/ar
a. Der findes ingen oplysninger om arligt forbrug af kalk i MarkOnline eller andre steder, da land-

manden kun registrerer kalkning nar det rent faktisk sker. Kalk er ikke obligatorisk at registrere i

MarkOnline.

i. Der anvendes et nationalt gennemsnitstal pa 180 kg CaCOs/ha/ar, svarende til 236 kg kalk-
produkt/ha/ar, beregnet pa basis af det arlige forbrug af kalk (Arlig statistik for kalkforbruget i
landbruget (landbrugsinfo.dk) og det samlede areal for landbrug og gartneri (Det dyrkede
areal efter omrade, enhed og afgrgde - Statistikbanken - data og tal) i &rene 2010-2021.

ii. | perioden 2010-2021 blev der i gennemsnit anvendt 201 kg CaCOs/ha/ar, svarende til 265
kg kalkprodukt/ha/ar, beregnet ud fra formodet kalket areal (samlet areal for landbrug og
gartneri, ekskl. graes uden for omdrift, brakleegning, samt juletraeer og pyntegrant, Det dyr-
kede areal efter omrade, enhed og afgrgde - Statistikbanken - data og tal og Arlig statistik for



https://www.landbrugsinfo.dk/basis/2/4/a/godskning_arlig_statistik_for_kalkforbruget_landbruget
https://www.landbrugsinfo.dk/basis/2/4/a/godskning_arlig_statistik_for_kalkforbruget_landbruget
https://www.statistikbanken.dk/statbank5a/selectvarval/define.asp?PLanguage=0&subword=tabsel&MainTable=AFG5&PXSId=217883&tablestyle=&ST=SD&buttons=0
https://www.statistikbanken.dk/statbank5a/selectvarval/define.asp?PLanguage=0&subword=tabsel&MainTable=AFG5&PXSId=217883&tablestyle=&ST=SD&buttons=0
https://www.statistikbanken.dk/statbank5a/selectvarval/define.asp?PLanguage=0&subword=tabsel&MainTable=AFG5&PXSId=217883&tablestyle=&ST=SD&buttons=0
https://www.statistikbanken.dk/statbank5a/selectvarval/define.asp?PLanguage=0&subword=tabsel&MainTable=AFG5&PXSId=217883&tablestyle=&ST=SD&buttons=0
https://www.landbrugsinfo.dk/basis/2/4/a/godskning_arlig_statistik_for_kalkforbruget_landbruget

kalkforbruget i landbruget (landbrugsinfo.dk). Omregning fra CaCOs til kalkprodukt er baseret
pa et vaegtet gennemsnit af CaCOs indhold i de fire kalktyper og fordeling af kalktyper ud fra
salgsstatistik fra 2020 (Martin Mikkelsen, SEGES).

2) Angivelse af hvilke marker der kalkes: Kalkes marken?
a. Svarmulighed: "Ja” / "Nej” (default: "Ja”)
b. ELLER: Celle med flueben (default: Flueben er sat)
i. Ligesom med vanding (beskrevet nedenfor) bgr det drgftes om denne kolonne skal veere
standard i "Markplan” i MarkOnline, fremfor at veere en parameter landmanden selv skal til-
veelge

3) Emission af CO:z ved kalkning med 1 kg CaCO3s (EFkak, kgCO2-C/kg CaCOs)
a. EFkak = 0,12 kg CO2-C/kg CaCO3

4) Omregningsfaktor (Omregn) fra CO2-C til COze pa 44/12.
Beregningsmetode 1:

Emissionkaik, (kg COz2e/ha) = Anvendt Kalk (kg kalk/ha/ar) * EFxax * Omregn = 79,2 kg CO2e/ha
Beregningsmetode 2 — faktisk anvendte kalktype og beregnet gennemsnitlig meengde:
Det enkleste vil veere at kunne notere et samlet arligt forbrug af kalk i MarkOnline og en information om
hvor mange ar, der typisk gar mellem, at markerne kalkes. Herudfra kan en gennemsnitlig arlig tilfarsel

til hver mark, som kalkes, beregnes. Dvs. en beregning baseret pa kalktype og hyppighed, samt
maengde, der muliggar beregning af et gennemsnit pr. ar.

Denne beregning forudszetter, at landmanden altid kalker alle marker samme ar og at alle marker far
samme maengde kalk tilfart. Det er dog normal praksis, at nogle marker kalkes et ar og nogle andre et
andet og at kalkmaengden kan variere. Set over flere ar vil det udligne sig mellem de enkelte afgrader,
hvis afgr@derne roterer pa bedriftens marker, men hvis der skal laves et produktaftryk for den enkelte
afgrade fra den enkelte mark skal "Beregningsmetode 3” feerdigudvikles og benyttes.

Der findes fire hovedtyper af kalk: 1) Alm. jordbrugskalk, 2) dolomitkalk, 3) Magnesium kalk og 4) carbo-
kalk.

Kalkning kun sker hvert 4.-6. ar. Ved beregning af klimaaftrykket for kalkning beregnes derfor et gen-
nemsnitstal for udbringning af kalk per hektar per ar. Ifglge Martin Ngrregaard, SEGES, vil landmanden
typisk benytte samme type kalk til alle marker, der kalkes det pageeldende ar. Behov for kalkning afhaen-
ger af jordtype og reaktionstal og pavirkes ikke af saedskifte/afgrader i marken.

Databehov:
1) Samlet anvendt meengde kalk (produkt), nar der kalkes, Anvendt kalk, kg kalk.

2) Samlet areal af marker, der kalkes: Arealmarker, der kalkes, ha.
a. Sammenteelling af areal for alle marker, hvor der er angivet, at marken kalkes.

3) Kalktype
a. Valgmuligheder: Alm. Jordbrugskalk / Dolomitkalk / Magnesium kalk / Carbokalk
ii. OBS: Der benyttes typisk kun én type kalk, nar der kalkes. Det er derfor ikke ngdvendigt at
kunne veelge kalktype for hver mark.
b. CaCOsindhold i hver kalktype, CaCO2-indholdkaiktypex, %.


https://www.landbrugsinfo.dk/basis/2/4/a/godskning_arlig_statistik_for_kalkforbruget_landbruget

iii. Alm. Jordbrugskalk 75,6% ; Dolomitkalk 88,0% ; Magnesium kalk 81,7% ; Carbokalk 51,9%
4) Antal &r mellem kalkning.

5) Angivelse af hvilke marker der kalkes: Kalkes marken?
c. Svarmulighed: "Ja” / "Nej” (default: "Ja”)
d. ELLER: Celle med flueben (default: Flueben er sat)

i. Ligesom med vanding (beskrevet nedenfor) bgr det drgftes om denne kolonne skal veere
standard i "Markplan”i MarkOnline, fremfor at veere en parameter landmanden selv skal til-
veelge

a. P& baggrund heraf udregnes samlet areal, der kalkes: Kalket areal, ha.

6) Emission af CO:2 ved kalkning med 1 kg CaCO3 (EFkak, kgCO2-C/kg CaCO:s)
a. EFkak = 0,12 kg CO2-C/kg CaCOs

7) Omregningsfaktor (Omregn) fra CO2-C til COze pa 44/12.

8) Emissionkal, iat fordeles pa de marker, der kalkes, baseret pa markernes areal (Arealmarker, der kalkes,
ha)

Beregningsmetode 2: Emission fra kalkning fordelt pa marker der kalkes.

Emissionkar, iait (kg CO2e/ha/ar) = [(CaCOs-indholdkaikype1 (%) * Anvendt kalkkaikype1 (kg) + CaCO3-
indholdkaikype2 (%) * Anvendt kalkkaikypez (kg) + ...) * EFxak * Omregn] / (Kalket areal (ha) * Antal ar
mellem kalkning)

Emissionkak, marki (kg CO2€e/ha/ar) = Emissionkak, i (kg COze/ha/ar) * (Arealmara (ha) / Kalket areal
(ha))

Beregningsmetode 3 — faktisk anvendt kalktype og faktisk anvendt kalkmaengde:

Idet landmaend i praksis kalker nogle marker et ar og andre et andet ar, samt tildeler markerne forskellig
maengde kalk efter behov, skal det ift. et produktaftryk veere muligt at beregne af det faktiske forbrug af
kalk i hver mark.

Forudseetningen for dette er, at landmanden registrerer kalktilfgrslen pa markniveau.
Databehov:
1) Tildelt maengde kalk (kg produkt/ha) for hver mark, nar der kalkes, Tildelt kalkmarkx, kg kalk/ha.
2) Kalktype (det forventes, at der benyttes samme kalktype til alle marker der kalkes samme ar)
a. Valgmuligheder: Alm. Jordbrugskalk / Dolomitkalk / Magnesium kalk / Carbokalk
ii. OBS: Der benyttes typisk kun én type kalk, nar der kalkes. Det er derfor ikke ngdvendigt at
kunne veelge kalktype for hver mark.
b. CaCOs-indhold i hver kalktype, CaCOs-indholdkaiktypex, %o.
iii. Alm. Jordbrugskalk 75,6% ; Dolomitkalk 88,0% ; Magnesium kalk 81,7% ; Carbokalk 51,9%

3) Antal &r mellem kalkning for hver mark, Ar mellem kalkningmarkx

4) Emission af CO:2 ved kalkning med 1 kg CaCOs (EFkak, kgCO2-C/kg CaCOs3)
a. EFkak = 0,12 kg CO2-C/kg CaCOs
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5) Omregningsfaktor (Omregn) fra CO2-C til COze pé 44/12.
Beregningsmetode 3: Emission fra kalkning for hver mark fordelt over arene mellem kalkning.

Emissionkal, warks (kg CO2e/ha/ar) = [(CaCOs-indholdkalaype (%) * Tildelt kalkwara (kg/ha)) * EFkai *
Omregn] / Ar mellem kalkningmark.

Braendstof
Status:

- Nedenfor er beskrevet flere metoder til beregning af braendstofforbrug i marken og pa vej-
transport, da det er en reekke udfordringer med manglende informationer. Samtidig er det i
forhold til bade dyrkningspraksis og transport sveert at lave antagelser, da der er stor forskel
i praksis pa de enkelte bedrifter.

- Panuveerende tidspunkt vurderes det at veere for omfattende og komplekst at beregne
braendstofforbrug til transport ud fra markoperationer, afstand mellem bedrift, mark, gylle-
tank og lager, samt marken starrelse. Der er nedenfor beskrevet overvejelser, som bar
indgd, hvis det besluttes at lave beregninger af braendstofforbrug til transport for hver mark.

- Hvis beregningsmetode 1 skal benyttes, skal listen med breendstofforbrug ved markopera-
tioner tilpasses emnerne i MarkOnline og afgrgdespecifikke breendstofforbrug (ekskl. mark-
operationer som er obligatoriske at registrere i MarkOnline) laves.

Breendstofforbrug ved markoperationer og transport til og fra marken bidrager med et klimaaftryk til den
samlede produktion af en afgrgde. Der findes pt ikke registreringer af breendstofforbrug pa markniveau i
mark-styrings programmer. Og det vurderes heller ikke realistisk, at det kan ske i fremtiden. Derfor er
klimaaftrykket fra breendstofforbruget ngdt til i nogen grad at veere baseret pa standardtal. Klimaaftrykket
fra breendstofforbruget kan beregnes pa flere mader, alt efter tilgeengeligheden af registrerede data an-
gaende markoperationer.

Emissionerne kan beregnes pa baggrund af en kombination af registrerede og forventede (antal og type)
markoperationer (Beregningsmetode 1) eller ved brug af et beregnet gennemsnit for braendstofforbruget
i en specifik afgrade (Beregningsmetode 2). Saning, hast, ggdskning og sprajtekarsler er obligatoriske
at registrere i MarkOnline, mens de gvrige markoperationer er frivillige at registrere og her forventer vi,
at informationen er for mangelfuld til at kunne bruges til beregning af et praecist klimaaftryk.

| tilleeg til det kan det samlede braendstofforbrug registreres for bedriften, hvorefter breendstofforbruget
fordeles pa de enkelte marker ved at bruge enten Beregningsmetode 1 — mark eller Beregningsmetode
2 — mark som fordelingsngagle.

Vi skal skelne mellem CO: fra forbreending, 2,62 kg COze/l, som indgar i det territoriale regnskab, som
opggres udelukkende for landbrugssektoren og et total klimaaftryk fra fremstilling, transport og forbreen-
ding, 3,14 CO2e/l (til produktregnskab).

Energikilde til transport:
Der anvendes kun alm. diesel (uden iblanding af biobraendstof) i dansk planteproduktion (Kilde: Hen-
ning), dvs. ingen forbrug af biodiesel.

El til transport er endnu ikke udbredt og skal indtil videre ikke indga i beregningen af klimaaftryk.

Transportmiddel til transportopgaver:
Der kan anvendes traktor med vogn og/eller lastbil til transport, hvilket komplicerer beregningen af klima-
effekten. Nogle bedrifter anvender vognmand / maskinstation til transportopgaver.
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Registrering af markoperationer i praksis:

| et datamanagement system er normalt planlagt/registreret alle udbringninger af handelsggdning, hus-
dyrgadning og sprgjtemidler. Det vil umiddelbart veere let at tilfgje en algoritme, der opteeller antallet af
udbringninger og evt. den udbragte maengde. Dermed har man et godt datagrundlag for opgerelse af
braendstofforbruget til disse markoperationer.

Jordbehandlinger og afgr@deetablering er traditionelt i mindre grad planlagt/registreret i et datamanage-
ment system. Hvis det gares til standard, at valgte dyrkningsplaner ogsa indeholder jordbehandlinger og
afgrgdeetablering, sa vil der veere et datagrundlag at regne ud fra.

Hgstoperationer kan fastleegges ud fra afgrgdetypen og udbyttelinjerne. Braendstofforbruget hertil korri-
geres bl.a. for udbytte og bjeergning/nedmuldning af halm.

Beregningsmetode 1 — mark: Beregning p& baggrund af reqgistrerede markoperationer:

Pa nuvaerende tidspunkt vil registreringer af markoperationer veere mangelfulde. Saning, hast, gadsk-
ning og sprojtekarsler er obligatoriske at registrere, mens andre er frivillige at registrere i MarkOnline.

| denne beregningsmetode er beskrevet beregning af forbrug af braendstof i marken pé baggrund af de
obligatoriske registrerede markoperationer og et afgradespecifikt standardtillaeg som daekker markope-
rationer indenfor jordbearbejdning, som ikke er obligatoriske (plgjning, harvning, strigling, tromling osv).

Databehov:

1) Typer af (emne) og antal markoperationer udfgrt pa den angivne mark (MOP X) og Antalvor x
a. Antal udfarte markoperationer af de falgende emner er obligatoriske at registrere i MarkOnline
for hver mark og kan sammenteelles, Antalvop x

Vi.

"Husdyrggdning”

1. ’Husdyrgedning” skal differentieres ved hjeelp af "Udbr. Teknik” under "Markeffekt” (un-
der "Ggdningstildeling”): "Nedfeeldet” og "Slangeudlagt” , da det har indflydelse pa
braendstofforbruget.

"Handelsggdning”

"Saning”, herunder "Udsaed”

"Plantebeskyttelse”, herunder "Ukrudt” ; "Sygdomme” ; Skadedyr” ; "Vaekstregulering”
"Hgst”, herunder "Udbytte”

1. ’Hest” skal differentieres ved hjzelp af "Produkt” ("Kerne”, "Halm”, "Halm nedmuldet”,
"Frg”, "Sleet”, "Afgreesning”, "Grgnmasse (ikke fijernet)”, "Grgnmasse”), da det har indfly-
delse pa breendstofforbruget

OBS: Det skal draftes om sammenteelling skal laves pa alle markoperationer, der er oprettet i
MarkOnline eller kun markoperationer, hvor der er flueben i "Reg”. S&ning og hast oprettes
automatisk, nar en afgrade tilfgjes.

2) Dieselforbruget i marken pr. markoperation for de markoperationer indgar under punkt 1 ovenfor,
Dieselvor x, I/ha.

a.

Braendstofforbruget i liter pr hektar er listet i tabel 2 (bagerst i dokumentet) for forskellige mark-

operationer.

Det antages, at dieselforbruget (I/ha) for markoperationerne er baseret pa et gennemsnit i for-

hold til veegt og at der derfor ikke skal tages hgjde for effekten af veegt af vogn med last (gylle,
sprgjtemiddel m.v.) i beregningen af breendstofforbrug.

I listen med dieselforbrug pr. markoperation skal fremga om der skal ganges med faktoren for

effekt af jordtype, JBrakior (punkt 4).
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3) Afgradespecifikt dieselforbrug i marken: Dieselvop afgradex, I/ha.
a. Dieselforbrug til markoperationer, som ikke indgéar under punkt 1, dvs. jordbearbejdning m.v.

Her tages udgangspunkt i liste med markoperationer i budgetkalkulen pa farmtal.dk

i. Der skelnes ikke mellem forskellige typer af dyrkningsstrategier (gkologi, conservation agri-
culture, plgjefri dyrkning m.v.). Hvis det gnskes, at der kan skelnes, skal der tilfgjes mulighed
for at registrere dyrkningsstrategi i MarkOnline.

ii. Det skal drgftes, om faktoren for effekt af jordbundstype skal ganges pa det afgradespeci-
fikke breendstofforbrug, hvor der bade indgar markoperationer om roder i jorden og markope-
rationer der ikke gar.

4) Effekt af jordtype pa dieselforbrug, JBraktor
a. Der skal ganges en faktor for jordtype pa alle markoperationer, hvor jorden bearbejdes i starre
eller mindre grad (plgjning, harvning, strigling, saning, nedfaeldning af gylle, gylletildeling ved
brug af slaebesko m.v.)
b. Jordtypefaktor, JBrakior
i. JB1-4: Dieselforbrug * 0,9
i. JB7-9 +JB11: Dieselforbrug * 1,1

5) Emissionsfaktor for fremstilling og afbreending af diesel EFpiesel = 3,14 kg CO2¢€/l diesel
(https://www.iscc-system.org/wp-content/uploads/2021/07/ISCC_EU 205 Greenhouse-Gas-Emissi-

ons-v4.0.pdf).

Beregningsmetode 1 — mark: Kombination af registrerede markoperationer og standard afgradespecifikt
breendstofforbrug

Emissionen beregnes pa baggrund af type og antal af registrerede markoperationer, og et standardtal
for dieselforbruget i I/ha for den registrerede markoperation. Markoperationer der "roder” i jorden skal
ganges med en justeringsfaktor for jordtype, som beskrevet ovenfor.

Emissionpiesel mark (kg CO2e/ha) = (Antalmor: * Dieselvor: (I/ha) + Antalvor2 * Dieselvwor2 (I/ha) +
....) ¥ JBFaktor + Antalmoprs * Dieselwors (I/ha) + Dieselvor afgradex -....* EFpiesel (CO2€/1)

Beregningsmetode la — Beregning pé baggrund af faktiske markoperationer
Hvis det engang vurderes at veere realistisk at f& komplet registrering af alle markoperationer i MarkOn-
line kan punkt 1, 2 og 3 erstattes af falgende:

6) Markoperationer fra MarkOnline (udtraek fra Niels, Digital, juni 2022) er koblet sammen med oversigt
over breendstofforbrug (Hennings liste med breendstofforbrug ved markoperationer):
T:\2022\160 PlanteMiljoe\7854 PAF Mod en klimaneutral planteproduktion HEVP\O1 Arbejds-
mappe\behy\maskinliste.xIsx
a. Hvis denne beregningsmetode skal benyttes, skal det drgftes hvordan man handterer, at land-
maend selv kan oprette markoperationer i MarkOnline. Der kan derfor stadig veere brug for at
benytte en form for kategorisering i nogle tilfeelde.

Beregningsmetode 2 — mark: Beregning p& baggrund af standardtal for breendstofforbrug i en specifik

afgrade:
| denne beregningsmetode benyttes et standardtal for breendstofforbrug i marken baseret pa afgrade.

Databehov:
1) Gennemsnitligt afgradespecifikt breendstofforbrug per hektar (Dieselafgrade, I/ha)
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https://www.iscc-system.org/wp-content/uploads/2021/07/ISCC_EU_205_Greenhouse-Gas-Emissions-v4.0.pdf
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a. Se Tabel 3, bagerst i dokumentet (Kilde: Henning Sjarslev Lyngvig).

2) Emissionsfaktor for afbreending af diesel EFpiesel = 3,38 kg COze/l (VE-directive, appendix V, section
19).

Beregningsmetode 2 — mark: Emissionen fra braendstofforbruget beregnes pé fglgende made.
Emissionbiesel mark (kg COZE/ha) = Dieselatgrade (I/ha) * EFpiesel (CO2E/|)
Beregningsmetode 1 — transport: Brug af fordelingsnggle:

| denne beregningsmetode forventes braendstofforbrug til transport at vaere ligeligt fordelt pa bedriftens

afgrader og at de forskelle der matte veere, udlignes over en arraekke i takt med at afgr@derne roterer pa
markerne.

Databehov:
1) Total breendstofforbrug benyttet til markarbejde og transport, Breendstofforbrugrotar, mark+Transport , liter:

a. Dette registreres pa nuveerende tidspunkt ikke i MarkOnline.

i. Denne oplysning kan med fordel veere pa en side sammen med de andre faktorer, som skal
fordeles pa markerne (el, kalk og breendstof til terring)

b. OBS: Kender landmanden forbruget af braendstof til mark + transport i forbindelse med plante-
produktion, hvis landmanden f.eks. ogsa har husdyr? Skal vi veere obs pa, at breendstofforbru-
get som fordeles pa markerne, kan blive overestimeret, hvis landmanden ogsa bruger traktorer
til transport af foder, gylle (til gylletanken), flytning af husdyr m.v.

c. Handtering af brug af maskinstation — hvordan laves beregning af breendstofforbrug ved trans-
port, hvis der bruges maskinstation?

i. Hvis der benyttes en omregningsfaktor mellem kroner til maskinstation og CO2-e skal der
tages hgjde for om maskinstationen udfgrer transportopgaver eller markoperationer, da
breendstof til markoperationer beregnes ud fra registrerede markoperationer, hvor der ikke
skelnes mellem om arbejdet udfgres af maskinstation eller af egne maskiner.

2) Antal marker i omdrift, Antalmarker i omdritt
a. Antal marker der dyrkes og hvor der derfor er transport til og fra marken kan bestemmes ud fra
"Afgrede” (ekskl. "Brak — slaningsbrak (MFO)” ; "Varig grees....” ; "Markbreemme...”
i. Alternativt kan Antalmarkeri omarit bestemmes ud fra kolonnen "Sort”, hvor "(Ingen)” veelges pa

marker som ikke er i omdrift.

3) Braendstofforbrug i marken, Dieselatgradex . I/ha (beregnet ovenfor)

4) Markareal, Arealvarkx, ha
a. Markareal bruges til at beregne det totale forbrug af braendstof i markerne, samt til omregning af

breendstofforbrug til vejtransport p& hektar-basis, sa det er sammenligneligt med de andre kli-
maberegninger.

5) Emissionsfaktor for afbreending af diesel EFpiesel = 3,38 kg COze/l (VE-directive, appendix V, section
19).

Beregningsmetode 1 — transport:

Emissionpiesel Transport, kg COze/ha = (EFDieseI (COZG/') * [Br%ndStOffOFergTotal, Mark+Transport (|) - (Die-
SelAfgrﬂdel (I/ha) * Arealvark + DieselAfgrﬂdeZ (I/ha) * Arealvark2 )] / Antalmarker i omdrift) | Arealmarkx

14



Beregningsmetode 2 — transport:

Specifik beregning af braendstofforbrug pa karsel til og fra marken ud fra markoperationer, samt place-
ring af marker, bedrift, gylletanke og lager er meget kompleks og vurderes ikke at vaere mulig pa nuvee-
rende tidspunkt. Overvejelse som bar indga, hvis der skal lave specifik beregning af breendstofforbrug
pa baggrund af markoperationer er beskrevet nedenfor.

Generelle overvejelser:

- I nogle tilfeelde star traktoren ikke pa bedriften — skal der i disse tilfelde kunne veelges en
alternativ adresse?

- Handteres brug af maskinstation: Hvordan skal breendstofforbrug beregnes og registreres,
hvis det er en maskinstation, der udfgrer opgaven (herunder breendstofforbrug i forbindelse
med transport til og fra maskinstation).

- Til transportopgaver kan der bruges traktor eller lastbil, som afviger vaesentligt i breendstof-
forbrug: Hvordan skal det registreres om der bruges traktor eller lastbil til transportopgaven?

- Markgruppe — hvordan registreres det? Ofte ligger marker i markgrupper som behandles
samtidig. Der skal tages hgjde for om en mark er en del af en stgrre markgruppe, nar der
beregnes antal karsler til og fra marken.

Databehov:

1) Beregning af transportafstand — vejtransport, Afstandx , km:

a. 12016 blev der udarbejdet en algoritme, hvor der pa baggrund af CVR nr udregnes transportaf-
stand fra bedrift til bedriftens marker via veje, som kan benyttes med traktor, samt en pdf fil
med et kort. Rita (SEGES) har algoritmen. Peter (Digital) blev kgbt ind til at lave den i 2016. Ind-
k@bsbehov: Hvis denne beregningsmodel skal benyttes, skal der indkgbes et nyt vejtema til GIS
(ca. udgift 10.000 kr.).

b. Afstand mellem bedrift og marker: Afstandgegrir , km:

i. CVR nrmed adresse og koordinater pa bedriftens marker er pa nuvaerende tidspunkt til-
gaengelige oplysninger i MarkOnline og kan benyttes direkte.

ii. Det skal overvejes om der skal vaere mulighed for at taste en alternativ adresse i tilfeelde,
hvor maskinerne holder pd en anden adresse.

c. Afstand mellem gylletank og marker, Afstandgyiietank , km:

i. Landmanden opretter selv gylletanke i MarkOnline. Der tilfgjes pa nuvaerende tidspunkt
ikke information om geografisk placering. Dette kreever en kobling til gylletankens GHI-nr
eller at landmanden selv registrerer placeringen af gylletanken, f.eks. ved at klikke pa et
kort.

1. Der skal oprettes en mulighed for at registrere gylletankens placering for at kunne be-
regne afstanden mellem gylletank og marker.

a. Rita har pa Landmand.dk koblet information om dyrebrug med fund af gylletanke
med machine learning. En gylletank, som er placeret mindre end 300 m fra CHR
(stald) bliver automatisk koblet sammen med den bedrift (CVR), som stalden hgrer
under (CHR = Centrale husdyrregister — stald; CVR = Centrale virksomhedsregister
— bedrift ; GHI = G@gdnings- og husdyrindberetning — gylletank).

b. Madske kan en lignende metode benyttes til automatisk at koble information om
gylletankens placering til gylletanke, der er oprettet i MarkOnline?

ii. Landmanden skal have mulighed for at se et kort som viser transportvej (enten i MarkOn-
line eller i landmand.dk) og derefter rette manuelt til, hvis der er fejl

d. Afstand mellem lager til udbytte / aftager og marker, Afstandudbytte , km:

i. Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke oplysninger om hvor udbytte lagres eller transporteres
til efter hgst.
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1. Det skal drdftes i hvilket omfang det skal vaere muligt at angive hvor udbyttet transpor-
teres. Her skal det overvejes til hvilket stadie transporten skal medregnes i klimaaftryk-
ket for hhv. bedriften og produktet.

2) Breendstofforbrug til transportopgaver pr. markoperation (kgrsel til og fra marken):
a. Markoperationer uden last (evt. inkl. sprgjtning og saning for at reducerer kompleksiteten af ud-
regningen)
i. Antal udfgrte markoperationer uden last: Antalvop uden last.

1. Tabel, hvor markoperationer som registreres i MarkOnline er inddelt i "Markoperationer
med last” og "Markoperationer uden last”

2. Denne tabel skal laves inden denne beregningsmodel kan benyttes.

ii. Dieselforbrug pa vejtransport, traktor med redskab: Dieselrransport, MOP uden last, I/km.
iii. Transportafstand mellem bedrift (CVR-nr) og mark, Afstandsedritt, km.
b. Ggdningstildeling — Husdyrggdning:
i. Meaengde husdyrgadning / gylle: Maengdeacyiex, kg/ha.
1. Denne information er direkte tilgaengelig i MarkOnline
ii. Dieselforbrug pa vejtransport, traktor med vogn+last: Dieseltransport, MOP med last, I/km.
iii. Transportafstand mellem gylletank og mark: Afstandeyietankx , Km.

1. | MarkOnline registreres hvilken gylletank, der benyttes til hvilken mark

2. Geografisk lokation af gylletank er pa nuveerende tidspunkt ikke registreret i MarkOnline

3. Det skal evt. tilfgjes, at farste karetur er afstand mellem bedrift og gylletank og sidste
karetur er retur til bedriften "Afstandgeqi”. Dette er IKKE inkluderet i formlen nedenfor.

iv. Lastkapacitet i gyllevogn: Lastkapaciteteyie, kg.
1. Her kan en gennemsnitsveerdi benyttes og/eller lave mulighed for at landmanden kan
indtaste en lastkapacitet
c. Gagdningstildeling — Handelsggdning:
i. Handelsg@dning, maengde: Maengdecadningx, kg/ha.
1. Denne information er direkte tilggengelig i MarkOnline
ii. Dieselforbrug pa vejtransport, traktor med vogn+last: Dieseltransport, MOP med last, I/km.
iii. Transportafstand mellem bedrift (CVR-nr) og mark: Afstandsedrit, km.
iv. Lastkapacitet i ggdningsspreder: Lastkapacitetcgdning, Kg.
1. Her kan en gennemsnitsveerdi benyttes og/eller lave mulighed for at landmanden kan
indtaste en lastkapacitet
d. Udbytte:
i. Udbytte, kerne: Meengdeudnyte, kg/ha (skal omregnes fra hkg til kg)
i. Udbytte, halm: Meengdenam, kg/ha.
iii. Udbytte, Granmasse: Maengdecranmasse, FEN/ha
1. OBS: behov for omregning til kg
iv. Dieselforbrug pa vejtransport, traktor med vogn+last: Dieseltransport, MOP med last, I/km.
v. Transportafstand mellem lager, udbytte (foderstof; silo; lager, tarrehal) og mark: AfstandLager,
udbytte, km.

1. Denne er ikke umiddelbart tilgeengelig information i MarkOnline, da det ikke er registre-
ret om udbytte keres til lager pa bedriften, til grovvarelager, kornforhandler m.v.

2. Denne information vil potentielt vaere forskellig for forskellige afgrader pd samme be-
drift, da korn og granmasse ofte skal opbevares pa forskellige lagre / transporteres til
forskellige kabere.

3. Her skal evt. tilfgjes, at farste karetur er "Afstandgearin” 0g Sidste karetur er afstanden
mellem lager og bedrift. Dette er IKKE inkluderet i formlen nedenfor.

vi. Transportafstand mellem lager, halm (biogasanlaeg, kraftvarmeanlaeg, egen lagerhal) og
mark: AfstandLager, ham, km.

1. Her skal evt. tilfgjes, at farste karetur er "Afstandsedrin” 0g Sidste karetur er afstanden
mellem lager og bedrift. Dette er IKKE inkluderet i formlen nedenfor.
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2. Denne vil potentielt vaere forskellig for forskellige afgrader.

vii. Lastkapacitet i vogn: Lastkapacitetudbyte, kg.

1. Her kan en gennemsnitsvaerdi benyttes og/eller lave mulighed for at landmanden kan
indtaste en lastkapacitet

3) Markareal, Arealwvark, ha.

a.
b.

Denne oplysning er tilgeengelig i MarkOnline og kan bruges direkte.

Markareal bruges til at omregne braendstofforbrug til vejtransport pr. hektar, sa det er sammen-
ligneligt med de andre klimaberegninger, samt til beregning af antal kgrsler med last, som er
baseret pd meengde udbytte, gadning m.v. der benyttes i den pagaeldende mark.

4) Emissionsfaktor for afbreending af diesel EFpiesel = 3,38 kg CO2e/l (VE-directive, appendix V, section

19).

Beregningsmetode 2 — Transport:

El
Status:

Braendstofforbrugrransport (I/ha) = (Braendstofforbrugrransport, Mop uden last + Braendstofforbrugrransport,
aylle + Braendstofforbrugrransport, Gedning + Braendstofforbrugrransport, udbytte + Braendstofforbrugrransport,
haim (I/mark)) / Arealvar (ha)

Braendstofforbrugrransport, MoP uden last (I/mark) = Antalmop uden last * 2 * Afstandsedrit (km) * Dieselrrans-
port, MOP uden last (I/km)

Braendstofforbrugrransport, cylle (I/mark) = Dieseltransport, MoP med last (I/km) * 2 * [Afstandacyiietank1 (km) *
(Meengdeayie1 (kg/ha) * Arealwvark (ha) / Lastkapaciteteyie (kg)) + Afstandeyiietankz (km) * (Maengde-
cylie2 (kg/ha) * Arealwark (ha) / Lastkapaciteteyie (kg))]

Braendstofforbrugrransport, Gedning (I/mark) = Dieseltransport, MoP med last (I/km) * Afstandsedritt (km) * 2 *
[(Maengdecedning1 (kg/ha) + (Meengdecadning2 (kg/ha)) * Arealvark (ha) / Lastkapacitetcadning (Kg)]

Braendstofforbrugrransport, udbytte (I/mark) = Dieseltransport, MOP med tast (I/km) * Afstandvager, udbytte (km) * 2
* [Maengdeudoytte (kg/ha) * Arealmark (ha) / Lastkapacitetudbyte (kg)]

Braendstofforbrugrransport, haim (I/mark) = Dieseltransport, MOP med last (I/km) * AfstandLager, haim (km) * 2 *
(Meengdenam (kg/ha) * Arealvark (ha) / Lastkapacitet (kg))

Emissionpiesel, kg COz2e/ha = (Braendstofforbrugmark + Braendstofforbrugrransport) * EFpiesel (COz€/l)

- Der er lavet fire forslag til beregningsmetode.

- Som med braendstof er en Igsning p& nuvaerende tidspunkt, at landmanden taster et samlet
elforbrug for bedriften pa en side i MarkOnline. Elforbruget bliver derefter fordelt til vanding
og tarring pa de enkelte marker / udbytter efter et fordelingsprincip. Dette er beskrevet som
beregningsmetode 4.

Der findes pa nuvaerende tidspunkt ikke nogen registreringer af energiforbrug i relevante markstyrings
programmer. Men elforbrug til markvanding er en saerlig post, der kan veere ret stor, og derfor have en
betydelig indvirkning pa en afgrades klimaaftryk. For nuveerende er det muligt at registrere i MarkOnline
om en mark kan vandes eller ikke, men vandforbruget varierer enormt fra ar til &r, hvorfor en sa simpel
registrering ikke kan benyttes til at beregne et klimaaftryk fra elforbrug til markvanding. Vandforbrug kan
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veere registreret i specielle styringsveerktgjer, men da det anvendes af relativt fa, sa er der behov for en
let mulighed for registrering af det samlede vandforbrug pr. mark pa arlig basis, hvis der skal kunne be-
regnes et klimaaftryk fra markvanding. Registreres det samlede vandforbrug, kan elforbruget beregnes
ud fra typetal for elforbrug pr. mm. Eller endnu bedre ved et bedriftsspecifik angivet el-forbrug til vanding.

Beregningsmetode 1: Beregning baseret pa vandingsbehov

Data behov:

1) Markering af hvilke marker/afgrader, der kan vandes
a. Der eri MarkOnline mulighed for at tilfgje en kolonne "Vandes” i "Markplan”, hvor der kan saet-
tes flueben.
i. Det kan overvejes, om denne parameter kan ggres standard i markplan, hvor det nu er en
kolonne, som landmanden selv kan veelge at tilfgje.

2) Arealvark, ha.
a. Denne information er tilgeengelig i MarkOnline og kan benyttes direkte.

3) Vandingsbehov (gennemsnit) i afgrader, der typisk vandes: Vandingsbehovasgradex, mm/ha.
a. Hvis denne beregningsmetode benyttes skal denne information tabelleegges. Der bgr tages
hgjde for forskelle mellem landets regioner og jordbundstype.
b. Det skal overvejes, om der skal veere en real-time opdatering af vandingsbehov, séledes at der
kun beregnes elforbrug til vanding i de tilfaelde, hvor det er sandsynligt, at landmanden ville
veelge at vande. Dette kan muligvis ggres ved at lave en kobling til programmet *Vandbalance” i
“CropManager”.

4) Energiforbruget til markvanding, Forbrugenergi vanding, KWh/mm/ha
a. Forbrugenergi vanding = 4,6 kWh/mm/ha (Jens J. Hay, pers. komm.).

5) Emissionsfaktor pr kWh, EFenergi = 128 g CO2e/kWh (Energistyrelsen 2021).
a. Hvis denne beregningsmetode benyttes, bar der tjekkes for opdateringer af dette standardtal.

Beregningsmetode 1: Baseret pa vandingsbehov (typetal) — beregnes for hver mark, der vandes

EmMissionenergi vanding Mark1, KJCO2e/ha = Vandingsbehovasgrede 1 (Mm/ha) * Arealwar (ha) * Forbrug-
energi vanding (kWh/mm/ha) * EFenergi (COze/kWh)

Beregningsmetode 2: Beregning baseret pa reelt vandforbrug opgjort for hver mark for sig

Databehov:
1) Vandforbrug — registreres for hver mark, der vandes: Vandforbrugmarkx, mm/ha/ar
a) Denne information er ikke tilgeengelig i MarkOnline p& nuveerende tidspunkt, men et vandsty-

ringsprogram er under udvikling i MarkOnline.

2) Energiforbruget til markvanding: Forbrugenergi vanding, KWh/mm/ha
a) Forbrugenergivanding = 4,6 KWh/mm/ha (Jens J. Hay, pers. komm.).

3) Emissionsfaktor pr kWh, EFenergi = 128 g CO2e/kWh (Energistyrelsen 2021).
a. Hvis denne beregningsmetode benyttes, bar der tjekkes for opdateringer af dette standardtal.

Beregningsmetode 2: Beregning baseret pa reelt vandforbrug — beregnes for hver mark, der vandes
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EMmissionenergi vanding Mark1 (kgCO2e/ha) = Vandforbrugmark: (mm/ha/ar) * Forbrugenergi vanding
(kWh/mm/é’lr) * EFenergi (COZE/kWh)

Beregningsmetode 3: Beregning baseret pa reelt vandforbrug, i alt

Databehov:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Samlet vandforbrug til vanding pa bedriften: Vandforbrug, mm/ha.

a. Denne information er pa nuveerende tidspunkt ikke registreret i MarkOnline. Hvis denne bereg-
ningsmetode skal benyttes, skal der laves mulighed for at registrere dette pa en side med andre
informationer, som skal fordeles pa markerne.

b. Hvis enheden for vandforbrug er m3 skal der findes en emissionsfaktor pr m3 for CO,e/m3.

Markering af hvilke marker, der vandes.
a. Der eri MarkOnline mulighed for at tilfgje en kolonne "Vandes” i "Markplan”, hvor der kan saet-
tes flueben.
i. Det kan overvejes, om denne parameter kan ggres standard i markplan, hvor det nu er en
kolonne, som landmanden selv kan veelge at tilfgje.

Areal, af hver mark der vandes: Arealvar x, ha.
a. Denne information er tilgeengelig i MarkOnline

Samlet areal for alle marker, der vandes: Arealmarker, der vandes, ha.
a. Sammenteelling af Arealwvark x for de marker, hvor der er sat flueben i "Vandes”.

Energiforbruget til markvanding: Forbrugenergi vanding, KWh/mm/ha.
a. Forbrugenergi vanding = 4,6 kWh/mm/ha (Jens J. Hay, pers. komm.).

Emissionsfaktor pr kWh, EFenergi = 128 g CO2e/kWh (Energistyrelsen 2021).
a. Hvis denne beregningsmetode benyttes, bar der tjekkes for opdateringer af dette standardtal.

Beregningsmetode 3: Beregning baseret pa reelt vandforbrug — beregnes for hver mark, der vandes

Emissionenergi vanding Mark1 (kgCO2e/ha) = (Vandforbrug (mm/ha) / Arealvarker, der vandes (ha)) * Areal-
Mark1 (ha) * Forbrugenergi vanding (kWh/mm/ha) * EFenergi (COZG/kWh)

Beregningsmetode 4: Beregning pa baggrund af elforbrug

Databehov:

1)

2)

3)

Registreret energiforbrug til markvanding i alt: Forbrugenergi, vanding, KWh.

a. Denne information er pa nuveerende tidspunkt ikke registreret i MarkOnline. Hvis denne bereg-
ningsmetode skal benyttes, skal der laves mulighed for at registrere dette pa en side med andre
informationer, som skal fordeles p& markerne.

Markering af hvilke marker, der vandes
a. Der eri MarkOnline mulighed for at tilfgje en kolonne "Vandes” i "Markplan”, hvor der kan saet-
tes flueben.
i. Det kan overvejes, om denne parameter kan ggres standard i markplan, hvor det nu
er en kolonne, som landmanden selv kan vaelge at tilfgje.

Areal, af hver mark der vandes: Arealwark x, ha.
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a. Denne information er tilgeengelig i MarkOnline

4) Samlet areal for alle marker, der vandes: Arealwmarker, der vandes, ha.
a. Sammenteelling af Arealwvark x for de marker, hvor der er sat flueben i "Vandes”.

5) Emissionsfaktor pr kWh, EFenergi = 128 g CO2e/kWh (Energistyrelsen 2021).
a. Hvis denne beregningsmetode benyttes, bar der tjekkes for opdateringer af dette standardtal.

Beregningsmetode 4: Beregning baseret pa reelt energiforbrug — beregnes for hver mark, der vandes

Emissionenergi vanding Mark1 (KJCOz2e/ha) = (Forbrugenergi, vanding (KWh) / Arealwarker, der vandes (ha)) * Are-
almark1 (ha) * EFenergi (COze/kWh)

Breendstof —tarring
Status:

- Den beskrevne beregning kan benyttes, hvis det i MarkOnline registreres om varen seelges
"vad” eller "nedtarret”, samt "tarringsbehov i %”

- OBS: Ved beregning af klimaaftryk pa produktniveau er det essentielt, at der kan laves en
sammenligning pa tveers af produkter fra forskellige bedrifter. Det er derfor vigtigt at drafte
om et klimaaftryk som standard skal beregnes for en vad eller nedtarret vare. Hvis valget
falder pa en nedtgrret vare, skal der beregnes et tilleeg til produktaftrykket for de landmaend
som ikke selv tgrrer deres vare.

Beregningsmetode 1: Samlet el- og braendstofforbrug til tarring fordeles pé& udbytte med tgrringsbehov

Databehov:
1) Er udbyttet solgt "vad” eller nedtarret? (Alternativt "Egen tarring” ; "Lantarring” ; “Ingen tagrring”)
a. Valgmulighed: "Varen er solgt som vad vare — ingen terring” ; "Varen er solgt nedtarret”
i. Denne information er pa nuvaerende tidspunkt ikke tilgeengelig og skal tilfgjes i MarkOnline

2) Udbytte i kg for de varer, der tarres pa bedriften: Udbytterering markx, Kg.
a. Denne kan beregnes fra information, som er tilgeengelig i MarkOnline.

3) Markareal, hvor udbyttet tarres: Arealvax , ha.
a. Areal af marker, hvor udbyttet tarres, til beregning af udbytte, der skal tarres.
b. Denne information er tilgeengelig og kan bruges direkte.

4) Samlet udbytte der tgrres pa bedriften: Udbytteraring, kg.
a. Sammenteelling af udbytter ud fra information om hvilke udbytter, der tgrres pa bedriften

5) Samlet elforbrug og/eller breendstofforbrug til terring pa bedriften: Forbrugenergi terring , KWh.
a. Denne information er pa nuveerende tidspunkt ikke registreret i MarkOnline. Hvis denne bereg-
ningsmetode skal benyttes, skal der laves mulighed for at registrere dette pa en side med andre
informationer, som skal fordeles p& markerne.

6) Samlet braeendstofforbrug til tarring pa bedriften: Forbrugpiesei tarring , |.
a. Denne information er pa nuveerende tidspunkt ikke registreret i MarkOnline. Hvis denne bereg-
ningsmetode skal benyttes, skal der laves mulighed for at registrere dette pa en side med andre
informationer, som skal fordeles p& markerne.

6) Emissionsfaktor pr kWh, EFenergi = 128 g CO2e/kWh (Energistyrelsen 2021).

20



a. Hvis denne beregningsmetode benyttes, bar der tjekkes for opdateringer af dette standardtal.

7) Emissionsfaktor for afbreending af diesel EFpiesel = 3,38 kg COze/l diesel (VE-directive, appendix V,
section 19).

Udbytteterring markx (kg) = Udbyttemarkx (kg/ha) * Arealwarkx (ha)

Udbytteterring (kg) = Udbyttemark: (kg/ha) * Arealmarke (ha) + Udbyttemarkz (kg/ha) * Areal.....
EmIissionterring, markt (KgCO2e/ha) = (Forbrugenergi terring (KWh)/ Udbyttetaning (kg)) * UdbytteTtsring
Markl (kg) * EFenergi (COze/kWh) + (ForergDiesel tgrring (|) / Udbyttemmng (kg)) * UdbyttETﬂrring Markl

(kg) * EFpiesel (COZE/')

Beregningsmetode 2 — beregning af el- og braendstofforbrug til tarring:

Databehov:
1) Er varen solgt "vad” eller nedtarret? Egen tarring ; Lentgrring
a. Valgmulighed: "Varen er solgt som vad vare — ingen terring” ; "Varen er solgt nedtarret”
i. Denne information er pa nuvaerende tidspunkt ikke tilgeengelig og skal tilfgjes i MarkOnline
2) Tarringsbehov i procent vand: Tarringsbehov, %.

3) Tarstofindhold i udbytte: Tagrstofindhold, %.

4) Energiforbrug til opvarmning af vand, Energiforbrugopvarmning afvand = 1,1 MJ/kg vand (Kristensen
2003)

5) Energiforbrug til bleeser, Energiforbrugsizser = 1,2 MJ/kg vand (Kristensen 2003)
6) Energiidiesel, Energipiesel = 36 MJ/I diesel
7) Energii el, Energiei= 3,5996 MJ/kWh

8) Emissionsfaktor for afbreending af diesel EFpiesel = 3,38 kg COze/l diesel (VE-directive, appendix V,
section 19).

9) Emissionsfaktor pr KWh, EFenergi = 0,128 kg CO2e/kWh (Energistyrelsen 2021).
Beregningsmetode 2:
EmissionTaring, kg CO2e/kg ts = (Tarringsbehov (%) / Tarstofindhold (%)) * ((Energiforbrugopvarm-

ning af vand (MJ/Kg vand) / Energibiesel (MJ/I diesel)) * EFpiesel (CO2€/1 diesel) + (Energiforbrugsizeser
(MJ/kg vand) / Energier (MI/KWh)) * EFenergi (CO26/kWh)
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Tabel 2. Breendstofforbruget for forskellige markoperationer (Dieselvor, L/ha)
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Dybdeharvning 4,0 48,0 12,0
Halmstrigling 5,7 26,0 4.6
Plgjning 1,1 22,0 20,0
Stenstrenglaegning, kartofler 0,5 16,0 32,0
Stubharvning 4,0 32,0 8,0
Sabedsharvning 44 26,0 5.9
Tallerkenharvning 4,1 32,0 7.8
Tromling 45 18,0 4,0
Grubbesaning af raps 21 32,0 15,2
Kartoffellaegning 1,0 18,0 18,0
Kombisaning 35 32,0 9,1
Majssaning 26 26,0 10,0
Roesaning 4,5 13,0 2,9
Rotorharvesaning 1,6 26,0 16,3
No-Till saning i stub 6,0
Spredning af efterafgrader - luft-bom-system | 7.0 14,0 2,0
Ggdskning og renholdelse
Braending (+ 50 kg LPG-gas pr. ha) 2,4 15,0 6,3
Hypning, kartofler 1,5 15,0 10,0
Kalkspredning 6,5 22,0 34
Marksprgjtning 7,0 18,0 2,6
Radrensning 3,0 15,0 5,0
Strigling 53 18,0 3.4
Udbringning handelsg@dning 5,0 18,0 36
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L qdrile )

Gylleudlaegning - Agrometer

45 48,0 10,7
Gyllevogn - greesnedfalder 2,3 32,0 13,9
Gyllevogn - slangebom 2,4 32,0 13,3
Gyllevogn - sortjordsnedfaelder 2,0 32,0 16,0
Lastbiltraekker 1,0 22,0 | Ipr.time
Opregring af gyllebeholder 1,0 220 | Ipr. time
Udbringning af staldggdning 1,8 26,0 14,4
Finsnitning - graes, gns. alle slzet 10,0 65,0 6,5
Finsnitning - majs 2,5 110,0 44,0
Frakgrselsvogn 1,0 15,0 | pr. time
Graesskarlaegning med crimper 7.5 32,0 43
Roeoptagning 1,4 54,0 38,6
Sammenriving af graes 9,0 15,0 17
Snittevogn 3,5 26,0 7.4
Afpudsning - brak og frggraes 6,9 26,0 3.8
Aftopning, kartofler 1,2 15,0 12,5
Halmpresning - bigballer 53 32,0 6,0
Halmpresning - rundballer 3,0 26,0 8,7
Kartoffeloptagning 1,0 48,0 48,0
Kornvogn 1,0 15,0 | pr. time
Mejetzerskning 35 60,0 17,1
Rapsskarlaegning 45 20 4.4
Skarlaegning af frggraes - fingerklipper 1,1 15,0 13,6
Gummiged 1,0 15,0 | Ipr.time
Rendegraver 1,0 10,0 | Ipr. time
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Tabel 3. Gennemsnitligt breendstofforbrug i forskellige afgrader (I/ha)

SALGSAFGR@DE

Varbyg

Varbyg med udlaeg
Varbyg (malt)
Vinterbyg
Varhvede
Vinterhvede (1.ars)
Vinterhvede (2. ars)
Vinterhvede (brgd)
Vinterrug (foder)
Vinterrug (hybrid)
Havre
Vintertriticale
Kernemajs (svinefoder)
Rajgrees til fra
Radsvingel til frg
Strandsvingel til frg
Engrapgrees til fra
Hvidklgver til frg
Spinat til fra
Varraps

Vinterraps
Markeerter
Hestebgnner
Spisekartofler
Leeggekartofler
Stivelseskartofler
Sukkerroer

Lucerne og grees til fabrik

(Tabellen fortseettes pa naeste side)

Konventionel

. gylle

62
59
62
65
62
71
71
71
68
68
59
71
69
53
40
38
50
57
104
57
71
69
68
179
194
167
107
N/A

m. gylle

82
7
N/A
87
82
92
92
92
87
87
74
92
92
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
72
95
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
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GROVFODERAFGR@DER

Foderroer

Seedskiftegraes til afgraesning
Seedskiftegraes til slaet

Seedskiftegraes med 5 slaet
Seedskiftegraes, 1. sleet + afgraesning
Sadskiftegraes 1/2 x slaet + staldfodring
Udlzeg af klgvergraes uden deeksaed
Vedvarende graes til afgrasning

Varig greaes afgr. MVJ-ordn.

Varig graes afgr. MVJ red. N-tilf.
Vedvarende graes til sleet

Helsaed, varsaed

Helsaed, vinterssed

Grgnafgrgde, varsaed

Grgnafgrgde, vintersaed

Artehelszed

Markeert til gront

Majs til helssed

Kolbemajs (til foder)

Kernemajs til svinefoder

Kernemajs til kvaegfoder

Byg/eert til helsaed

Efterafgrgde efter grgnafgrgde (4 sleet)
Efterafgrgde efter grgnafgrgde (3 slaet)
Efterafgrgde efter grgnafgrgde (afgraes-
ning)

Efterafgrgde efter helsaed (1 sleet)
Efterafgrgde efter helsaed (2 sleaet)
Efterafgrgde efter korn til modenhed (af-
graesning)

Konventionel

. gylle

112
48
136
166
46
97
116
11

68
94
100
70
70
68
70
129
101
100
100
92
129
98

10
7
68

7

m. gylle

128
58
170
201
56
108
137
N/A
N/A
N/A
82
110
110
86
83
N/A
N/A
141
113
113
113
104
143
112

N/A
N/A
82

N/A

No-Till
u. gylle

m. gylle
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NB. Afgrgderne er valgt ud fra SEGES budgetkalkuler. Hvor der star N/A, findes der ingen budgetkalkuler.
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