- _
/ - ‘_,,-; — i

Dybe redderog forbedret vandudnyttelse A
— Studier | Radll\/lax =

STQTTET AF

Promilleafgiftsfonden foglandbrug

—

A



., KOBENHAVNS UNIVERSITET 20/01/2023 2

Hvorfor RadiMax og foraedling for dybe r@gdder?

N udnyttelse, produktion og miljg

Bedre vandudnyttelse, klimatilpasning

Radderne usynlige i jorden = foraedling ikke mulig!

Vores mal i RadiMax arbejdet: At gere redderne synlige

Forbedre malesikkerhed

Kombinere malinger af rodvaekst med malinger af rodfunktion
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Studier af sortsforskelle | rodveekst under markforhold

« Siden 2012, testet og udviklet metoder

« 2015-16 blev RadiMax bygget til rodscreening af op til 600 linjer
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Hvad andre gar, kan male pa flere planter, men...

UC Leuven, Belgien

INRAe, Dijon, Frankrig
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RadiMax design til rodphenotyping
- fuld rodudvikling under markforhold

Telt til at holde regn vaek
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Rodmaling i minirhizotroner og med "Artificial Inteligence”
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Rodmaling med kunstig intelligens: RootPainter
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RadiMax — malinger pa sorter af vigtige afgragder

 Sortsforskelle i dyb rodvaekst og funktion
« Mere vand og N, stgrre udbyttepotentiale
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Rodfordeling af hvede 6
over sasonen
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Udtarring af jordlag under hvede
- fra 50, 100, 150 og 200 cm
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Wacker et al., 2021
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Rodsystemet, - funktion i forskellige dybder
Vand, N og S

Studier med spors

gddernes zoner overlapper
= fuld udnyttelse
15N

’H Zone 2
- Radder i kort tid, overlapper ikke

= delvis udnyttelse

13C
2m

Zone 3

Fa eller ingen radder
Thorup-Kristensen and = ubetydelig udnyttelse
Kirkegaard, 2016

3m

12
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>N optagelse vs. dyb rodvaekst (1°N tilfart i 180 cm dybde)

y=238+575x R*=0.24

N berigelse (log)

25 50 75
Rodleengde malt under 130 cm (cm sqrt)



Roddybde og vandudnyttelse  d3C, RadiMax hvede 2020
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Kvaelstof og vandudnttelse d°N
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Odone et al., upubliceret
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Hvilke roddata er afgarende for tarkestres (13C) i hvede?
- analyseret med Machine learning
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Changdar et al., upubliceret
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Malinger af rodfunktion i RadiMax anleegget
’H,0 labelling til maling af vandoptag fra stigende dybde

°H,0 i transpirationsvand, 3 dage efter tilfgrsel

Dybde ?H,Q tilfart
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delta 2H,0 i transpirationsvand
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@ Clair =@ KWS Dacanto =@ Ohio % Torp



Vandudnyttelse pa 2 mader
- aktiv maerkning af vand med “H mod passiv 13C

Y R=-074,p=32e07

Dyb vandoptagelse (d’H (log))

26 25 24 23
Vandudnyttelse (d13C)
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Dybde (cm)

-200 1

Rodprofiler i RadiMax og i markforsgg
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2021
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Odone et al,
upubliceret
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Dyb rodvaekst i RadiMax, udbytte i Landsforsggene 2018

Gennemsnit af 6 forsgg 2018. Skive, Eskilstrup, Senderborg, Avlum, Lakken og Holeby

10.51

Udbytte i Landsforsgg (t/ha)

8.51

10 1

9.51

Korrelation P=0.0195 (*)

40 60 80 100 120
Radder under 130 cm dybde i RadiMax

Simon Fiil Svane, upubliceret
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Zylemkar i radder af hvedegraes og Lucerne

Intermediate wheatgrass Alfalfa

Intermediate wheatgrass Alfalfa

A Rhizoboxes 3.5 m C Rhizoboxese2.9 m
Jw‘\\x e : .\‘ L)

b d

¢

MX
Cp:

B Field 1.75 m

Clement et al.,, 2022
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Graesser, arter og sorter 2019

Tall fescue-Group 9

[] Strandsvingel sorter
I Andre greesarter

TJM

Tall fescue-Group 9
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Rodprofil hos rajgraes 2021 — udvikling over saesonen
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Vandudnyttelse hos graesser 2021, uden tarkestres
- 13C virker kun nar der er tgrkestres, men “H kan bruges

R=0.48, p=8.8e-14

d* (log)

R=011,p=0.11

24

d3C (promille)

125

50

75 100 120 50 75 100

Roddybde slut juni, estimeret som “TRD20" (cm)
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Hvad er udbyttepotentialet i selektion for dybe rgdder?
- beregningseksempler pa hvad ekstra roddybde kan betyde

« 25 til 40 cm ekstra roddybde = ca. 30 mm ekstra vand (20 - 60 mm)
* 30 mm = 8-10 dages ekstra vaekst

« 1 mm = ca. 50 kg biomasse, heraf 25 kg kerne

« 30 mm = ca. 1,5t biomasse, heraf 0,75 t kerne

« Max effekt pa biomasse, men ikke brug for dybt vand hvert ar i DK

« Effekt pa kerne kan veere stagrre, dybt vand tilgeengeligt sent, blomstring og kernefyldning

« Derudover, ca. 15 kg N/ha i gennemsnit, ikke afheengigt af tgrre ar
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