STOTTET AF

Promilleafgiftsfonden for landbrug

Innovation er vejen til succes med
kvaelstofindsatsen

Jo mere preacist kvaelstofindsatsen kan mélrettes i bide tid og rum jo

mere omkostningseffektivt kan kvalstofudfordringen lgses for sam-

fundet. Det kraever nyteenkning og innovation.

For at nd forpligtigelserne i EU’s vandramme-
direktiv om god gkologisk tilstand i de danske
kystvande, er det ngdvendigt, at der sker en
yderligere reduktion i udledningen af nze-
ringsstoffer fra det dyrkede land. Udviklingen
i udledningen af kveelstof har vaeret stagneret
de sidste 10 dr, s der er behov for yderligere
innovation for at kunne reducere kvalstofud-
ledningen. I landbruget er der de seneste dr
blevet indfort krav om flere efterafgrader for
at mindske efterdrs- og vinterudvaskningen
fra markerne. Der bliver desuden gjort store
bestrabelser pd at implementere kollektive
kvaelstofvirkemidler som vidomrader og mini-
vidomrdder. Alt dette er med til at mindske
udledningen af kvelstof, men hvis vi skal nd
endnu leengere pd en omkostningseffektiv
made, skal der ske en indsats for at ggre kval-
stofindsatserne mere malrettede bide i rum
og i tid.

Retentionskortet

Siden 2006 har der veeret et nationalt reten-
tionskort for kvalstof. Kortet beskriver gen-
nemsnitstilbageholdelse og reduktion af kvael-
stof fra rodzone til vandkant. Den mdlrettede
regulering tager sit afsaet i viden om kvaelstof-
transport og omsatning i landskabet fra ID15-

retentionskortet. I drenes lgb er retention-
skortet blevet forfinet. Der er arbejdet pd at
forbedre beregningsgrundlaget for retention-
skortet, sd kvaelstofretentionen kan kortlaegges
med en hgjere rumligoplgsning.

Med et forfinet retentionskort er der bedre
mulighed for at mdlrette indsatsen til de om-
rader, hvor den naturlige tilbageholdelse af
kvaelstof er lille og tabet til vandmiljget er
stort. Den malret-tede indsats skal samlet ggre
det hilligere for landbruget og for samfunds-
gkonomien at nd de kraevede reduktioner i
kvalstofudledningen. Det fulde miljg-gkono-
miske potentiale realiseres dog ikke ved en
indsats pd ID15-skala (ca. 1500 ha), da kvael-
stofretention indenfor ID15-oplande kan vari-
ere fra <20 til 100% grundet forskelle i de hy-
drologiske og geokemiske forhold. Mere end
8 forskningsprojekter har over en periode pd
10 ar undersggt og bidraget med vasentlig vi-
den til at forbedre kortgrundlaget for retentio-
nen fra rodzone til kyst. Men der er fortsat be-
hov for at fi mere viden, fordi variationer i
draentransport, kvalstofretention terreenzert i
rodzonen samt i grundvand, og kvalstofom-
setning i den ripariske zone stadig ikke er
tilstraekkelig forstdet pd den skala, som giver
de vaesentlige gkonomiske fordele ved malret-

ningen. Det er endvidere vigtigt at f4 en stgrre
saeson-meessig forstdelse for variationerne i
kvaelstoftransport og retention, da kystvande-
nes sarbarhed for nitrat er forskellig over dret
og effekten af de virkemidler, som kan anven-
des i oplandet, varierer ogsd over ret.

I dette nummer af Vand&Jord har vi tre ar-
tikler med, der er skrevet i GUDP-projektet T-
rex (terreenzer redox- og retentionskortlaeg-
ning). Formdlet med projektet er at udvikle ny
teknologi samt et operationelt kortlaegnings-
og modelvaerktgj til differentiering af N-reten-
tionsklasser indenfor ID15-oplande med hen-
blik pd at opnd en mere miljgeffektiv og
omkostningseffektiv virkemiddelsindsats. Det
er lykkedes i projektet med forbedrede meto-
der at udvikle et fore-lgbigt N-retentionskort
pd 100 meter grid skala for et pilotomréde.
Der blevet beregnet det gkonomiske poten-
tiale ved at have et mere differentieret reten-
tionskort i pilotomrédet.
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Kendskab til kvaelstoftransporten i landskabet er afgerende for en effektiv malretning af kvaelstofindsatser. Foto: Rasmus Emil Jensen,
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AKTUELT

Bla-gron infrastruktur gger habitatfor-
bindelser og gavner biodiversitet
Lokale infrastruktur endringer, sisom eksister-
ende bld (akvatisk) og gren (jordbaseret) infra-
struktur til regnvandshdndtering og klimatilpas-
ning, kan hjeelpe biodiversiteten i menneske
dominerede landskaber.

Padder er en god indikator for implemente-
ringspotentialet for bld-gren infrastruktur. Infra-
strukturer kan forbedre paddernes evne til at
bevaege sig mellem terrestriske omrdder og
vadomréder til gydeomrdder. Deres regelmaes-
sige bevaegelse mellem bld og gronne kerneha-
bitater betyder, at padder er serligt felsomme
over for eendringer fordrsaget af urbanisering.
Forbindelser er afggrende for amfibieoverle-
velse i fragmenterede landskaber, og derfor
giver bld-granne infrastrukturer potentiale til at
afbgde fald i paddepopulationer. Den deraf fal-
gende ggede konnektivitet forbedrer gkosyste-
mernes sundhed og som sidan ogsa biodiversi-
teten mere bredt.

En undersggelse i det schweiziske lavland
omfattede spredte smd bosattelser samt stgrre
bycentre (sisom byerne Ziirich og Winterthur)
i kantonen Ziirich. Det meste af undersggelses-
omridet var landbrugsjord (43% enge og graes-
gange), resten bestod af skove (31%), bymaes-
sige bebyggelser (22% - indeholdende ca. 10%
bygronne omrider), vandomrader (4%) mv.

Forskerne vurderede forskellige beskyttede
bld og grénne omrader i undersggelsesomridet
- herunder lokale og regionale parker, yngleom-
rdder for amfibier af national betydning og
RAMSAR-vidomrader. De udvalgte ti paddear-
ter til at daekke forskellige habitat- og spred-
ningskrav: fadselshjeelperfra (Alytes obstetri-
cans), gulbuget klokkefra (Bombina
variegate), skrubtudse (Bufo bufo), lpvfrg
(Hyla arborea), bjergsalamander (Ichtyosaura
alpestris), tridsalamander (Lissotriton belveti-
cus), lille vandsalamander (Lissotriton vuiga-
ris), butsnudet frg (Rana temporaria), ildsala-
mander (Salamandra Salamandra) og stor
vandsalamander (Triturus cristatus). De ind-
hentede artsdata fra 2017 til 2019 er fra koordi-
nationscentret for beskyttelse af padder og
krybdyr i Schweiz.

Forskerne brugte remote sensing og detal-
jerede arealdeekkedata, herunder haver, off.
parker, kirkegdrde og grgnne omrader ved

sportsfaciliteter i byomrdder. De integrerede
modeller for artsudbredelse med konnektivitet-
smodellering og identificerede artsspecifikke
egnede levesteder, hotspots for paddebiodiver-
sitet, gkologiske korridorer og muligheder for
bld-grgn infrastruktur i de urbaniserede omré-
der for at forbedre konnektiviteten. Forskerne
brugte migrationsdata fra feltobservationer i
undersggelses omrddet til at validere bevaegel-
sesmgnstre for amfibiearterne.

Analysen identificerede artsspecifikke forde-
linger og paddebiodiversitet hotspots, der er
vigtige for prioritering af artshevarelsen og vur-
dering af den nuvaerende bevaringsgrad i eksis-
terende beskyttede omrader. De fandt ogsa fire
landskabselementer, der er afggrende for pad-
demobilitet pa regionalt plan: skovbryn, vide
skovhabitater, jorder med variabel fugtighed og
vandlgbsbredzoner.

Forskerne konkluderede, at byer kan yde et
vaesentligt bidrag til gode habitatforbindelser ,
de mener at i undersggelsesomradet kan op til
15% af byrummet udnyttes pd denne made.

Undersggelsen i det schweiziske lavland be-
lyser vigtigheden af planleegning af bld-grgn in-
frastruktur pd tveers af byomrider og bynare
omrader for at skabe “treedestenslevesteder”,
der forbedrer den regionale konnektivitet. De
foresldr ogs, at den integrerede vurderings-
ramme, der er udviklet til undersggelsen, kan
hjeelpe andre regionale bevaringsforanstaltnin-
ger vedrgrende prioriterede omrdder og arter,
sasom effektivt at styre bevaringsindsatsen, ind-
drage byplanlaeggere mere strategisk og stgtte
bredere landskabsforbindelser, der er afggren-
de for beskyttelsen af biodiversiteten.

Donati, G.F.A, Bolliger, J., Psomas, A., Maurer, M., Bach,
P.M. (2022) Reconciling cities with nature: Identify-
ing local blue-green infrastructure interventions for
regional biodiversity enhancement. Journal of Environ-
mental Management, 316: 115254
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Nyt kvaelstofverktgj til landbrugets
grundvandsforureningspotentiale
Forskere evaluerede et ‘nitrogen-input hazard
index tool’ i et spansk grundvandsbassin, som
er en nitratfglsom zone. Vaerktgjet hjelper
med risikoanalyser af landbrugsaktiviteter i
omrader, hvor grundvandet er sdrbart for ni-
tratforurening - et problem, da det kan bringe
menneskelig vandforsyning i fare og pavirke
vandgkosystemerne negativt.

Hgj nitratkoncentration i drikkevand kan
vaere skadeligt for menneskers sundhed. EU’s
Vandrammedirektiv skal sikre beskyttelsen af
alle vandomrader i medlemslandene og supple-
res af Grundvandsdirektivet for at forebygge og
bekaempe grundvandsforurening. Desuden har

Nitratdirektivet til formal at forhindre, at nitra-
ter fra landbrugskilder forurener grund- og
overfladevand.

EU’s medlemslande skal overvage, forebygge
og reducere vandforurening gennem vedta-
gelse af nitrathandlingsprogrammer med styr-
kede foranstaltninger i kvaelstofsirbare zoner.
Ved udfgrelse af risikoanalyser anvendes fare-
kort til at klassificere arealanvendelsen i hen-
hold til deres forureningspotentiale. De eksi-
sterende kveelstof fareindekser tager imidlertid
ofte ikke fuldt ud hensyn til diffuse kilder til for-
urening i landbruget og/eller undlader at rela-
tere forureningskilderne til nitrats pavirkning af
grundvandsniveauet.

Denne undersggelse tester en ny metode til
risikoanalyse ved hjelp af landbrugsdata for at
estimere kvlstofggdningsdata for hver afgrgde
i undersggelsesomradet. Forskerne undersggte
sammenhzengen mellem kvaelstoftilfgrslen og
grundvandets nitratkoncentration.Det blev
testet ved Gallocanta grundvandsbassinet i det
nordlige Spanien, som er en nitratsirbar zone.

Det resulterende risikokort identificerer de
mest udsatte omrader og stgtter gennemfgrel-
sen af nitratreduktionsprogrammer i de speci-
fikke zoner. Forskerne brugte EU’s Nitratdirek-
tivs koncentrationsterskler til at oprette
kategorier for indekset. Forskerne fandt ud af,
at kvaelstof fareindekset med succes kunne esti-
mere kvaelstof tilfgrslens indflydelse pa nitrat-
koncentrationen i grundvandet. Inden for
Gallocanta-undersggelsesomridet blev 44% af
jorden betragtet som pa et hgjt fareniveau
(dyrkning af de fleste afgrader, herunder
vinterkorn, majs og kartofler), mens 23% var
lavfare (balgfrugter, foder og brakjord). Forsk-
erne identificerede solsikker som en moderat
fare, mens de fandt, at kunstvandede afgrgder
havde sarligt hgje kvalstofggdningsbehov pa
grund af hgjere udbytter. Kvalstofgadningsbe-
hovet for det meste af det 8 310 ha store under-
spgelsesomrdde var mellem 80 og 120 kg, mens
afgroder, der havde brug for mere end 120 kg
kvaelstof pr. hektar kun daekkede 195 ha.

Forskerne peger p, at kveelstoftilfgrsels fare-
indekset kan vaere et nyttigt redskab til at un-
derstgtte risikoanalyser af landbrugsaktiviteter i
sarbare omrader, hvor nitratforurening kan
bringe drikkevandsforsyningen i fare.

Vaerktgjet kan anvendes af arealforvaltere og
kan ogsa bidrage til gennemfgrelsen af
strategier til forbedring af kvaliteten af EU’s
grundvand
Orellana-Macias, J.M., Perles Rosello, MJ., Causapé, J. A

(2021) Methodology for Assessing Groundwater Pollu-
tion Hazard by Nitrates from Agricultural Sources: Ap-
plication to the Gallocanta Groundwater Basin (Spain).
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