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Markeffekt af kvaelstof i afgasset biomasse

Afgasset biomasse er et vaerdifuldt gedningsmiddel, nar den opbevares og anvendes korrekt. Udnyt naeringsstofferne i
afgasset biomasse optimalt, sa du sikrer den bedste ekonomi og undgar tab af naringsstoffer til det omgivende milje.
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Sammensatning af afgasset biomasse

Ved afgasning af husdyrgedning og andre restprodukter i biogasreaktoren omsattes en del af det organisk bundne kvalstof til ammonium, der

kan udnyttes direkte af planterne. Ammoniumandelen har derfor stor betydning for den samlede kvalstofudnyttelse i marken.

| afgasset biomasse, som hovedsageligt er baseret pa flydende husdyrgedning og industriaffald, findes 65-75 pct. af kvalstoffet som ammonium,
men andelen falder med stigende input af tungt omszettelige biomasser som halm, dybstreelse, energiafgreder og afgrederester pa
biogasanlzegget.

Hvor andelen af tungt omsaetteligt materiale er hejt, kan ammoniumandelen vare under 50 procent.

Ammoniumandelen i svinegylle udger typisk 70-80 pct, mens den typisk er 55-60 pct. i kvaggylle.

Ved afgasningen stiger pH i gyllen typisk med mellem 0,5-1 enheder. Der er derfor sterre risiko for kvaelstoftab ved fordampning af ammoniak fra
lagertanken og ved udbringning af afgasset biomasse, end fra ubehandlet gylle (figur 1). Ammoniaktabet afthanger dog i hej grad af
terstofindholdet i den udbragte gylle. Der er derfor stor risiko for ammoniaktab ved udbringning af afgasset biomasse med et hejt terstofindhold.
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Figur 1. Tab af ammoniak fra gylle udbragt med sleebeslanger i vintersaed i april maned. Figuren til venstre viser typisk ammoniakfordampning fra slangeudlagt svine- og kvaeggylle og
afgasset biomasse. Figuren til hejre viser, hvordan terstofindholdet pavirker ammoniaktabet fra afgasset biomasse. (Kilde: Hafner et al., 2021).

‘.\ “findes normer for indholdet af naeringsstoffer i alle typer af husdyrgedning. Det gor der ikke for afgasset biomasse, da indholdet varierer
=

@


https://www.landbrugsinfo.dk/
javascript:window.print()

afhaengigt af inputmaterialerne til biogasanlzegget.

Tabel 1 viser gennemsnitsresultater fra analyser af kvaeg-, svine- og afgasset biomasse. Analyserne stammer dels fra analyser af gylletyper benyttet
i landsforseg i perioden fra 2008 til 2018, samt mere end 1800 indberetninger af naeringsstofindholdet i afgasset biomasse fra 35 forskellige
biogasanlaeg indberettet til MarkOnline i gedningsaret 2018 - 2019.

Tabel 1. Analyser af afgasset biomasse og kvaeg- og svinegylle fra Landsforseg og
biogasanlaeg.

Neringsstof Afgasset biomasse, (35 anlag) Kvaggylle, (640 analyser) Svinegylle, (335 analyser)
Total N-N, kg pr. ton 49 3,5 4,1
Ammonium-N, kg pr. ton 3,2 2,1 3.2
Fosfor, kg pr. ton 0,7 0,55 0,7
Kalium, kg pr. ton 3,2 2,88 2,3
pH - 7,0 7,2
Terstof, % - 7,0 3,8
Ammoniumandel, % 66 60 77

I lobet af de seneste ar er den gennemsnitlige ammoniumandel i afgasset biomasse faldet pa grund af en generel aget tilsetning af terstofrige

biomasser som eksempelvis dybstreelse, majs og halm, og der er stor forskel mellem anlaeg afthangig af, hvilke biomasser anlaggene anvender.

Afgasset biomasse indeholder ogsa andre naeringsstoffer som magnesium, kobber, bor og natrium, der alle findes i en maengde, sa det normalt
daekker afgradernes behov. | biogasfaellesanlag udtages der prover pa anlaegget ca. en gang om maneden. Resultaterne skal anvendes i
modtagernes gadningsregnskab. Da indholdet kan variere over aret, anbefales det at fa foretaget en analyse af neringsstofindholdet i gylletanken
om foraret. Det geelder sarligt, hvis gyllen bliver fortyndet f.eks. med vand fra befaestede arealer, eller hvis biomassen har ligget lang tid pa lager.
Preven til analyse kan tages ved udbringning, nar lagertanken er omrert. For at fa en repraesentativ preve er det en god idé at udtage flere prever
og blande dem sammen til én analysepreve. Disse prever kan anvendes ved optimering af den faglige gedningsplan, men de ma ikke bruges i

gedningsregnskabet.

Opbevaring

Ved opbevaring af afgasset biomasse er der en betydelig risiko for ammoniakfordampning fra gyllebeholderen, hvis der ikke er flydelag pa.
Afgasset biomasse med et lavt terstofindhold danner ofte kun et tyndt og utilstraekkeligt flydelag, fordi en stor del af de partikler i gyllen, som skal
danne flydelaget, er blevet omsat pa biogasanlegget. Den hejere pH-veerdi betyder tilmed, at en sterre andel af det uorganiske kvaelstof er pa
ammoniakform. Hvis ikke der suppleres med et kunstigt flydelag, kan op mod 20 pct. af totalkvzelstoffet i gyllen fordampe som ammoniak, som

ellers er det mest plantetilgaengelige kvalstof. Et tab pa 20 pct. af kveelstoffet svarer til en vaerdiforringelse pa ca. 15-20 kr. pr. ton gylle.

Omroring

I en gyllebeholder vil indholdet sedimentere, sa terstofindholdet vil vare hejst i bunden af beholderen. Derfor vil organisk kvaelstof, fosfor,

magnesium og de fleste mikronaringsstoffer forekomme i sterst koncentration i den tykke biomasse. Vandopleselige naringsstoffer som

ammoniumkvaelstof og kalium er derimod naesten jeevnt fordelt i beholderen. For at fa en jaevn fordeling af alle naeringsstoffer i marken skal

gyllebeholderen omreres for og under udbringning af biomassen. Men hvis man har marker, som har lave fosfortal, kan man med fordel bringe
‘ tykke del ud pa disse arealer, inden tanken omreres.



Udnyttelse af naeringsstoffer

Som hovedregel skal den afgassede biomasse udbringes pa samme tidspunkt, som man ellers vil tildele handelsgedning. Mangden skal afpasses,
sa naringsstofferne udnyttes bedst muligt, dvs. sa behovet netop kan daekkes af neeringsstoffer i biomassen, evt. suppleret med mineralsk
godning.

| tabel 2 vises de anbefalede maengder, udbringningstidspunkter og -teknikker i forskellige afgreder. Generelt er det vigtigt at have fokus pa gode
vejrbetingelser ved udbringningen i etablerede afgreder for at minimere ammoniakfordampningen. Det vil sige udbringning i vindstille,
overskyet, keligt vejr, gerne med udsigt til nedber. Forsuring reducerer risikoen for tab, men kraever uhensigtsmaessig megen syre pa grund af
biomassens heje pH-vardi og bufferkapacitet.

Tabel 2. Anbefalede mangder, tidspunkter og udbringningsteknik i forskellige afgroeder for
at fa maksimal udnyttelse.

Mangde, ton
Afgrode pr.ha Optimalt tidspunkt Udbringningsteknik
Vinterhvede 20-35 I lobet af marts-april. Slaebesko eller slangeudlzegning. Evt. med
tilseetning af syre
Vinterbyg og 20-30 Marts eller farst i april. Slebesko eller slangeudlaegning. Evt. med
vinterrug tilseetning af syre
Vinterraps 15-20 | august for saning Nedfeldning eller slangeudlaegning med syre
(lovkrav)
15-20 Efter saning/ pa 3 - 4 bladsstadiet. Slangeudlagning. Evt. med tilsaetning af syre
20-30 Om foraret ved begyndende vaekst til straekning. Slangeudlagning. Evt. med tilsaetning af syre
Vérsed 20-30 I marts inden saning Nedfeldning eller slangeudlaegning med syre
(lovkrav)
20-30 Efter fremspiring Slaebesko eller slangeudlzegning. Evt. med
tilseetning af syre
Sukkerroer 25-35 I marts inden saning Nedfeldning eller slangeudlaegning med syre
(lovkrav)
25-35 Efter sdning til medio juni Nedfzldning eller slangeudlagning. Evt. med
tilseetning af syre
Foderroer 40-50 Inden saning Nedfaldning eller slangeudlegning med syre
(lovkrav)
25-35 Inden roerne lukker reekkerne Nedfzldning eller slangeudlagning evt. med
syre
Silomajs 35-45 Inden saning Nedfzldning eller slangeudlzegning med syre
(lovkrav)
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Mangde, ton

Afgrode pr.ha Optimalt tidspunkt Udbringningsteknik
20-25 Juni, nar planterne er ca. 15 cm Nedfzldes eller slangeudlaegges
Kartofler 25-35 Inden laegning Nedfzldning eller slangeudlzegning med syre
(lovkrav)
Frograes 15-20 Efterdr for 15. okt. Hvis efterslaet, da lige efter Nedfzeldning, sleebesko eller slangeudlegning
frohest.
15-25 Fra midti marts til primo/midt i april om foraret. Nedfeldning, slebesko eller slangeudlagning
Mindst til redsvingel
Slaetgraes 25-30 Tidligt forar og efter sleet Nedfzldning eller slangeudlzegning med syre
(lovkrav)
Udnyttelse af kveelstof

Kveelstof er det naeringsstof, det er vanskeligst at beregne vardien af, fordi der kan vaere tab under lagring og efter udbringning. Fordampning af
ammoniak udger den sterste risiko for tab. Risikoen for tab ved udbringningen afhanger af gyllens sammenszetning, udbringningsteknikken,
tiden mellem spredning og eventuel indarbejdning i jorden og af vejrforholdene. Pa grund af det generelt heje pH skal man veere sarligt varsom
ved udbringning i en etableret afgrade. Derfor udnyttes afgasset biomasse bedst, nar den nedfaldes forud for forarssaede afgreder og ber derfor

anvendes pa sa stort et forarssaet areal som muligt.

Kvalstofvirkningen, der kan forventes ferste ar efter tilferslen af den afgassede biomasse, er afhengig af andelen af ammoniumkvaelstof,
terstofindhold, udbringningsmetode, udbringningstidspunkt og afgredens vaekststadie. Virkningen (kvaelstofudnyttelsen) angives som
markeffekt, der viser, hvor mange kg N i handelsgadning som 100 kg total-N i husdyrgedningen kan erstatte ferste ar efter udbringning.
Markeffekten ma ikke forveksles med det lovgivningsmaessige udnyttelseskrav, som ogsa inkluderer eftervirkningen. Udnyttelseskravet er derfor

normalt hejere end markeffekten.

Den forventede markeffekt i forskellige afgreder, udbringningstidspunkter og udbringningsteknikker kan laeses i tabel 3 og 4. Tabel 3 gengiver
typiske markeffekter af husdyrgedningsbaseret afgasset biomasse med en hej ammoniumandel pa 65-75 pct., mens tabel 4 viser udnyttelsen fra
et mere afgrede- og restproduktbaseret anlaeg med en ammonium-andel pa 55-65 pct. Der er betydelige forskelle mellem anlaeg, sa kendskab til
anvendte biomasser og en analyse af den afgassede biomasse er til stor nytte, nar man skal forudsige markeffekten.

Ved hver enkelt udbringning ber man vurdere, om den markeffekt, der blev regnet med ved gedningsplanlagningen, skal korrigeres for
vejrforholdene omkring udbringning. | gedningsplanprogrammet MarkOnline er der en model, som kan beregne markudnyttelsen ud fra en
aktuel gylleanalyse, udbringningsteknik, udbringningstidspunkt og afgrede, men den korrigerer ikke for aktuelle vejrforhold. | programmet
GylleEffektberegneren kan man fa beregnet en mere nuanceret kvaelstofudnyttelse ved at indtaste afgrede, udbringningsmetode og gylleanalyse.

Programmet beregner kvalstofudnyttelsen baseret pa det aktuelle vejr og vejrudsigt.

Tabel 3. Markeffekt for kvaelstof i afgasset biomasse med et indhold af ammonium, som
udger ca. 65-75 pct. af totalkvaelstof og lavt terstofindhold (ca. 4 pct.).

Tidspunkt For saning/tidligt forar Sent forar/tidlig sommer Efterar
Teknik Nedfeldet Slangeudlagt, Slangeudlagt Nedfzldet Slangeudlagt, Slangeudlagt Slangeudlagt
forsuret i afgrode forsuret i afgrode i afgrede
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Tidspunkt For saning/tidligt forar Sent forar/tidlig sommer Efterar

Teknik Nedfeldet Slangeudlagt, Slangeudlagt Nedfzldet Slangeudlagt, Slangeudlagt Slangeudlagt
forsuret i afgrede forsuret i afgrede i afgrode

Varszed 70%* 65** 60 - 60 55

Roer og 70%* 60** 55 65 55 50

majs

Vintersaed 60 65 60 55 60 55

Vinterraps 70** 65 60 65 65 55 60

Frogrees - 65 60 - 60 55 50

Fodergraes 55 55 - 50 50 - 55*

* Forsuret eller nedfaeldet

** For saning

Tabel 4. Markeffekt for kvaelstof i afgasset biomasse med et indhold af ammonium, som
udger ca. 55-65 pct. af totalkvaelstof og et hojt terstofindhold (ca. 8 pct.).

Tidspunkt For saning/tidligt forar Sent forar/tidlig sommer Efterar

Teknik Nedfeldet Slangeudlagt, Slangeudlagt Nedfeldet Slangeudlagt, Slangeudlagt Slangeudlagt
forsuret i afgrode forsuret i afgrode i afgrode

Vérsed 60** 55%* 45 - 50 40

Roer og 60** 50%* 40 55 45 35

majs

Vintersad 50 55 45 45 50 40

Vinterraps 60** 55 45 55 55 40 45

Frograes - 55 45 - 50 40 40

Fodergraes 45 45 - 40 40 - 45*

* Forsuret eller nedfzldet

** For saning

Kilder: Grundlag for fastsettelse af markeffekter

Rapporten: Udvikling af beregningsmodel til bestemmelse af gadningsveerdi og fastsattelse af udnyttelsesprocent for biomasser til
‘ riogasanlag. KU, 2015



Gylleanalyser fra Landsforseg og nye analyser fra forskellige biogasanlaeg.
Landsforseg 2000-2020. Bestemmelse af markeffekter (veerdital) i forbindelse med gennemfersel af landsforseg med afgasset biomasse.

Hafner S, Adamsen A.P., Nyord T. 2021. Estimation of Danish emissions factors for ammonia from field applied liquid manure for 1980 to
2019. Technical report, Aarhus Universitet.

Emneord

Biogas Kvalstof (N) Naringsstoffer +1

Planter

Tema: Vejledninger om gedskning

Pa temasiden finder du generel viden om plantenaringsstoffer og om handtering og anvendelse af handels- og husdyrgedning. Pa denne temaside er det
godningen, der er i fokus. Hvis du vil vide, hvordan de forskellige afgreder gedskes, kan du laese om det i d...
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