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Gkonomisk vardi ved anvendelse af biochar
Beregningerne af de gkonomiske konsekvenser ved anvendelse af biochar fra halm, har fokus pa hvilke
effekter der er pa udbytte og omkostninger i varbyg og vinterhvede, nar der tilfgres biochar fra halm.

Konklusion
Ingen udbytteffekt pa lerjord
Ingen gadningseffekt af N i produktet
Udbringning af 1 tons biochar koster ca. 1 hkg korn
Veardien af biochar pa langt sigt er endnu ukendt
Baggrund

Der er i hgstaret 2022 gennemfart tre forsgg med stigende maengder tilfarsel af biochar fra halm til var-
byg og tre forseg med stigende maengder biochar fra halm til vinterhvede. Ingen af forsggene har vist
signifikante merudbytter af tilfgrsel af biochar. De tre forsag i varbyg blev alle gennemfart pa lerjord,
mens kun to ud af de tre forsgg i vinterhvede var pa lerjord. De sidste forsgg var pa sandjord. Generelt
har der veeret tendens til negativ udbytteeffekt pa lerjord og positiv udbytteeffekt i det ene fors@g pa
sandjord.

Hvis kommende ars fors@g kan understgtte resultaterne, ma det forventes at udbringning af biochar pa
sandjord er udbyttemaessigt mest attraktivt. Derfor regnes der her pa veerdien af at udbringe biochar pa
uvandet sandjord.

Beregningerne er at betragte som indikativ, da de udelukkende er baseret pa et forsgg (forseget pa
sandjord) i et enkelt ar, og at der dermed endnu ikke er kendskab til eventuelle flerarige effekter af den
tilfarte biochar.

Der er ogsa udfert forsag med biochar til spisekartofler. Resultatet af dette forsgg viser ikke farstears
udbytte- eller kvalitetseffekt pa kartoflerne.

Elsgaard et al. (2022) gar rede for udbytteeffekt i vidensyntesen om biochar med fglgende ordlyd: "Der

kan ikke forventes en udbyttestigning, hvis afgradevaeksten/produktionen allerede er taet pé det potenti-
elt mulige niveau, hvilket er tilfeeldet for de fleste danske landbrugsjorde. Enkelte forsag pa lille skala ty-
der dog pa, at der pa grovsandede jorde kan opnas hgjere udbytter ved anvendelse af biokul.”

Dette heenger godt sammen med forsggsresultatet i hagstaret 2022.

Neeringsstofindholdet i den tilfarte biochar er angivet i Tabel 1.

Tabel 1. Resultater af analyser af biochar (kilde: Landsforsggene 2022)

TS pct. C, N, P, K,
kg/ton kg/ton kg/ton kg/ton
Biochar 96 441 7,00 2,05 41,0

Med 7 kg N pr. ton biochar, bliver der tilfgrt forholdsvis meget N i forsgget med 10 og 20 ton biochar pr.
ha. Det forventes imidlertid ikke at N i biochar er plantetilgeengeligt. Elsgaard et.al (2022) skriver fgl-
gende: Biotilgaengeligheden af N i biokul er generelt lav, da det meste af N er bundet til stabile C-forbin-
delser. Det konkluderes, at der i danske undersggelser ikke er fundet nettofrigivelse af N inden for de



farste maneder efter udbringning af biokul til jord, og N i biokul anses for at vaere i en meget stabil form.
Derfor er det ikke relevant at fastssette en N-udnyttelsesgrad pa N i biokul.

Udbytteeffekten i forsegene med tildeling af biochar forventes saledes ikke at veere baseret pa gget N
fra biochar. Forsgget pa sandjord var anlagt pa jord med hgje fosfortal og passende kaliumtal, sa ged-
ningsvaerdien fra biochar har naeppe veeret arsag til merudbyttet pa sandjord.

Dette giver mulighed for at tilfarslen af biochar har haft andre positive virkninger end tilfgrsel af naerings-
stoffer indikerer. Det helt store spagrgsmal i vurderingen af udbytteeffekten er saledes, hvor stor en del af
denne effekt, der kommer i forste ar efter tildeling, og om noget af effekten er vedvarende.

Udbringning

Omkostningen til udbringning er baseret pa spredetest med kalkspreder. Da biochar er en vaesentligt let-
tere vare end kalk, er der vurderet at omkostningen til udspredning af biochar vil veere 50-60 pct. hgjere
end spredning af kalk. Kalkspredning koster 85 kr. pr. ton (farmtal.dk). Udbringning af biochar er derfor
estimeret til at koste 130 kr. pr. ton.

Udbytteeffekt

Da udbytteeffekten i forsaget ikke er signifikant, er det blot beregnet hvad merudbyttet skal veere for at
betale for udbringningen. Dette skyldes at der pa nuveerende tidspunkt ikke et reelt marked for handel
med biochar, dermed er der ikke en handelspris for biochar at sammenligne med. Nar landbruget bade
er leverandgr af halm til produktionen, og modtager af biochar, vil prisen pa biochar sandsynligvis ogsa
komme til at afhaenge af salgsprisen for halm.

Hvis kornprisen er 130 kr. pr. hkg (langt sigt), skal der opnas en positiv udbytterespons pa mindst 1 hkg
kerne, svarende til 1,75 pct. pr. tons biochar tildelt pa JB1+3, for at betale for udbringningen. Safremt der
primaert er tale om en farstearseffekt, skal udbytteresponsen pa tilfgrt biochar overstige 1 hkg kerne pr.
tons tildelt for at produktet i sig selv har en positiv vaerdi.

Veardi af naringsstoffer i biochar

P og K har som naevnt ikke veaeret begraenset i forsgget, og derfor er indholdet af dette ikke veerdisat.
Veerdien af P og K fra biochar afheenger i udgangspunktet af, om det er biochar der kommer tilbage til
bedriften fra halm der er solgt til pyrolyse, eller om det er biochar der er kgbt fra eksterne leverandgrer.
Hvis det blot er egen halm der kommer retur i form af biochar, s er der tale om en returnering af nee-
ringsstoffer til dyrkningsfladen, som alternativt kunne veere blevet pa marken som snittet halm.

Hvis det derimod er indkgb af biochar baseret pa halm leveret af andre landmaend, sa er der tale om til-
forsel af P og K fra ekstern kilde, der kan veerdiseettes i forhold til sparet indkgb af P og K i handelsgad-
ning.

| Tabel 2 er der beregnet et interval for veerdien af P og K i biochar. Og med de store prisstigninger der
har veeret pa ggdning fra 2020 til 2022, er der vist forskel i prisen mellem disse to niveauer. Under pris-
forhold svarende til 2020, vil P og K i biochar fra halm have en veerdi mellem 126 og 222 kr. pr. ton.
Mens det med priser som i 2022 har en veerdi mellem 293 og 518 kr. pr. tons.

Veerdien af neeringsstofferne, isoleret set, skal sammenholdes med en udbringningsomkostning pa ca.
130 kr. pr. ton, hvorved nettovaerdien i 2020 er mellem 0 og 90 kr. pr. tons.



Tabel 2. Indhold og veerdi af P og K i biochar

P K Samlet
Biochar fra halm kg/ton 2,05 41
Tilgeengelighed for planter (Elsgaard et.al 2022) 15-70 % 50-85 %
Laveste maengde tilgaengelig kg/ton 0,3 21
Hgjeste meengde tilgeengelig kg/ton 1,4 35
Pris for neeringsstof ultimo 2022 kr./kg 21 14
Pris for neeringsstof 2020 (gammel pris) kr./kg 9 6
Veerdi af neeringsstoffer i biochar ultimo 2022 lav/hgj kr. pr. ton 6/30 287/488 | 293/518
Veerdi af naeringsstoffer i biochar ultimo 2020 lav/hgj kr. pr. ton 3/13 123 /209 126 / 222

Udbringning af biochar sammen med gylle

Der er gennemfart forseg med udbringning af biochar opblandet i gylle. Forsgget har vist at det er muligt
at udbringe biochar, nar det er godt opblandet i gyllen. Det er dog ogsa vist at det kraever en mere grun-
dig omrgring at fa opblandet biochar tilstraekkeligt i gyllen. Selve udbringningsomkostningen uden mer-
omkostning til omrgring, bar kunne klares for 50 — 60 kr. pr. ton biochar, og dermed ligner dette en billi-
gere lgsning end udbringning med kalkspreder. Indholdet af fosfor i biochar bliver dog afggrende for om-
fanget af denne lgsning i praksis, da mange husdyrbedrifter allerede har rigeligt med fosfor, og ikke be-
hgver at tilsaette yderligere til gyllen.

Der er endvidere gennemfgrt forsag med udbringning af biochar sammen med gylle i varsaed i et andet
projekt. Der har ikke kunne pavises signifikant effekt af tilsaetning af biochar til gyllen.

Langsigtet effekt er ukendt, men maske veaerdifuld

Ovenstaende resultater er baseret pa et forsgg pa sandjord, og der er endnu ikke kendskab til hvilke ef-
fekter der opnas i efterfelgende ar.

Der er endnu ikke grundlag for at vurdere en reel udbytteresponskurve for tildeling af biochar. Dermed er
den beregnede veerdi et udtryk for at biochar pa kort sigt ikke har en vaerdi der er ret meget stgrre end
det der skal til for at deekke udbringningsomkostningerne. Safremt der er malbare positive effekter pa
udbyttet pa leengere sigt, eendrer det helt grundlaeggende ved resultaterne, da biochar i sa fald kan vur-
deres som en jordforbedrende foranstaltning, der kan forbedre udbytter i efterfglgende ar.
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