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Indledning

Neervaerende notat beskriver, hvorledes det kan kontrolleres, at en vandlgbsstraekning har den i regulati-
vet fastsatte vandfgringsevne, nar vandlgbsregulativet er af typen teoretisk skikkelse. Til notatet hgrer et
beregningsveaerktgj (Stuvningsberegning_v1.xlsx), hvori der kan foretages en stuvningsberegning i hhv.
et opmalt vandlgb og et regulativfastsat vandlgb for at sammenligne vandspejl. Pa baggrund af bereg-
ningerne kan det opmalte vandlgbs vandfgringsevne vurderes.

For mere viden om regulativtypen teoretisk skikkelse henvises til Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 39:
Regulativtyper (Jensen et al., 2019) og SEGES Innovations Manual til kontrol af vandlgbsregulativer.

Kontrolproceduren for et teoretisk skikkelsesregulativ

Regulativtypen teoretisk skikkelse fastsaetter krav til et vandlgbs vandfgringsevne. | kontrollen af om det
teoretiske skikkelsesregulativ er overholdt eller ej, anvendes et hydrauliske beregningsvaerktgj og hy-
draulikviden. Dette er specialistviden, som kan veere sveert at forsta for almindelige lodsejere og andre
borgere. Det er problematisk, da det kan bidrage til utryghed i forhold til, om vandlgbet overholder den i
regulativet fastsatte bestemmelse for vandferingsevnen (Jensen et al., 2019).

Kontrolproceduren for et regulativ af typen teoretisk skikkelse bygger pa en sammenligning mellem be-
regnede leengdeprofiler af vandspejlets beliggenhed for henholdsvis det aktuelt opmalte vandlgb (kon-
trolopmaling) og et teoretisk referencevandlgb beskrevet i regulativet. Beregningerne foretages under
forudseetning af, at vandfgring og Manningtal er ens for de to vandlgb (Larsen, 2021), sa de forskelle i
vandfgringsevne, der beregnes, udelukkende kan tilskrives skikkelsesvariation mellem den teoretiske
skikkelse og kontrolopmalingens skikkelse (Jensen et al., 2019). Safremt det beregningsmaessige vand-
spejl i det aktuelt opmalte vandlgb ligger lavere i forhold til vandspejlet i referencevandlgbet, kan det
konkluderes, at det aktuelle vandlgb har en hgjere vandfgringsevne end referencevandigbet (Larsen,
2021). Modsat, ligger det beregnede vandspejl hgjere i det aktuelt opmalte vandigb end i referencevand-
labet, kan det konkluderes, at vandfgringsevnen i det aktuelle vandlgb er forringet, og der skal foretages
en oprensning af vandlgbet eller delstraekninger.

Kontrolproceduren for et vandlgb med et teoretisk skikkelsesregulativ er opridset i falgende tre steps:
Step 1.  Vandlgbets faktiske geometri opmales (kontrolopmaling).

Step 2.  Der udfgres sammenlignende vandspejlsberegninger med de i regulativet fastsatte bereg-
ningsparametre for hhv.
i. den teoretiske regulativmaessige skikkelse
ii. den aktuelle opmalte vandlgbsskikkelse
Sammenligningerne af vandspejl gennemfares ved at regne pa et begraenset antal af-
stramninger (f.eks. en vintermiddel- og en vintermedianmaksimumafstremning) i et hy-
draulisk beregningsveerktg;.

Step 3.  Evaluering af oprensningsbehov eller ej pa baggrund af beliggenheden af de beregnede
vandspejle (Jensen et al., 2019; Schweger, 2021).


https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/promilleafgiftsfonden-for-landbrug/promilleafgiftsfonden-for-landbrug---2022/7891/pm_22_7891_ap2_stuvningsberegning.ashx
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2019/12/978-87-7038-151-2.pdf
https://www.landbrugsinfo.dk/public/5/1/e/overfladevand_manual_kontrol_af_vandlobsregulativer

Beregningsvaerktgj til egen kontrol af regulativoverholdelse

Som tidligere naevnt opstar der nogle gange utryghed blandt lodsejere i forhold til, om et vandlgb med et
regulativ af typen teoretisk skikkelse overholder den i regulativet fastsatte bestemmelse for vandferings-
evnen (Jensen et al., 2019). Dette medfarer, at der af og til opstar udfordringer mellem landbrug og myn-
digheder (radgiver) i vandlgbssager, hvor et hydraulisk beregningsveerktgj indgar ved kontrol af regulati-
ver med teoretiske skikkelse.

Der har derfor veeret en efterspgrgsel pa, om der kan laves et frit tilgeengeligt og simpelt beregnings-
veerktaj, som kan udfgre de hydrauliske beregninger i forbindelse med regulativkontrol ved teoretisk
skikkelse. @nsket beror pa, at de allerede tilgaengelige hydrauliske beregningsveerktgjer, som bl.a.
VASP og Mike 11, er dyre at anskaffe og sveere at anvendelig for lodsejere m.fl., som gnsker at udfgre
en egenkontrol ift. om vandfgringsevne i et vandlgb med regulativtypen teoretisk skikkelse er overholdt.

SEGES Innovation har haft en Ilgbende brainstorming med TL-hydraulics og LE34 om, hvordan et sa-
dant beregningsveerktgj kan udarbejdes. En fagrste version af beregningsveerktgjet til kontrol af vandfg-
ringsevnen for vandlgb med regulativtypen teoretisk skikkelse er udarbejdet af TL-hydraulics og findes
her: Stuvningsberegning_v1.xlsx.

Beregningsveerktgjet foretager en stuvningsberegning i to parallelle vandigb (hhv. opmalt og regulativ)
over 2000 m med et stedskridt p& 2 m. Teorien bag metoden kan f.eks. ses i Kompendium i Vandlgbshy-
draulik (Larsen, 2017) eller i afsnittet Beregning af stuvnings og seenkningskurver i Leerebog i Hydraulik
(Brorsen og Larsen, 2009). Ved hjeelp af beregningsveerktgjet kan et vandspejls placering i et vandlgb
med stremmende bevaegelse (Froudes tal er mindre end 1, forekommer i naesten alle danske vandigb)
bestemmes. Dette gares ved at tage udgangspunkt i det bestemmende tveersnit, hvor forholdene er
kendt, og regne op mod streamretningen ved hjaelp af Simpel Euler metode. Beregningsveerktgjet er en
minimumslgsning, hvor en forudsaetning for ngjagtige beregningsresultater er, at sma beregningsskridt
benyttes. Yderligere forudseettes det, at data for trapezformet tvaersnit er til radighed for bade det op-
malte vandlgb og det regulativmaessige vandlgb. Det vil sige, at personen som anvender beregnings-
veerktgjet, pa nuvaerende tidspunkt manuelt skal klargere data og frembringe skennede trapezformede
tveersnit pa baggrund af hhv. GPS opmailte tvaersnit samt regulativoplysninger, sa bundkote, bundbredde
og skraningsanlaeg kan fastleegges. Af hensyn til sammenligningen skal de opmalte og regulativmaes-
sige tvaersnit udtages i samme stationering. Dette er et stort og saerdeles tidskraevende arbejde, hvilket
er en stor barriere for beregningsvaerktgjets anvendelse. SEGES Innovation, TL-hydraulic og LE34 har
saledes diskuteret muligheden for at udarbejde et hjeelpevaerktgj, som er i stand til at laese GPS data og
dermed regne pa organisk udformede tveersnit. Det vurderes muligt at gare, men arbejdet er pa nuvee-
rende tidspunkt ikke igangsat.

For yderligere information se notat om fremgangsmade for kontrol af vandfgringsevne for vandigb med
regulativer baseret pa teoretisk skikkelse (Larsen, 2021).
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