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I Mied den lodrette L-dranplov er HS Draning i

N-ploven vod start pa dra- stand il at medlegge drenmar med filtersand |
ningen efter opgravning samme arbejdsgang.
med rendegraver,

Findand og draning er en sver kombination,
fastslir specialkonsulent janne Aalborg Mielsen,
Videnceniret Planteprodukiion. of Michael Stak-
hoim, Danske Maskinstationer og Entreprensrer,
der samarbejder om landsforseget,

Draenrgr og
draenmetoder testes
i nordjysk sand

r||r1|'|?|'\sr-|d\|>dr!|

dotop finsandet jord har
7 bl forse
det er pd den jordtype, a1 misi- clegree | forsaget pd Birkelse,
koen. for at dranene stopper bedrifter. isxr
| med sand, pri tiver der gendra

met mok i dansk [andbrug-
er Michael Stokhelim,

Mangedirigt landsforseg
pd Birkelsa skal give
viden om draning af
finsandet jord.

hers ln1..\‘r at spargs-
t om sandindtrengning i
Al Lars Badhwr St

dren afvander
det danske

alligevel er

Eldre op nyen
ower halvde

landbrugsareal,

Forskore, kansaulentes. landmand eller andre med kandbrugifaglig baggnendsviden
kammenterer o iddyber wnder "Den faghge baggrund™ akiusile faglige mybeder.

Hvor abent skal
drzenfilteret

vaere?

Det primoere formdl med
landsforsaget er at B mere vie
den om. hvor Shen Tet om-
kring dreprorene kin vaere,
uden at der
mer med sand i
| drznrarene med lsopoiog
til falge

Stor abenhed | drenfikeret
er onskeligt for at Jede s e
et vand vak sam malligt. Men
bvis et meget Shent drenfilber
anvendes pd en meget fnsan-
et jord, stiger risikoen for, at
dranrarene samder ]

Marken pd Birkelse bestir
af et tykt lag af finsand under
rralilage og med blaler § bun-
den.

D afproves
fire cetheder i fily

5 og med en Iode
HS Drening. 1 1
fpreves cpsd dre
plov og plastrer uden teppe-
filter. sikabdee nagne roe, men
med fillergrud. Filtergnis

1es nied samtidig med
nagne drenrer plaes
Dette er en speciallesning,

som HS Dre |1;r advik-

Brus om'».l.l'.g draenrerct, som
udrores of Bland Entreprenar-
foeretning.

Lanidsfossegel besthr pd den
mdde af ti Jed., der begges ud
med tre gentagelser De dra
nes d 1l dhne

Dranene ligger med 26 me-

Marken er drenet i forvejen,
men de ehsimterende  dren
blokeres i forsagsperioden Far
krallwr. yree forssget

De Beste deenrer har sed-
vanligyis Ba millimeter dbning
i diameter, mern i forsop
s deior thed 166 il
ter dbning for at give

2 landsfor-
saget med drzning ventes at
komme lebende over de kam-
mende ottt ir

E om drmning pa www land-

beugsinfo.dk - draning

Forsggsveerten har
masser af vand

=Wi har store: problemer med

raget et anlagh, of

wWi drmmor to tre mineder
am Areta siger drifisledar
Jens Jungersen Sl-agro /5.

Enin: lanc Tannacan

i Maskinstationen og Landbrugdediren

| ferste del af april mdned
gik startskuddet til etab-
lering af et af de storste
forseg med draening der
er ivaerksat herhjemme.
Forsggsarealet er et me-
get finsandet markstykke
der hgrer til Birkelse Ho-
vedgérd ved Aabybro i
Vendsyssel der sammen
med et par andre starre
gérde samt forpagtninger
i alt driver 2.200 ha gen-
‘nem sefskabet JSJ Agro I/S.
Det er Videncenter for Landbrug (VFL) i
Skejby og specialkansulent Janne Aalbarg
Mietsen der star bag forseget der foregar |
samarbejde med Danske Maskinstationer
og Entreprenarer (DMAE) reprassenteret ved
kansulent Michael Stokhalm Det praktiske

Nordkar Draen 5 1 Gandrup var blandt de tre drenenfreprenarer som farestod det praktiske arbeje @
forbindetse med etablering af drenforsaget vad Birkebe Hovedadrd - her er det i ene af firmaets selio-

rende inter-Grain maskimer der er ¢ gang med’ V-ploven

arbejde med etablering af de 6,6 km draen
som forseget omiatter forestas af lokale
drenentreprenarer og J5) Agro IS lmgger
wvelilligt mark til det store forseq

Den primare ide med forsaget er at af-
prove forskellige typer tapperar og bla. un-
dersoge hvor abne filirene kan vaere uden at
de lukker 1l pga. indtreengende sand. Ogsa
en lang raekke andre afprevninger og malin-
qger skal foretages | forbindelse med forsaget
der ventes at labe 8-10 &r frem i tiden og skal
give anbefalinger videre til de entreprenarer
m fl. der arbeyder med draening | praksis

FLERE FORMAL MED FORS@GET

Landsforsaget skal ifelge specialkonsulent
has WFL, Janne Aalborg Mislsen blandt an-
det give mere praecis viden om, hvor abent
fitterst omksing draenslangerne kan vare,
wden at der opstar problemer med indtran-

gende sand. Og netop her er markarealet pd
Birkelse ideslt, da det udover et tyndt muld-
lag everst, bestar af et tykt lag finsand og
med bléler nederst. For at kunne bedemme
sandophobningen i rerene er det dels menin-
gen at vi fysisk skal grave ned ag se efter og
dets benytte tv-inspektion af drenene. Her
udover skal der foretages forskellige malin-
ger fra draer samt af vandtil

ning til dreenene vha. sdkaldte piezometerrar
placeret imellem og ved draenstrengene,
hwilket alt i alt sikrer at vi kan {4 meget ud af
forsaget, der helt sikkert ogsa vil vaere med
til &t belyse andre og nye problemstillinger
i forbindelse med draening, forklarer Janne
Aalborg Mielsen der tilfejer at man i forsaget
ogs4 afprever et specielt rar med et sakaldt
Xylit-filter som ifelge den tyske producent
skulle kunne omsatte kvalstof fra draenvan-
det.
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Forsagets formal

* For at belyse problemstillingerne med sandindtraengning og filterpakning blev
der i 2011 anlagt et draenforsgg med teepperar i Nordjylland

« Forsggets primeere formal er at fa viden om, hvor abent filteret omkring
dreenrgrene kan veere, sa der kan komme en maksimal maengde vand ind, uden
der opstar problemer med sandindtraengning i dreenrgrene. Desuden
undersgges om dreenfiltre med forskellige taetheder kombineret med
dreeningsmetoden pavirker draenenes effektivitet.

SEGES



grovsand| finsand | silt ler humus | 1B HUL NR.

1,5 82,2 7.8 7,7 0,75 4 1
0,9 81,7 7.5 8.8 1,08 4 2
13 83,8 6,3 8,3 0,24 2 3
0,2 o2 3.7 4 0,25 2 4
1,3 00,2 41 41 0,3 2 &
0.5 88,1 54 5.5 0,55 4 7
0,8 87,8 41 6,6 0,74 4 B
1,1 00,1 41 4.3 0,41 2 2
1,2 00,3 3,7 44 041 2 10
1 o3 1,2 4.4 0,46 2 11
0.5 06,2 0,1 3 0,25 2 12
1,2 0B 0.1 25 0,27 2 13
2,2 Q2.7 2.3 2,7 017 2 14
6,1 89,8 19 2,1 0,15 2 15
14 05,2 0.4 2,8 0,22 2 16
0.3 86,5 0.4 3.4 0.4 2 17
0.3 B85 2.5 29 0,2 2 18
21,5 738 19 2.6 0,13 2 20
129 82,7 1.7 2.5 0.1 2 21

Teksturanalyse - forsggsarealet, finsand i draandybden

Udtaget i ca. 1 m dybde

SEGES
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Fotos: Janne Aalborg Nielsen



Forsggsdesign

Ca. 450 m |==

Ca. 650 m

200 meter lange
draenrgr/slanger

Draenafstand: 20 m

Fald: 1 promille
(starter i dybde 0,8 m
under terraen, og har
udlgb i 1 m dybde)

Tre gentagelser for
hver behandling
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Afprovning af forskellige abenheder i filteret

| forsgget indgar falgende filtre:
PP 450, PP 700, PP1000 og PP 1200

PP star for PolyPropylen, og
nummeret betegner abenheden |
filteret i ym

PP 450 er saledes det mest lukkede
filter, og PP 1200 er det mest abne
filter

SEGES
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Taepperor - handelsbetegnelse

PP 300
PP 450
PP 700
PP 1000

PP 1200

KOMO

250 — 350 p
350 — 550 p
600 — 800 1
900 — 1100 W

1100 — 1300

SEGES



Afpravning af forskellige nedlaegningsmetoder

| forsgget afpraves nedlaegning af dreenrgrene med henholdsvis en L-plov og
en V-plov, der plajer dreenrgret ned uden at lave en udgravning farst.

« Endvidere indgar en metode, hvor der pafyldes grus samtidig med, at L-ploven
plgjer det nggne draenrar ned, samt den traditionelle dreenmetode med
gravemaskine og draen-kasse med opfyldning af filtergrus omkring n@gent

draenrar.




Registreringer og malinger i forsgget

« Sandindtraengning: Opgravning og TV-inspektion

» Dreeneffektivitet: Maling af grundvandsspejlets hgjde

pa hver side af dreenene vha. piezometerrgr samt
afstramningsmalinger vha.
spand og stopur

Piezometer
= S S S
Jordoverflade
"“—-_\ Vﬂl‘ldspejl T
\ Draen /
Figur 1. Grundvandsspejl omkring et ideelt draen ved god afdreening. Grundvandsstanden males i forsgget i piezometer ror umiddelbart ved siden af [\ X \
drzenet og midt mellem draenene (10 m fra drasnet).

2010-B6-24507: 15: BAESESS L
88 mbar 1,78 m -‘3 ocild
iy Mt




Video fra anlaeg af forsgget

* https://www.seges.tv/video/1599967/landsforsog-med-draening
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https://www.seges.tv/video/1599967/landsforsog-med-draening

Opgravning og TV-inspektion

« Siden forsgget blev etableret i 2011, er der tre gange direkte blevet undersgagt,
om der er sket sandindtraengning | draenrgrene.

« Opgravning af draenrar i en gentagelse i efteraret 2012 og ved to gentagelser i
efteraret 2014
* TV-inspektion af samtlige draen i efteraret 2013

« Ved bade opgravning og videoinspektion blev der ikke konstateret betydende
indtraengning af sand i nogen af draenene

Det har dermed indtil nu/dengang ikke vaeret muligt at fastsla om forskellige
filtertaetheder omkring dreenrgret pavirker sandindtreengning, eller om
sandindtraengning blot ikke er et problem pa forsggsarealet.

SEGES



Dranenes effektivitet — piezometerrgar/pejleror

« Er undersggt ved at male vandspejlets hgjde i jorden O
mellem draenrgr og umiddelbart ved siden af dreenrgret.

< - - —

« Under ideelle jordbundsforhold, med god afdraening, vil grundvandsspejlet i
afstremningssaesonen teoretisk sta over dreendybden i mellem de to draen, og |
dreendybden ved dreenet.

* Hvis draen eller filtermateriale har en ringe gennemtreengelighed, opstuves
vandet, saledes at vandspejlet ogsa vil kunne sta over dreendybden |
umiddelbar naerhed af draenet.

« Opstuvning af vand ved draenet kan saledes fortolkes som darlig
draeneffektivitet, grundet hgj hydraulisk modstand mod vandindtreengning i
draenet, f.eks. som fglge af et meget lukket filtermateriale. SEGES



Dranenes effektivitet — piezometerror/pejlergr - resultat

« Grundvandsstanden er i
afstramningssaesonen 2011-2012 og igen |
2013-2014 blevet malt manuelt i pejlerar
efter starre nedbagrshaendelser.

« Konklusionerne fra vandstandsmalingerne:

* nogle steder er der observeret opstuvning
af vand neaer dreenrgr

« vandspejlet ved langt de fleste draen
ligger i draendybden, hvilket indikerer
gode draenforhold.

« Det er blevet vurderet, at variationen |
vandspejlets hgjde skyldes forskelle |

jordens hydrauliske ledningsevne og |
forskelle i filterpakning. %ﬁg




Draenenes effektivitet — afstremningsmalinger - resultat

Der blev malt afstreamning med spand og stopur (Lasse Skov Rodkjeer;-))
Det blev diskuteret flere gange, at der skulle flowmaling pa
Dengang var det for dyrt

« Afstreamningsmalingerne viste
ingen signifikante forskelle pa
de forskellige draen og/eller
draeenmetoder

-»

rg Nielsen T i | SEGES

INNOVATION



Nedlaegningsmetode - resultat

« De forelgbige undersggelser konkluderer ogsa, at det ikke har vaeret muligt at
se en forskel i draeneffektivitet imellem de forskellige draeningsmetoder.

« Med det nuvaerende forsagsdesign kan det blive sveert at identificere en forskel
| dreeneffektiviteten imellem de forskellige dreenmetoder, fordi
draeningsmetoderne ikke har samme graensebetingelser.

« Da de forskellige draenfiltre ligger parvis, vil draen
lagt med eksempelvis V-plov aldrig have samme

draenfilter liggende til begge sider, og hvilken kan

¢ v — gore det sveert at belyse forskellen mellem

: ' draeningsmetoder.

== ° Hollandske undersggelser har yderligere vist, at
tilstopning af dreen primeert er afheengig af
jordtypen og i mindre omfang af dreenmetoden

Foto: Janne Aalborg Nielsen (Stuyt, 1 981 ) SEG ES




Hvad skete der sa

« Siden 2014 er dreenrgrene ikke blevet undersagt naermere. Der bliver Igbende
foretaget observationer af forsggsarealet, og der har ikke umiddelbart vaeret en
forskel at se pa jordoverfladen i forhold til de forskellige draenfiltres effektivitet —

- hvad er status i dag?

« | foraret 2017 blev der observeret et mindre vadt omrade omkring PP1000 og
PP1200 i gentagelse 3. Den 21.09.2017 var arealet dog velafdreenet, og det pa
trods af at Nordjylland havde faet omkring 300 mm nedbar i Igbet af de 2
forudgaende maneder (DMI, 2017).

SEGES



Effekt af dybdeplgjning?

| efteraret 2017 er der pa forsggsarealet blevet dybdeplgjet ned til 65 cm i et 10
m bredt baelte ned over marken med det formal at teste dybdeplgjningens effekt
pa markens afdreeningstilstand.

Foto:dJanne Aalborg Nielsen



- . .
A%anne Aalborg Nielst

Opsamling

. Der blev ikke fundet

- _nogle forskelle i

-~ |dreeneffektivitet af
““.~hverken dreenmateriale
 eller dreenmetode.

| *en forsgget var med
Btil at seette meget fokus |
pa draening i en tid hvor
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