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Der er mange "Moderne” metoder under udvikling

* LIDAR (laserstraler) — terraen og dybde
» Ekkolod (lyd) - dybde ))7A>D
» Ground Penetrading Radar ‘i

(elektromagnetisk energi) — dybder og
... sedimenttykkelser
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Abne vandlgb i Danmark
Bredde Samlet le=ngde
Sma vandlgb mindre end 2,5 m 48.000 km
Mellemstore vandlgb  2,8-8,0 m 14.500 km
Store vandlgb over 8 m 1500 km

Kilde: DMU .



Hvorfor er landbruget interesseret i nye opmalingsmetoder?

* Fordi det er essentielt for landbruget at sikre vandlgbs afledningsevne

Vandlidende eller periodevist oversvgmmede landbrugsjord:

Jget neeringsstofudvaskning

Foto: SEGES

Overholdelse af vandlgbsregulativerne er et grundelement SEGES
i at handtere de stigende vandmaangder INNOVATION



Traditionel opmaling med GPS og/eller totalstation
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Metoder SEGES Innovation arbejder / har arbejdet med

1. Ekkolod
 Pa baddrone

« Sammen med LE34 og WSP e
(2020) Fote: SEGES

Den monterede sensor er en akustisk doppler, som maler

vandhastighed og dybder. Dybderne méales med et 9-

2 G ren LI DAR stralet ekkolod, der anvender tre forskellige frekvenser,

henholdsvis fire stk. 3 MHz straler og fire stk. 1 MHz
straler, alle otte med en 25 graders vinkel fra lodret, og

® Pé gerkOpter endelig en centerstrale med 0,5 MHz der peger lodret ned.
* Niras leder projektet (2022)

Vi ser pa potentialet for ny teknologi til
opmaling af vandigb samt regulativkontrol
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Case 1: Ekkolod, baddrone

« Caseomrade: Gera

Tegnforklaring

[ Hydrologisk opland
— Vandigbsnetvaerk

—— Udvalgt strzekning
@ Regulativ stationer

Malet er naet, nar ny teknologi kan opfylde samme krav og male endnu
teettere til en overkommelig pris.

Folgende er undersogt:

* Er de baddrone opmalte data
sammenlignelige med
traditionelt opmalte, og er de
trovaerdige?

* Hvilken mervaerdi kan ny
opmalingsteknologi bidrage
med?

* Muligheder og udfordringer.

* @konomiske perspektiv i at
anvende baddroner frem for
den traditionelle
opmalingsmetode.
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Case 1: Ekkolod, baddrone

« Samtidig opmaling med hhv.:
 Traditionel metode (16. og 17. april 2020)
- Baddrone (17.april 2020) =%

« Tveersnit- og leengdebaseret

* Vandhastighed
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Udfordringer med baddronen/metoden lﬁ

e Lav vandstand.
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« Baddronen maler kun under vand.

* Den tarre del skulle havde vaeret malt med en dronebaseret
LIDAR-opmaling (17/6-2020 — meget vegetation, ortofoto).
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Resultater for tvaersnit - tvaersnitsbaseret sammenligning af GPS og baddrone opmaling)

Flere opmalte punkter i et tveerprofil kan give en mere detaljeret beskrivelse
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Resultater for tvaersnit - tvaersnitsbaseret sammenligning af GPS og baddrone opmaling)

Sammenligningen kraever opmaling af tveersnit preecis samme sted. Det har vaeret en udfordring her:
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Resultater for tvaersnit — Iangdebaseret (sammenligning af GPS og baddrone opmaling)

Den lzengdebaserede sejlads gar det
muligt at udtraekke tveerprofiler med
meget stor detaljeringsgrad hvor som
helst i vandlgbet.
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Resultater for tvaersnit - Iangdebaseret (sammenligning af GPS og baddrone opmaling)

Den lave vandstand udfordrede dog fors@get med den leengdebaseret sejlads. Eksempler viser, at baddronen

ikke har registreret tilstraekkelig mange punkter til at danne et detaljeret tveersnit pa baggrund af den
lzengdebaseret sejlads.
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Resultater — Mervaerdi af vandhastighedsmalinger
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Case 2: Gron LIDAR, gyrokopter. Udfgres af NIRAS.

Overflyvning med
» Hvad er potentialet for at benytte grgn LIDAR til gyrokopter/grgn LIDAR af 8
kontrolopmalinger i de forskellige typer vandigb? - testvandlgb af forskellig

starrelser og med forskellige

» Hvordan kan gren LIDAR benyttes til at overvage vandlgb, o
karakteristika.

eks. undersgge grodetaethed og behov for greedeskaering?

- Kontrolstraekninger: Nye
opmalinger med traditionel
metode.
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kilometres Testvandieb Foto: NIRAS
Scale: 1:618,000 :




Forelgbige resultater

« Databehandling og analyse af opmalinger er i gang

Vandlgbsprofilet i punktskyen

SEGES




Forelgbige resultater

Profil hvor der er udfgrt kontrolmaling med GPS,
idet GPS-malepunkterne er vist med grent og
laserscanningen med blat.
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Nogle af udfordringerne de nye teknologier har

Teaet grade, brinkvegetation og skovstraekninger.

Blagd bund, som kan medfare, at det ikke er den "rigtige” bund, der males.
Udfordring med opmaling af/omkring broer, rarlagte streekninger, draen m.v.
Databearbejdningen mangler en standardiseret metode.

Ekkolod - Baddrone:
« Maler kun den vade del af et tveersnit.
» Lavvandede omrader og ved brinken, overgangen mellem vand og land. Vanddybde > 0,2 m.

Grgn LIDAR - Gyrokopter:

» | smalle vandlgb kan det vaere sveert at definere, om et punkt er bund, vegetation, sten eller stgij.
* Mgark vandlgbsbund reflekterer ikke lys.

» Vandlgb med hgij turbiditet, darlig sigte.

» Vanddybden skal veere >0,3 m for at kunne definere vandspejl.

SEGES



Konklusion

« Der er et potentiale for at anvende ny teknologi i opmalingen og kontrollen af vandigbsregulativer.
+ Tveersnit er sammenlignelige med traditionelt opmalte tveersnit
+ Tveersnit kan udtraekkes hvor som helst
+ Flere datapunkter > mere velbeskrevet vandigb
+ Merveerdi i form af ortofotos, vandhastighed, mv.
* Pa nuveerende tidspunkt er der ikke én teknologi, der kan handtere bade sma, mellem og store vandlab.
- Metoderne er stadig under udvikling og flere udfordringer skal lgses.
« Kombiner teknologierne og anvend den med stgrst potentiale for det enkelte vandigb.

« @konomisk forventes det, at med tiden som disse teknologier udvikles og standardprocedurer
fremkommer, sa vil prisen falde.
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Konklusion ift. implementering

Fotos: LE34

2D PROFIL

Der er et stykke endnu til
fuld implementering, men
vi opfordrer til, at
processen startes.

Foto:SEGES

Overgangsfase: Ny teknologi med kontrolpunkter sa vi opbygger erfaringer, laver guides for
opmalingspraksis og standarder for databehandling, bliver fortrolige med resultaterne m.v.

Vigtigt! De nye teknologier skal dokumenteres op imod traditionel metode / ground truth (direkte opmalinger).
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Mere information

« Se hele video:
Ny teknologi til opmaling af vandlgb - SEGES TV

* Laes rapport
* Rapport om Grgn LIDAR er under udarbejdelse

v

QXD SEGES

Ny opmalingsteknologis
potentiale for at blive
anvendt i kontrollen og
dokumentationen af
vandlebsregulativers
overholdelse

Gera som caseomrade

December 2020
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Tak for opmarksomheden

Spargsmal?

Rikke Krogshave Laursen O Rila@seges.dk +45 3030 2682
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Fordele og ulemper

Traditionel metode

T el

Veletableret metode

Retningslinjer er
udarbejdet

Udstyr er relativt billigt,
lettilgaengeligt og
simpelt at bruge

Tidskraevende

Begraenset mulighed
for at fa en stor
punktdaekning

Beskriver ikke
vandlgbet til fulde

Noget
vurderingsarbejde for
personen, som udfgrer
opmalingen, er
pakraevet

Ny teknologi

T R

Mange datapunkter.
Stor punktdaekning

God beskrivelse af
hele vandlgbet. Hgj
detaljeringsgrad

Relativ hurtig opmaling

Merveerdi med
supplerede data/andre
sensorer

Ingen standardiseret
metode eller
retningslinjer

Metoderne kraever
stadigveek en del
udvikling far
anvendelse

Ingen kendt pris endnu

Pa nuveerende
tidspunkt findes

der ikke én teknologi,
som kan opmale alle
vandlgbstyper
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