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indeholder 11 procent fosfor og er en sur gedning med
pH 1. Den indeholder ikke kvaelstof.

Tabel 12 viser forsegsplan og resultater.

I begyndelsen af juli er der en synlig positiv effekt af pla-
ceret fosfor pa plantehejden og planteudviklingen. Ved
hest er udbyttet ikke signifikant pavirket.

Tilsaetning af nitrifikationsha@mmer og
placering af kvaeggylle og afgasset biomasse i
majs
> MARTIN NORREGAARD HANSEN OG

MARTIN MIKKELSEN, SEGES INNOVATION

Majs godskes i stigende omfang med afgasset biomasse.
Der er derfor behov for at undersege gedningseffekten af
afgasset biomasse ved forskellige udbringningsstrategier.

Gylle til majs udbringes ofte ved nedfaeldning eller ved
placering. Ved traditionel nedfaldning udbringes gyllen
typisk fer jordbearbejdningen, mens jordbearbejdning
skal ske, fer gyllen placeres. Ved placering udlaegges hele
gyllemaengden i strenge under de kommende saraek-
ker, hvorefter majsen ved GPS-styring efterfelgende sas
direkte over gyllestrengene. Placeringen betyder, at de
fremspirende majsplanter hurtigere far kontakt til gyl-
lens naeringsstoffer. Der er derfor mulighed for, at pla-
ceringen kan forbedre udnyttelsen af gyllens nzerings-
stoffer, og at placeringen helt eller delvist kan erstatte
behovet for tilfersel af startfosfor.

Gylle udger normalt hovedparten af gedningstildelin-
gen til majs. Efter udbringning omdannes gyllens ind-
hold af ammoniumkvaelstof til nitrat. Nitrat udvaskes i
hejere grad end ammonium. Der kan derfor ved nedber-
soverskud veere risiko for tab af kvaelstof ved nitratud-
vaskning, hvis ikke den dannede nitrat lebende optages
af en afgrede. Udvaskningen kan potentielt begraenses
ved tilsaetning af nitrifikationsheemmer til den udbragte
gylle, da tilsetningen haemmer omdannelsen af ammo-
niumkveelstof til nitratkveelstof.

12022 er der gennemfert fire forseg for at undersege,
hvordan tilseetningen af nitrifikationsheemmeren Vizura
til gylle pavirker udbyttet i majshelsad. Samtidig er det
undersegt, om der kan opnas merudbytte ved placering
af gylle, og om placeringen kan erstatte tilfersel af start-
fosfor. Derudover er det blevet undersegt, om der kan
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Placering af gylle til majs. Nedfeelderen placerer gyllen i band
med 75 cm afstand. Majsen sas efterfelgende ved GPS over
den placerede gylle.

opnas samme udbytteeffekt ved gedskning med afgas-
set biomasse som med kvaeggylle.

Forsegene er gennemfert ved nedfzldning og place-
ring af kvaeggylle og afgasset biomasse med og uden
tilseetning af nitrifikationsheemmeren Vizura (2 | pr. ha).
Forsegene er gennemfort efter forfrugt majs pa B 3 og
JB 1 ved Grindsted i Vestjylland og pa B 1 ved Bredebro i
Senderjylland. | de to forseg ved Grindsted er gyllen ned-
feeldeti 12 cm dybde 21. april og placereti 10 cm dybde
26. april. | de to forseg ved Bredebro er gyllen nedfzeldet
25. april og placeret 26. april. Ved nedfzldning af gyllen
er jorden efterfelgende plojet eller dybdeharveti 25 cm
dybde. Ved placering af gyllen er jorden forudgaende
plojet eller dybdeharvet i 25 cm dybde. Alle behandlin-
ger er tilfort 14 kg mineralsk kvalstof pr. ha i startged-
ning ved saning.

Majssorten Pinnacle er saet henholdsvis 29. og 26. april.
Forsegene ved Grindsted er vandet med 30 mm i slut-
ningen af juli, mens forsegene ved Bredebro lebende er
vandet medialt 175 mm.

Forsegsplan og resultater kan ses i tabel 13.

Placering af gylle og tilfersel af startfosfor eger maj-
sens vaekst og fosforkoncentration i det tidlige vaekst-
forleb

Resultaterne i 2022 viser, at tilfersel af startfosfor ferer
til hejere planter i stadie 19 og hejere fosforkoncentra-
tion i afgreden i stadie 15. Placering af gylle pavirker
ikke plantebestanden, men ferer generelt til lidt hejere
planter og fosforkoncentrationer end nedfzldning,



TABEL 13. Tilseetning af nitrifikationshaemmer og placering af kvaeggylle og afgasset biomasse i majs. (U12, U13)
Udbytte og merudb. pr. ha

Hkg
sti-
velse

Hkg ra-
protein

2022. 4 forsog
1. 14 15 - - - - 046 65 89 403 50 369 6,66 1138 41,8 56 1021

2. 14 15 111 Kveeg  Nedfeldet - 0,46 70 88 390 65 341 6,56 453 123 47 38,4 384
3. 14 15 111 Kveeg  Nedfeldet 2 043 71 88 393 67 346 6,59 433 125 48 372 -12
4. 14 755 111 Kvaeg  Nedfeldet 2 035 70 9,0 394 67 352 6,62 43,8 13,7 48 38,5 0,1
5. 14 0 111 Kvaeg  Nedfaldet 2 025 70 90 370 66 337 6,58 40,7 104 4,6 349 34
6. 14 0 111 Kveeg  Nedfaldet - 025 66 89 369 67 338 6,57 413 108 47 353  -3,0
7. 14 15 110 Afgasset Nedfeldet - 042 68 90 395 65 339 6,56 374 9.8 41 316 -6,8
8. 14 15 110 Afgasset Nedfeldet 2 043 71 91 396 65 348 6,58 382 115 41 326 -58
9. 14 75 110 Afgasset Nedfeldet 2 035 71 87 40,1 64 356 6,63 382 126 41 335 -48
10. 14 0 110 Afgasset Nedfaeldet 2 026 67 90 381 65 332 6,57 375 85 4.2 319 -65
11. 14 0 110 Afgasset Nedfeldet - 024 67 89 373 66 350 6,63 317 94 39 27,8 -10,6
12. 14 15 111 Kveg  Placeret 2 042 73 89 394 70 343 6,58 436 128 53 37,4 -1,0
13. 14 7,5 111 Kvaeg  Placeret 2 037 74 88 393 69 340 6,57 445 122 52 380 -04
14. 14 0 111 Kvaeg  Placeret 2 033 72 91 385 70 329 6,556 452 106 54 38,5 0,1
15. 14 15 110 Afgasset Placeret 2 041 72 93 40,6 63 349 6,60 34,0 99 36 293 91
16. 14 7,5 110 Afgasset Placeret 2 037 69 88 394 64 342 6,57 341 90 38 288 9.6
17. 14 0 110 Afgasset Placeret 2 029 71 88 391 64 353 6,63 327 99 37 28,7 97
LSD - - - - ns ns ns 6,8 ns ns 6,2 6,2

2020-2022. 14 forseg
L. 14 15 - - - - 036 8 94 378 53 358 651 1148 411 6,1 1007

2. 14 15 116 Kveeg  Nedfaeldet - 037 91 94 366 66 340 6,44 443 132 44 37,4 374
3. 14 15 116 Kveeg  Nedfaeldet 2 036 92 94 366 67 338 6,45 457 132 46 38,8 14
4. 14 75 116 Kvaeg  Nedfeldet 2 031 87 95 364 67 334 645 429 118 44 363 -1,0
5. 14 0 116 Kvaeg  Nedfaldet 2 028 84 95 353 66 332 646 399 104 41 341 33
6. 14 0 116 Kvaeg  Nedfaldet - 029 82 95 352 67 331 6,45 375 9.4 4,0 318 56
7. 14 15 116 Afgasset Nedfaldet - 036 91 95 367 66 336 6,43 42,6 119 4.2 358 -15
8. 14 15 116 Afgasset Nedfaldet 2 036 89 94 366 67 340 6,45 452 133 45 38,3 1,0
9. 14 75 116 Afgasset Nedfeldet 2 033 90 94 366 67 339 6,45 452 132 4,6 38,5 1.2
10. 14 0 116 Afgasset Nedfaldet 2 029 83 95 357 67 330 646 419 108 43 358 -1,6

11. 14 0 116 Afgasset Nedfaldet - 028 83 95 354 66 333 646 358 91 38 305 -69
12. 14 15 116 Kvaeg  Placeret 035 95 95 363 68 332 6,43 499 136 50 422 48
13. 14 7,5 116 Kvaeg  Placeret 032 92 95 360 68 335 6,46 50,7 144 52 434 6,1
14. 14 0 116 Kvaeg  Placeret 031 89 95 355 68 326 644 483 120 50 41,0 3,6
15. 14 15 116 Afgasset Placeret 037 94 96 366 67 335 645 513 144 50 436 62
16. 14 7,5 116 Afgasset Placeret 034 90 95 360 68 334 643 49,0 135 50 414 40
17. 14 0 116 Afgasset Placeret 032 92 94 360 67 334 6,45 465 12,7 47 394 2,0
LSD - - - - ns ns ns 6,3 2,8 0,6 57 57

) Nedfzldet = Traditionel nedf. med 24 cm skeerafstand i 10 cm dybde. Placeret = Placeret m 17 cm skaer med 75 cm skeerafstand i 10 cm dybde

N NNNNN

under saraekker.

Gylledata, 4 forseg, 2022 | Udbragt, ton pr. ha P kgpr.ton | K, kgpr.ton
Kvaeggylle 57 6,2 3,4 2,0 58 0,5 2,5 7,0
Afgasset biomasse 41 53 4,2 2,8 65 0,6 2,7 7,6
Gylledata, 14 forseg, Tot. N, kg pr. | NH,N, k Andel NH,-N,

2(¥-22 ) ebregt fon pr:he P iepr.on ke ton
Kvaeggylle 57 6,6 3,5 2,0 57 0,5 2,8 6,9
Afgasset biomasse 43 6,0 43 2,7 62 0,7 31 7,6

uanset om der tilferes startfosfor eller ej. Tilseetning af ~ Tilsaetning af nitrifikationshaemmeren Vizura (2 | pr. ha)
nitrifikationsh&mmer til gylle eger marginalt plantehej-  forer ikke til signifikante merudbytter. Der er dog ten-
den og fosforkoncentrationeni den tidlige del af majsens  dens til et merudbytte pa 4,1 afgredeenheder pr. ha ved
veekstfase. tilseetning af nitrifikationshaemmer til afgasset biomasse,
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FIGUR 3. | 2022 har serligt april maned og starten af maj
vaeret meget nedbersfattige. Det har reduceret risikoen for ni-
tratudvaskning. Figuren viser den samlede nedber i Bredebro
de forste to maneder efter gyllens udbringning. Den aktuelle
nedbersmaengde er sammenlignet med normalnedberen for
samme periode. Data fra DMI.

hvor afgreden ikke tilferes startfosfor. Tilsaetning af Vizu-
ra til kvaeggylle forer ikke til merudbytte. Den lave effekt
af tilseetningen af nitrifikationshaemmer i 2022 kan skyl-
des det nedbersfattige forar. De forste to maneder efter
gyllens udbringning faldt der 25 mm nedber mindre end
normalt, hvilket har reduceret risikoen for nitratudvask-
ning og dermed effekten af tilseetningen af nitrifikations-
hammeren. Se figur 3.

Kveeggylle har hejere gedningseffekt end afgasset
biomasse

Kvaeggylle giver ved placering et signifikant merudbytte
pa mellem 8,1 og 9,8 afgredeenheder sammenlignet
med placeret afgasset biomasse. Ved nedfaldning giver
kvaeggylle ikke signifikant hejere udbytte, men der er
tendens til, at kvaeggylle ved nedfaldning giver udbyt-
ter, der er mellem 3,0 og 4,9 afgredeenheder hejere end
nedfaeldet afgasset biomasse.

Resultater af tre drs forsog

12020, 2021 og 2022 er der gennemfert i alt 14 forseg
i majs for at undersege, hvordan tilsetning af nitrifika-
tionsheemmer, afgasning og placering af gylle pavirker
udbyttet i majs. Undersegelsen er gennemfert ved ud-

Udbytte ved nedfaeldning
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FIGUR 4. Udbytte i majs ved gedskning med traditionel ned-
feeldning og placering af kvaeggylle og afgasset biomasse. Ud-
bytteniveauerne er vist ved stigende tilfersel af startfosfor.

bringning af kvaeggylle og afgasset biomasse. De tre ars
forseg viser folgende:

Hejere udbytter ved placering end ved traditionel ned-
feeldning af gylle

Placering af kvaeggylle eger signifikant udbyttet med
henholdsvis 6,9 og 7,1 afgredeenheder pr. ha, nar afgre-
den henholdsvis ikke er tilfort startfosfor eller tilfert 7,5
kg startfosfor pr. ha. Ved tilfersel af 15 kg startfosfor pr.
ha giver placering af kvaeggylle tendens til et merudbytte
pa 3,3 afgredeenheder pr. ha.

Placering af afgasset biomasse eger ikke udbyttet signifi-
kant, men der er tendens til at udbyttet er mellem 2,8 og
5,2 afgredeenheder hejere ved placering end ved tradi-
tionel nedfeaeldning af samme kveelstofmangder.

Opgjort som gennemsnit af afgasset biomasse og kvaeg-
gylle giver placering af gylle et signifikant merudbytte pa
4,8 afgredeenheder pr. ha. Merudbyttet er forholdsvis
uafhaengigt af den tilferte meaengde startfosfor. Se figur
4.

Tilsetning af nitrifikationsheemmer til gylle eger ud-
byttet

Tilseetning af 2 liter Vizura pr. ha til afgasset biomasse
oger udbyttet med 5,3 afgredeenheder pr. ha, nar maj-
sen ikke er tilfert startfosfor. Tilfersel af Vizura til kvaeg-



gylle giver ikke signifikante merudbytter, men giver
tendens til merudbytter pa mellem 1,4 og 2,3 afgrede-
enheder pr. ha. Opgjort som gennemsnit af afgasset bio-
masse og kvaeggylle giver tilsetning af Vizura tendens til
et merudbytte pa 2,9 afgredeenheder pr. ha. Det hejeste
merudbytte opnas, nar der ikke tilferes mineralsk start-
fosfor til afgreden.

Tilferslen og maengden df startfosfor pdvirker udbyttet
De tre ars forseg viser ikke signifikante merudbytter ved
tilfersel af startfosfor. Forsegene viser dog tendens til at
tilfarsel af 15 kg startfosfor pr. ha eger udbyttet med 4,8
afgredeenheder pr. ha ved gedskning med kvaeggylle
og med 2,6 afgredeenheder pr. ha ved gedskning med
afgasset biomasse. Ved tilfersel af 7,5 kg startfosfor pr.
ha eges udbyttet med 2,3 og 2,7 afgredeenheder pr. ha
ved gedskning med henholdsvis kvaeggylle og afgasset
biomasse, se figur 4. Merudbyttet er relativt uafhaengig
af, om gyllen nedfaldes eller placeres.

Kvaeggylle og afgasset biomasse giver samme udbytte
Der er ikke forskel pa udbyttet ved gedskning med hen-
holdsvis afgasset biomasse og kvaeggylle. Se figur 4.

Udbytteeffekter i gennemsnit af kvaeggylle og afgasset
biomasse

Der er gennemfert en statistisk analyse af, hvordan gyl-
letypen, dosering af startfosfor, tilsaetning af nitrifika-
tionshe@mmer og placering af gylle pavirker udbyttet.
Analysen viser, at der ikke er signifikant forskel pa udbyt-
terne ved gedskning med henholdsvis afgasset biomasse
og kvaeggylle. De folgende resultater vises derfor samlet
for de to gylletyper. Resultaterne af analysen kan ses i
figur 5.

Tilfersel af 15 kg startfosfor pr. ha eger signifikant ud-
byttet. Udbytteeffekten er uafhaengig af, om gyllen
placeres, nedfaldes eller tilferes nitrifikationsh&mmer.
Tilfersel af 15 kg startfosfor pr. ha giver i gennemsnit et
merudbytte pa 4,6 afgredeenheder pr. ha.

Tilfersel af 7,5 kg startfosfor pr. ha giver ved traditionel
nedfaeldning af gylle et signifikant merudbytte pa 2,6
afgredeenheder pr. ha ved traditionel nedfaldning af
gylle, mens tilferslen giver tendens til et merudbytte pa
1,6 afgredeenheder pr. ha ved placering af gyllen.

Tilseetning af nitrifikationshaemmeren Vizura til tradi-
tionel nedfzldet gylle giver et signifikant merudbytte

Effekt af placering, Vizura og
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FIGUR 5. Udbytteeffekt af startfosfor, tilseetning af nitrifikati-

onshammeren Vizura og placering af gylle til majs. Udbytter
efterfulgt af ssmme bogstav er ikke signifikant forskellige.

TRE ARS FORS@QG MED PLACERING AF
GYLLE TIL MAJS VISER:

> Placeret gylle giver sterre udbytte end tradi-
tionelt nedfeeldet gylle ved samme tildeling af
startfosfor

Der kan opnas samme udbytte ved placering af
gylle uden tilfersel af startfosfor, som ved tradi-
tionel nedfeeldning af gylle og tilfersel af 15 kg
startfosfor pr. ha.

Der opnas samme udbytte ved gedskning med
afgasset biomasse som ved gedskning med sam-
me maengde ammoniumkvaelstof i kveeggylle
De sterste udbytter opnas, nar gyllen placeres i
en dybde pa 9-10 cm fra gyllens overkant til jord-
overfladen. Dybere eller mere overlig placering
reducerer udbyttet.

Tilseetning af 2 | Vizura pr. ha giver et rentabelt
merudbytte pa grovsandet jord, uanset gylle-
type og nedfzeldningsmetode

Udbytteti majs kan eges bade ved hjeelp af Vizu-
ra og ved placering af gylle, men ingen af delene
eendrer pa behovet for fosfor i startgedning.
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STRATEGI FOR PLACERING AF GYLLE:

> (Qyllen placeres i et 17-25 cm bredt band under
freene, sa der er 4-5 cm mellem fre og overkant
gylle. Placeringen registreres med RTK-GPS.

> En selvkerende gyllemaskine med brede hijul,
"dog walk” og lavt daektryk pd mellem 1,0 0g 1,5
bar er seerlig egnet til dette.

> Et gyllevogntog monteres med dzek, som egner
sig til lavt deektryk. | marken keres med et deek-
tryk pa 1 bar.

> (Qyllen udbringes som det sidste fer majssaning.

> Der tilseettes en nitrifikationsheemmer til gyllen.

> Der skal ga minimum 2-3 dage mellem placering
af gylle og saning af majs.

> Majsen sas med RTK-GPS-styring. Ved saning
skal hjulsporene veere mellem raekkerne

> Evt. NP-gedning placeres som szedvanlig 5 cm
under og 5 cm ved siden af freet.

pa mellem 2,8 og 5,5 afgradeenheder pr. ha, se figur 5.
Merudbyttet afhanger ikke signifikant af tilferslen af
startfosfor, men der er tendens til, at virkningen er sterst
uden startfosfor. Tilsaetning af 2 | Vizura pr. ha giver i
gennemsnit et merudbytte pa 4,2 afgredeenheder pr.
ha.

Placering af gylle giver et signifikant merudbytte pa 3,7
afgredeenheder pr. ha. Udbytteeffekten er uafhangig af
tilferslen af startfosfor, se figur 5.

Forsegene afsluttes.

Stigende mangder kvalstof til majs i nedfaeldet
og placeret kvaeggylle og afgasset biomasse

> MARTIN NORREGAARD HANSEN OG
MARTIN MIKKELSEN, SEGES INNOVATION

| 2022 er der gennemfert to forseg i majs for at under-
sege, hvordan stigende mangder kvalstof i gylle og han-
delsgedning pavirker udbyttet. Det ene forseg er dog sa
torkeskadet, at resultaterne ikke indgar i de felgende
resultater. Resultaterne af det andet forseg er her sam-
menstillet med resultaterne af de to forseg gennemfert i
samme forsegsserie i 2021.

Forsegene er gennemfort ved nedfeldning og placering
af kvaeggylle og afgasset biomasse. Forsegene er gen-

nemfert efter forfrugt majs pa JB 1 ved Grindsted i Vest-
jylland og Bredebro i Senderjylland. Gyllen er pa de to
lokaliteter nedfaeldet henholdsvis 15. og 21. april i 2021
0g 25. april 2022. Gyllen er i de to forseg i 2021 placeret
i 10 cm dybde henholdsvis 29. april og 12. maj. | 2022
er gyllen placeret 26. april. Ved nedfzldning af gyllen er
jorden efterfelgende plojet eller dybdeharvet i 25 cm
dybde. Ved placering af gyllen er jorden forudgaende
plojet eller dybdeharvet i 25 cm dybde.

Alle behandlinger er tilfert 14 kg kvaelstof og 15 kg fosfor
pr. ha i mineralsk startgedning i forbindelse med saning.
Forseget ved Grindsted er vandet med 40 mm i 2021.
Forsegene ved Bredebro er vandet med 105 mm i 2021
0og 175 mmi2022.

Forsegsplan og resultater kan ses i tabel 14.

Samme udbytte ved gedskning med gylle som med
handelsgedning

Der er ikke signifikante forskelle pa udbyttet ved godsk-
ning med samme mangde kvalstof i handelsgedning og
ammoniumkvalstof i gylle. Der er dog tendens til hojere
udbytte ved placering af gylle, mens der er tendens til
lavere udbytte, nar gyllen nedfaeldes pa traditionel vis.
Se figur 6.

Udbytteeffekt af stigende
kveelsstoftilfarsel

s 150 ®
Y 140 /g(/

@ 130

g /®

e 120

= 110 /

90
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Kg N pr. ha
© Kveeggylle, nedf. ® Afg., nedf.
A Kveeggylle, plac. A Afg., plac.

=¥Handelsgad.

FIGUR 6. Udbytte i majs ved stigende tilfersel af kveelstof i
henholdsvis handelsgedning, kvaeggylle og afgasset biomasse
(afg.). De to gylletyper er henholdsvis nedfaldet traditionelt
(nedf.) og placeret under saraekkerne (plac.)





