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1. Introduktion

Formalet med denne manual er at beskrive og forklare de forskellige delementer i den tekniske forunder-
s@gelse under Miljgstyrelsens klima-lavbundsordning — fra ansggning til afrapportering, og kan bade fun-
gere som manual og opslagsveerk for de forskellige delelementer i en teknisk forundersggelse.

Vejledningen tager udgangspunkt i krav og bekendtggarelser for klima-lavbundsbundsordningen, men da
er et stort overlap med delelementerne i vddomrade- og lavbundsordningerne, vil manualen ogsa vaere
anvendelig i forbindelse disse ordninger.

P& https://mst.dk/natur-vand/vandmiljoe/tilskud-til-vand-og-klimaprojekter/klima-lavbund/ findes al infor-
mation omkring klima-lavbundsordningen, og det anbefales at man iseer gor sig bekendt med de forskel-
lige vejledninger, kort, data og regneark.

Vejledningen vil falge strukturen i en typisk teknisk forundersggelse, men der er ikke ngdvendigvis krav
til, at de forskellige delelementer i forundersggelsen skal fglge en bestemt raekkefglge. Ofte vil der dog
blive bygget videre pa beregninger og beskrivelser beskrevet i de foregdende afsnit. Hvor det vurderes
relevant for den samlede forstéelse, vil der vaere en mere detaljeret gennemgang med eksempler fra tid-
ligere forundersggelser.

Anvendelse af GIS-veerktgjer er essentiel for at kunne foretage arealopggrelser og beregninger, ligesom
SCALGO-Live vil veere en fordel til analyse af de terreenmaessige og hydrologiske forhold. Endeligt vil
der i vadomrade- og lavbundsprojekter som oftest vaere ngdvendigt at foretage modellering af de hydro-
logiske forhold i omradet, da disse danner udgangspunktet for beregningerne af projektets klimaeffekt
(CO2-reduktion) og fastleeggelse af projektets pavirkningsareal. Modelleringen foretages ofte i program-
met VASP og kraever et indgdende kendskab til hydrologien i vandlgb og oplande, herunder ogsa hand-
tering og bearbejdning af klimadata, regulativdata og opmalingsdata. Derfor veelger projektejer ofte at
tilknytte en ekstern radgiver, der er ansvarlig udarbejdelse af tekniske forundersggelse, med inputs fra
projektejer, lodsejere og myndigheder.


https://mst.dk/natur-vand/vandmiljoe/tilskud-til-vand-og-klimaprojekter/klima-lavbund/

2. Ansggning og opstart

Miljgstyrelsens potentialekort (klima-lavbundskortet) findes pa https://klimalavbund.dk/, og fungerer som
et indledende screeningsveerktgij til vurdering af, hvorvidt omradet opfylder minimumskravene i ordnin-
gen. Med kortet kan man danne en rapport for omradet, hvor overlappet med ordningens gvrige potenti-
aler og synergier opsummeres.

Ansggning

Ansggning om midler til gennemfarelse af en teknisk og ejendomsmaessig forundersggelse Miljgstyrel-
sen (https://miljoegis3.mim.dk/spatialmap?profile=vandprojekter).

Miljgstyrelsen har udarbejdet to vejledninger, der kan anvendes i forbindelse med ansggningen:

¢ Vejledning til brug af MiljgGIS til ansggningen: https://mst.dk/media/241793/bilag-2-miljoegis-ved-
ansoegning-af-klima-lavbunddocx.pdf

e Vejledninger til ansggningsprocessen findes her: https://mst.dk/media/241794/bilag-3-vejledning-til-
selvbetjening-ved-ansoegning-til-klima-lavbunddocx.pdf

Det kan vaere relevant at indga dialog med ngglelodsejere og myndigheder inden projektansggning, da
der her kan vise sig at veere barrierer, der udelukker eller begraenser mulighederne for gennemfarelse af
et projekt. Dette kan eksempelvis veere natur- og planforhold, infrastruktur og eventuel lodsejermod-
stand.

3. Feltbesigtigelser og dataindsamling

Dataindsamling og felten udger en betydelig del af en forundersggelse, da resultaterne herfra danner
grundlag for beregningerne af projektets klimaeffekt, hydrologi og neeringsstofbalancer. Nedenfor gives
en kort gennemgang af feltarbejder, der skal gennemfgres i forbindelse med forundersggelsen.

Besigtigelse af omradet

Omradet besigtiges i forbindelse med opstart af projektet, hvor relevante myndigheder, lodsejere og rad-
givere deltager. Ofte vil man som projektejer ogsa have besigtiget omradet forud for ansggning og til-
sagn forundersggelsen.

Indsamling af jordpraver til fosforrisikovurdering

For at kunne beregne projektets fosforbalance skal der indsamles en raekke jordprgver (25 - 30 cm) til
analyse for jern og fosforindhold, som suppleres af en volumenprgve (25 - 30 cm) og et jordprofil (100
cm). Undersggelsesomradet inddeles i en raekke delomrader og skal sa vidt vaere ensartede og repree-
sentative i forhold til markskel, arealanvendelse og jordbundsforhold i omradet. | store projektomrader pa
over 100 - 150 ha kan der fraviges fra kravet omkring delarealstarrelse pa 1,5 ha, hvis det er muligt at
inddele og redeggare for en inddeling i sterre, ensartede delomrader med hensyn til dyrkningsforhold og
jordtype.

Prgvetagningen bestar af fglgende elementer:

e Indsamling af 16 prever fra hvert delomrédde, som homogeniseres og sendes til analyse.
e Udtagning af volumenprgve — intakt jordkerne pa 25-30 cm, som sendes til analyse.

e Beskrivelse af jordprofil til 1 meters dybde, som dokumenteres med foto.

e Udtagningspunktet for jordprofil og volumenprgve logges med GPS.

Blandingsprgven og volumenprgven indsendes til analyse hos et godkendt analysefirma. | fosforregne-

arket indtastes analysedata sammen med informationer omkring jordbundsforhold, hydrologi, nedbgr og
projekttiltag. Isaer den potentielle frigivelse af fosfor fra omradet er vigtigt at fa belyst, iseer hvis omradet
afvander til sarbare sger og fijorde (recipienter).
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Indsamling af jordpraver til fosforrisikovurdering

Lavbundskortet (Tekstur 2014) viser de organogene lavbundsjorder med et forventet kulstofindhold over
6 %. Der vil ofte veere arealer i tilknytning til lavbundskortet, hvor det er muligt at udtage supplerende
jordpraver til analyse for kulstofindhold. Hvis jordprgven viser et kulstofindhold over 6 %, vil arealet
kunne indga som en del af tarvekortet og dermed indga i beregningerne for projektets klimaeffekt.

Prgvetagningen bestar af falgende elementer:

e Indsamling én jordprgve fra tarvelaget (30 cm) til analyse for kulstofindhold.
e Maling af tervelagets tykkelse.

e Udtagningspunktet for jordprgve og t@rvelagstykkelse logges med GPS.

Botanisk besigtigelse af naturarealer

Inden for projektafgraensningen vil der ofte vaere beskyttede naturarealer, og det er i forbindelse med for-
undersggelsen vigtigt at foretage en vurdering af naturtilstanden pa disse arealer. Pa https://natur-
data.miljoeportal.dk/ kan historiske registreringsdata for naturomrader fremsgges. Det anbefales at invol-
vere naturmyndigheden i den pageeldende kommune tidligt i projektforlgbet, da det i sidste ende er dem
der skal give dispensation til en eventuel pavirkning af naturarealerne. Ofte vil naturmyndigheden fore-
tage en botanisk registrering af arealerne, som vil kunne anvendes i forbindelse med forundersggelsen
og udarbejdelse af projekttiltag.

Opmaling af vandigb, terreen og tekniske anlaeg

Opmaling af projektomradet er oftest en indledende del af forundersggelsen, da meget af det videre ar-
bejde med beregning af hydrologi og projektering af tiltag afhaenger af disse. Opmaling af vandlgb vil
ofte fglge en standard, sdledes man bl.a. sikrer sig et tilstraekkeligt detaljeret datagrundlag for de hydro-
logiske beregninger og konsekvensvurderinger.

e Opmaling af terreen — anvendes til verificering af terreenmodellen for omradet.

e Opmaling af vandlgb og grefter — danner udgangspunkt for projektering af tiltag og til beregning af
de nuvaerende og projekterede afvandingsforhold.

e Opmaling af tekniske anleeg — anvendes i forbindelse med projektering af tiltag og eventuelle afveer-
geforanstaltninger.

4. Forundersggelsesrapport - Beskrivelse af de nuvaerende forhold

4.1. Omradebeskrivelse

Afsnittet skal give en generel introduktion til omrédet og omfatter typisk ét eller flere kort og informationer
omkring undersggelsesomradets starrelse, beliggenhed, afstand til naermeste by, vandlgb, naturomra-
der, arealanvendelse, afvanding, recipienter, ejerforhold (privat/offentlig) og lignende. Omradets udvik-
lingshistorie eller anden relevant projekthistorik kan med fordel ogsa beskrives i dette afsnit.

Undersggelsesomrade vs. Projektomrade
| forundersggelsesfasen (Fase 1) betegnes projektomradet som undersggelsesomradet. Nar projektet
overgar til etableringsfasen (Fase 2) anvendes betegnelsen projektomrade eller projektforslag.

4.2. Arealanvendelse
Arealanvendelsen i undersggelsesomradet beskrives — er det overvejende dyrkede arealer, grzes eller
natur? Udger sger, vandlgb og skov en betydelig andel af omradet?


https://naturdata.miljoeportal.dk/
https://naturdata.miljoeportal.dk/

Der foretages en arealopggrelse for omradet, og der indseettes som en tabel med resultatet. Opgarelsen
kan laves med udgangspunkt i de seneste markdata, som kan hentes fra Landbrugsstyrelsens kortdata-
portal (https://landbrugsgeodata.fvm.dk/).

Markdata anvendes ogsa til fastseettelse af lodsejerkompensation, hvor de inddeles i falgende tre kate-
gorier: omdriftsarealer, permanent graes og natur (ikke-ansggte arealer/udyrket, naturarealer, skov,
vandlgb, sger og befaestede arealer). Information om afgrgdekoderne findes her: https://mst.dk/me-
dia/241790/bilag-1-afgroedekoder-2022docx.pdf.

4.3. Jordbundsforhold

Jordbundsforholdene beskrives med udgangspunkt i Jordbundskort 2019, som kan hentes fra Land-
brugsstyrelsens kortdataportal (https://landbrugsgeodata.fvm.dk/). Der laves et dataudtraek for jordty-
perne inden for undersggelsesomradet, der praesenteres og beskrives med en tabelopgarelse og en fi-
gur.

4.4. Terreenforhold
Terreenforholdene i og omkring undersggelsesomradet kan beskrives med udgangspunkt i en digital ter-
reenmodel eller ved hjaelp af hgjdekurver, og kan eksempelvis beskrive fglgende:

e Omradets placering i oplandet og i landskabet

e Terreenforhold i omradet og ved overgangen til de tilstgdende arealer
e Vandlgb og grafters beliggenhed i forhold til terreen

e Relevante koter i vandlgb, grgfter og terraen

| SCALGO Live kan der hurtigt skabes overblik over terraenforhold, og der ogsa er mulighed for at lave
laengdeprofiler til vurdering af faldforhold i vandlgb, grafter og pa terraen.

4.5. Oplandsforhold

Karakterisering af oplandsforholdene er en vigtig del af forundersggelsen, da forholdene har stor betyd-
ning for projektets hydrologiske forhold og naeringsstofdynamik. Miljgstyrelsen har udarbejdet et kort no-
tat til bestemmelse af oplande i forbindelse med vadomrade- og lavbundsprojekter, der kan findes her:
https://mst.dk/media/241818/vejledning-til-oplandsbestemmelser.pdf

Vandlgbsoplandet er det totale opland til vandlgbet ved udlgbet af undersggelsesomradet, og omfatter
dermed bade undersggelsesomradet og det direkte opland.

Det direkte opland udggr den del af vandlgbsoplandet beliggende mellem den opstrgms og nedstrams
greense af projektomradet, og er defineret som det areal, der afvander direkte til undersggelsesomradet
via jordoverfladen, det terreennaere grundvand, draen, grafter og eventuelt sidevandlgb.

Det dreenede, direkte opland udggr den del af det direkte opland, som afvandes ved hjselp af draen og
grafter. Viden om dette opland anvendes primeert til bestemmelse af projektets kveelstofkredslgb og de-
ponering af fosfor ved overrisling. Fastleeggelse af dette opland kreever viden om afvandingsforhold, der
ikke ngdvendigvis er tilggengelige i kortdatabaser. Derfor er det vigtigt at indhente oplysninger om afvan-
dingsforholdene fra lodsejere, eventuelle draenarkiver, samt ved grundig gennemgang og opmaling af
projektomradet.

Bestemmelse af oplande kan foretages ved hjeelp af oplandsveerktgjet i SCALGO, der med udgangs-
punkt i lavningsfri stremning kan opgare det topografiske opland til et givent punkt. Hvis projektomradet
gennemlgbes af et vandlgb, er det, som illustreret pa Figur 1, muligt at bestemme bade det direkte op-
land og vandlgbsopland ved hjeelp af to punkter: ét ved indlgbet og ét ved udlgbet af projektomradet.


https://landbrugsgeodata.fvm.dk/
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Figur 1. lllustration af vandlgbsopland (Miljgstyrelsen, 2022)

4.6. Vandlgb
Afsnittet har til formal at give en overordnet karakteristik af vandlgb i omradet. Afhaengigt at vandlgbs-
type og tilgaengelighed af data, vil afsnittet typisk indeholde informationer omkring falgende:

o Karakteristik — vandlgbets typologi, dimensioner, fysiske forhold, tillab, vandopland, oplandsstar-
relse, malsaetning, gkologisk tilstand

e Regulativdata — privat/offentligt vandlgb, stationering

e Opmalingsdata — historiske og aktuelle

e Tidsserier og afstramningsdata

e Manningtal ved forskellige afstramningsheendelser

Afstragmningsforhold

Historiske tidsserier af afstramningsdata kan anvendes til beregning af den nuvaerende, teoretiske af-
strgmning i vandlgbet ved forskellige haendelser (arsmiddel, sommermiddel, vintermiddel og medianmi-
nimum osv.). Safremt der ikke eksisterer data for det konkrete vandlgh, kan man eksempelvis anvende
data fra neerliggende vandlgbssystemer som reference, safremt vandlgbssystemerne er sammenligne-
lige.

4.7. Dreen og grofter

Omradets afvandingsforhold kan kortleegges ved hjeelp af historiske kort, terraenmodel, draenkort og op-
malingsdata. Gennemgang af historiske kort og terraanmodel kan gares ved hjeelp af SCALGO eller lig-
nende kortplatforme, mens dreenoplysninger kan fremskaffes fra omradets lodsejere eller fra Hedesel-
skabets dreenarkiv. Endeligt vil der i forbindelse med opmalingerne kunne lokaliseres yderligere brgnde
og dreenudlgb. Alle kortlagte draen, brgnde og grefter digitaliseres ved hjeelp af et GIS-veerktgj, og an-
vendes efterfglgende til bestemmelse af dreenoplande, udarbejdelse af projekttiltag og til vurdering af det
hydrologiske pavirkningsareal for projektet.

4.8. Nedbgr og fordampning



Viden om de lokale nedbgr- og fordampningsforhold anvendes til beregning af projektets potentielle
kveelstofreduktion. Beregningerne foretages med udgangspunkt i Teknisk Anvisning 19-4 fra DMU
(https://www?2.dmu.dk/1 viden/2 Publikationer/3 tekanvisning/rapporter/TA19 4udg.pdf).

DMI har udarbejdet et landsdaekkende korttema, hvor Danmark er inddelt i celler & 10 x 10 km — de sa-
kaldte klimagrids (https://www.dmi.dk/fileadmin/Rapporter/TR/tr12-10.pdf). Undersggelsesomradets be-
liggenhedscelle bestemmes og den arlige nedbgrssum for omradet fastsaettes ud fra referenceveerdi-
erne i Teknisk Rapport 13-09 fra DMI (https://www.dmi.dk/fileadmin/Rapporter/TR/tr13-09.pdf). Efterfal-
gende korrigeres nedbgrssummen i henhold til leeforhold, som beskrevet i Teknisk Rapport 98-10
(https://www.dmi.dk/fileadmin/user_upload/Rapporter/TR/1998/tr98-10.pdf). For projekter beliggende i
Jylland, kan der anvendes en regional fordampning pa 435 mm/ar, der for projekter beliggende pa Fyn
og Sjeelland kan anvendes en regional fordampning pa 441 mm/ar (Teknisk Anvisning nr. 19-4).

Til beregning af projektets fosforbalance beregnes nettonedbgren som forskellen mellem den korrige-
rede nedbgr og den potentielle fordampning, jeevnfgr vejledning for "Kvantificering af fosfortab fra N og P
vadomrader” (https://mst.dk/media/169429/p-vejledning-kvantificering-af-fosfortab-fra-n-og-p-vaadom-
raader-oktober-2018.pdf).

4.9. Tekniske anlaeg

Beskrivelse og kortleegning af tekniske anleeg i omradet er vigtig at fa belyst, sdledes der er i udarbej-
delse af projektforslaget kan tages hensyn til disse, samt vurdere behovet for etablering af afvaergefor-
anstaltninger. Tekniske anlaeg vil typisk veere starre anlaeg som veje, broer, elmaster, jernbaner, vind-
mgller, pumpeanleeg. Kortleegningen af de tekniske anlaeg kan ske ved fremsggning af oplysninger i for-
skellige databaser og kortsystemer (arealinformation, miljggis, SCALGO, kommunens WebGlIS), kombi-
neret med viden fra besigtigelser, opmalinger og lodsejere. Lodsejerne ligger ofte inde med viden om-
kring ikke-registrerede anlseg som eksempelvis dreenpumper, mark- og adgangsveje, kreaturpassager
og lokale ledninger til hegn og pumper. Hvis der planlaegges anleegsarbejde naer stgrre anlaeg, vil det
ofte vaere ngdvendigt at indga dialog med ejerne af anleeggene.

Ledningsoplysninger

Forud for udarbejdelsen af projektforslagene er det vigtigt at fa kortlagt eventuelle ledninger i omradet,
saledes man i projekteringen har mulighed for at tage hensyn til disse og vurdere behovet for afvaerge-
foranstaltninger. Ledningsoplysninger rekvireres ved at sende en forespgrgsel til ledningsejerregisteret
(www.ler.dk). For at kunne sende en forespgrgsel skal man have en NemID-medarbejdersignatur. | regi-
stret kan man indtegne det omrade, som man gnsker ledningsoplysninger for, hvorefter der automatisk
vil blive sendt en forespgrgsel til alle de ledningsejere omradet, som herefter leverer data omkring deres
ledninger i omradet. Oplysningerne vil ofte veere pa pdf-dokumenter, der efterfglgende kan indtegnes i
GIS. Flere ledningsejere sender ogsa datafiler til GIS eller lignende programmer. Der betales et gebyr
for en forespargsel, der pr. 1/1-2021 er fastsat til 0,011 kr./m? (110 kr./ha). Dette gebyr er derfor relevant
at have i betragtning, iseer nar man arbejder med store projektomrader.

4.10. Naturforhold

4.10.1. 83-BESKYTTET NATUR

Ofte vil vddomrade- og lavbundsprojekter omfatte arealer, der er beskyttet under naturbeskyttelseslo-
vens §3. Det anbefales det at indga dialog med den kommunale naturmyndighed omkring naturarealer-
nes tilstand, samt projektets mulige konsekvenser for disse. Ved en tidlig involvering vil der ogsa veere
stgrre mulighed for at tilpasse projekttiltagene til eventuel veerdifuld natur. Besigtigelsesdata kan fremsg-
ges via Danmarks Naturdata (https://naturdata.miljoeportal.dk/advancedSearch). S&fremt der som en del
af forundersggelsen skal laves en decideret naturkortleegning og registrering, er det vigtigt at denne
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udfgres af personer med den forngdne erfaring. Naturarealerne kan gennemgas enkeltvis med billeder
og kort, hvis dette vurderes relevant i forhold til deres naturveerdi, gnske fra naturmyndighed osv.

4.10.2. NATURAZ2000

Safremt undersggelsesomradet omfatter Natura 2000-arealer, gives der en beskrivelse af habitatomra-
det, som eksempelvis kan omfatte udpegningsgrundlag, naturtyper, trusler og eventuel synergi med et
naturgenopretningsprojekt. Hvis undersggelsesomradet ikke omfatter Natura 2000-arealer kan afstan-
den til neermeste omrade beskrives — dette er iseer relevant, hvis undersggelsesomradet afvander til et
udpeget omrade.

4.10.3. BILAG IV-ARTER

Information om artsregistreringer kan fremsgges via Danmarks Naturdata (https://naturdata.miljoepor-
tal.dk/speciesSearch), og kan suppleres med viden fra Faglig rapport fra DMU nr. 635
(https://www?2.dmu.dk/Pub/FR635.pdf).

4.11. Kulturhistorie og fortidsminder

Pa Slots- og kulturstyrelsens webkort (www.kulturarv.dk/fundogfortidsminder/Kort/) kan man finde oplys-
ninger om fund og fortidsminder i hele Danmark. Selvom der ikke tidligere er registret fund inden for un-
dersggelsesomradet kan det lokale museet stadig have interesse i at lave forundersggelser i omradet.
Der skal tages kontakt til det lokale museum med henblik pa at f& en arkaeologisk udtalelse for projektet.
Museet vil typisk eftersparge oplysninger om undersggelsesomradet i form af kort eller en GIS-tabel,
samt oplysninger omkring de forventede anlsegsarbejder. Dette giver museet mulighed for at vurdere,
hvorvidt projektet vil kunne medfare en negativ pavirkning af eventuel kulturhistorie og fortidsminder. Ud-
talelsen fra museet er ikke kun vigtig i forhold til bevarelsen af kulturarv og fortidsminder, men ogsa fra
et gkonomisk og tidsmaessigt perspektiv, da eventuelle udgifter til arkeeologiske undersggelser er vigtige
at f belyst allerede i undersggelsesfasen, da disse i veerste tilfeelde kan veere gkonomisk bekostelige
og tidskreevende. | udtalelsen vil museet derfor inkludere et gkonomisk overslag over de forventede ud-
gifter til arkeeologiske forundersggelser.

4.12. Fredninger og beskyttelseslinjer

| afsnittet gives et overblik over de udpegninger og bindinger der ligger inden for undersggelsesomradet.
Informationerne kan findes pa Danmarks Arealinformation (https://arealinformation.miljoeportal.dk/)

og via Plandata (https://kort.plandata.dk/spatialmap) og vil typisk omfatte falgende kategorier:

e Beskyttede sten- og jorddiger

e Skovbyggelinjer

e Sgbeskyttelseslinjer

e Abeskyttelseslinjer

¢ Eventuelle landskabsforhold og udpegninger i kommuneplanen
e  Okkerkortleegning

5. Projektforslag

| dette afsnit preesenteres den eller de projektscenarier, der pa baggrund af forundersggelsen vurderes
realistiske at gennemfere i omradet. Der gives en kort opsummering af projektforlgbet, efterfulgt af en
gennemgang af de vaesentligste punkter fra forundersggelsen og deres betydning for udarbejdelsen og
udformningen af projektforslagene, samt eventuelt behov for afvaergeforanstaltninger. Projektomradets
udbredelse i forhold til det indledningsvise undersggelsesomrade angives pa et oversigtskort. Der udar-
bejdes et detaljeret kort med angivelse af alle de projekterede anlaegstiltag, som gennemgas i det fal-
gende afsnit.


https://naturdata.miljoeportal.dk/speciesSearch
https://naturdata.miljoeportal.dk/speciesSearch
https://www2.dmu.dk/Pub/FR635.pdf
www.kulturarv.dk/fundogfortidsminder/Kort/
https://arealinformation.miljoeportal.dk/
https://kort.plandata.dk/spatialmap

5.1. Eksempler pa anlaegsbeskrivelser

| det fglgende afsnit gives en raekke eksempler pa, hvordan de forskellige projekttiltag kan beskrives i en
teknisk forundersggelse. Detaljeringsgraden bgr veere sa hgj som mulig, da dette gar det lettere at give
en realistisk vurdering af projektets gkonomi, tidsplan og ikke mindst det videre arbejde med detailpro-
jektering. Beskrivelsen af anleegstiltagene bgr omfatte angivelse af koter i vandlgb og grgfter (vandspejl,
bund og tveersnit), relevante terraenkoter for anleegsarbejderne, samt et estimat over jordmaengder og
lignende.

Opfyldning af grafter

Omkring 1500 meter interne grafter fyldes i fuld lzengde ved afskrab af terraen langs grafterne. Grafterne
er vist pa Figur/Bilag X. Der afskrabes cirka 30 cm af terreenet og eventuelle balker langs grafterne, og
fyldet i grafterne komprimeres lgbende ved med skovlen. Opfyldningen af grafterne sker til en overhgjde
pa 20 cm i forhold til omkringliggende terraen for at imgdekomme saetning af jorden i takt med omsaet-
ning af den tgrveholdige opfyldsjord. Det estimeres, at der i alt skal handteres omkring 7500 m? jord til
opfyldningen af grafter.

e~ ===
g S

Figur 2. Eksempel pa tveersnit af terreenmodel (bla streg) og skitsering af terreenafgravningen (rad streg). Figuren er
anvendt i Teknisk forundersggelse for Lavbundsprojekt i Ringfenner (Naturstyrelsen/COWI,2021)

Slgjfning af brgnde

Pa baggrund af draenkort, feltbesigtigelserne og oplysninger fra lodsejere vurderes det, at der i projekt-
omradet findes 20 samlebrgnde. Alle registrerede brande slgjfes ved fjernelse af de gverste brgndringe
(min. 0,5 m under terraen) og dreentillgb/-udlgb fiernes i en afstand p& min. 2 m fra branden. Brendhullet
opfyldes med jord fra terraenskrab omkring brgnden. Alle registrerede brgnde fremgar af Figur/Bilag X.

Slgjfning af dreen

Hoveddraen opgraves over en 2-3 meter straekning, i en afstand pa minimum 5 meter fra udlgb i vandlg-
bet. Gravehullet genopfyldes med overhgjde pa 30 cm ved hjeelp af terreenskrab, som komprimeres |g-
bende.

Heevning af vandlgbsbund

Vandlgbsbunden haeves over 5 straekninger gennem projektomradet. Haevningerne etableres ved ud-
laegning af 30 cm grus og stenmaterialer over en streekning pa minimum 4 meter. Safremt anlaegsarbej-
det finder sted i vinterhalvaret, vurderes det ngdvendigt at anvende kareplader i forbindelse med udlaeg-
ningen af sten og grus. Det anslas, at der skal anvendes mellem 50 og 100 meter kareplader ved hver
straekning.

Anlaegsoverslag
| tabellen nedenfor fremgar et estimeret overslag for de beskrevne delelementer og projekttiltag.

Tabel 1. Anleegsoverslag for de projekterede anlaegstiltag.

Anleegselement Estimeret omkostning
(kr.)
Etablering af arbejdsplads 100.000
Slgjfning af dreen og grofter 600.000




Etablering af opstemninger i vandlgb 100.000
Etablering af fordelerrender 50.000
Retablering 50.000
Diverse 100.000

| alt 1.000.000

6. Konsekvensvurdering

| dette afsnit foretages der en vurdering de konsekvenser, som projektforslaget vil medfare pa relevante
natur, miljg og planforhold. Afsnittet danner udgangspunkt for den videre behandling af projektet i forhold
til realiseringsfasen (Fase 2), herunder myndighedsbehandling, realiseringsansggning og projektgko-
nomi.

6.1. Afvandingsforhold

Afsnittet skal give en grundig gennemgang af afvandingsforholdene i projektomradet — bade under de
nuveerende og projekterede forhold. Metode til beregning og modellering af vandspejl beskrives, og for-
udsaetninger, arealopggrelser og dokumentation af data gennemgas. Afheengigt af projektforslaget kan
der med fordel indsaettes figurer og billeder, der understatter beskrivelser og resultater. Det kan eksem-
pelvis veere kort med stationering og koter i vandlgb, lsengdeprofiler, placering af anlaegstiltag og a&n-
dringer af vandlgb og grafter.

For bade de nuveerende og projekterede forhold skal der udarbejdes kort med angivelse af afvandings-
klasser ved forskellige afstramningsforhold, og der foretages en arealmaessig opggrelse over afvan-
dingsforholdene pa tabelform.

Pa baggrund af afvandingskortene foretages en vurdering af projektafgraensningen i forhold til det hydro-
logiske pavirkningsareal og eventuelt behov for arrondering af projektomradet.

6.2. Klimaeffekt

Projektets klimaeffekt beregnes ved hjeelp af regneark udarbejdet af DCE (https://mst.dk/me-
dia/221964/lavbundsprojekter_co2 ver-3_1 1.xIsx). Inputdata omfatter informationer omkring afvan-
dingsforholdene far og efter projektets etablering, jordens kulstofindhold, afgredekoder og arealopggarel-
ser.

SEGES Innovation planleegger at udarbejde en kort vejledning til anvendelse af regnearket i lgbet af
2023.

6.3. Kveelstofomseetning

Projektets kveelstofomsaetning beregnes ved hjeelp af regneark udarbejdet af Naturstyrelsen
(https://mst.dk/media/121899/n beregning nst december 2013.xls). Inputdata omfatter informationer
omkring nedbgrsforhold, oplande, jordbundsforhold, arealanvendelse og projektvirkemidler (overrisling,
sgdannelse, oversvgmmelse med vandlgbsvand og ekstensivering).

SEGES Innovation planleegger at udarbejde en kort vejledning til anvendelse af regnearket i Igbet af
2023.


https://mst.dk/media/221964/lavbundsprojekter_co2_ver-3_1_1.xlsx
https://mst.dk/media/221964/lavbundsprojekter_co2_ver-3_1_1.xlsx
https://mst.dk/media/121899/n_beregning_nst_december_2013.xls

6.4. Fosforbalance

Projektets fosforbalance beregnes ved hjeelp af regneark udarbejdet af DCE (https://mst.dk/me-
dia/219247/gaeldende-p-regneark-med-to-modeller-m1-og-m2.xIsm). Inputdata omfatter informationer
omkring strgmning- og oplandsforhold, nedbgr og fordampning, jordbundsforhold, jern- og fosfor i jorden
og virkemidlernes effekt (overrisling, oversvgmmelse med vandlgbsvand og s@dannelse). Foruden at
beregne projektets potentielle sedimentation af fosfor, vil regnearket ogsa beregne den potentielle frigi-
velse af fosfor fra projektomrédet. Omfanget af fosforfrigivelsen er vigtig at fa belyst, da en hgj fosforfrigi-
velse kan have negative konsekvenser for recipienterne nedstrems projektomradet — iszer hvis disse
omfatter sarbare sager og kystomrader.

SEGES Innovation planleegger at udarbejde en kort vejledning til anvendelse af regnearket i Igbet af
2023.

6.5. Naturforhold
Projektets konsekvenser for naturforholdene i omradet vurderes pa baggrund af de sendrede forhold i
omradets hydrologi, naeringsstofbalancer og projektets anlaegstiltag.

§3-beskyttet natur

Hvis projektet medfarer en aendring eller pavirkning af beskyttede naturarealer, redeggres der for pavirk-
ningernes omfang og betydning for den fremtidige udvikling af naturveerdierne. Ofte vil det ikke veere et
problem at pavirke naturarealer, der i forvejen er draenet eller nzeringsbelastede. Derimod kan det ek-
sempelvis veere et problem, hvis projektet medfgrer en gget tilfgrsel af naeringsholdigt dreenvand til nae-
ringsfattige enge og moser. Hvis der i projektforslaget er foretaget tilpasninger, for at sikre veerdifulde
naturarealer, kan dette med fordel naevnes. Eventuelle inputs fra kommunens naturmyndighed er ogsa
relevant at inddrage i konsekvensvurderingen.

Natura 2000

Hvis projektomradet ikke omfatter Natura 2000-omrader, naevnes dette uden yderligere vurderinger.
Omfatter projektet Natura 2000-omrader, skal der foretages en grundig vurdering af projektets potenti-
elle pavirkning af naturtyper og udpegningsgrundlag for omradet. Det anbefales at have en teet dialog
med bade kommune og Miljgstyrelsen omkring processen og i forbindelse med udformning af projekttil-
tagene, saledes det sikres, at projektet ikke medfgrer en forringelse af naturveerdierne.

Afvander projektomradet til et Natura 2000-omrade, skal det vurderes, om en eventuel fosforfrigivelse
afledt af projektet, vil kunne medfgre en negativ pavirkning af miljgtilstanden i omradet.

Bilag IV

Der skal redegares for projektets potentielle pavirkning af eventuelle Bilag IV-arter inden for og i neerhed
af projektomradet. Typisk vil et naturgenopretningsprojekt pa landbrugsarealer medfgre forbedrede for-
hold for de fleste dyrearter, bade nar det kommer til habitatforhold og fadesggningsgrundlag. Der kan
dog veere situationer, hvor de vadere forhold i omradet kan medfare pavirkning af arter tilknyttet tarre
arealer, som eksempelvis markfirben, eller hvis der i projektet fiernes leehegn og gamle treeer, der poten-
tielt kan medfgre pavirkning af flagermus.

Vandlgb

Projektets tiltag i vandlgb og grafter vurderes i forhold til miljatilstand, fysiske variation og eventuelle fi-
skebestande. Det kan eksempelvis veere ved genslyngning af vandlgb, aendring af faldforhold og bund-
heevning ved udlzegning af bundsubstrat, der, foruden at skabe mere variation i vandlgbet, ogsa bidrager
til en etablering af en mere naturlig hydrologi og et haevet vandspejl i vandlgbet og projektomradet. Om-
fatter projektet offentlige vandlgb, vil det vaere hensigtsmaessigt at indga dialog med kommunens vand-
lsbsmyndighed i forhold til den fremtidige vedligeholdelse og eventuelle regulativmaessige sendringer.

@vrige arter
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Safremt projektet vurderes at pavirke gvrige arter, positivt eller negativt, bgr disse arter ogsa naevnes i
konsekvensvurdering. Det kan eksempelvis veere vadefugle, eender og gaes, der ved etablering af pro-
jektet vil tiltreekkes af de vade enge og mere ekstensive forhold.

6.6. Tilladelser og myndighedsforhold

Forud for detailprojektering af projektet skal der gives dispensation til projektet, safremt dette er pakree-
vet i henhold til lovgivningen. | naturgenopretningsprojekter vil der ofte veere tale om fglgende dispensa-
tioner:

¢ Vandlgbsloven — ved aendringer af vandlgb, grgfter og dreensystemer.

e Naturbeskyttelsesloven ved aendring/pavirkning af §3-beskyttet natur.

e Planloven - eéendring af arealanvendelse, vandlgb, terraenregulering, landskabsforhold mv.

¢ VVM-screening — vurdering af, hvorvidt realiseringen af projektet vil kreeve en VVM-redeggrelse.
e Museumsloven — udtalelse fra det lokale museum og proces i forbindelse med anlaegsarbejde.

6.7. @vrige afsnit
Som opsummering pa den tekniske forundersggelse kan der tilfgjes yderligere afsnit, der vurderes rele-
vante for den videre behandling og proces

e Konklusion og opsummering for forundersggelsen og resultaterne.

o Udkast til tidsplan for realiseringsfasen (Fase 2) - ansggning, sagsbehandling, myndighedsbehand-
ling, detailprojektering, udbud og anleegsperiode.

e Nggletal til realiseringsansggning (omkostningseffektivitet, arealopggarelser, anlaegsoverslag o-lign).

o Referencer til vejledninger og litteratur anvendt i rapporten.

¢ Andre vurderinger og betragtninger, der vurderes relevante for projektet.

7. Synergieffekter
| tabellen nedenfor ses en oversigt over de enkelte prioriteringskriterier og deres muligheder for pointtil-
deling.

Pointsatning

Type Pointmuligheder - fra min. til max.
Drivhusgasreduktion Projekikriternie - 20 40 60
Areal Projektkriterie - 10 20 30
Projektparathed Prioriteringzkriterie 0 0 0 200
;ﬂﬂz:'::;.?;ﬂ Prioriteringskriterie 0 0 0 100
Klimapotentiale Prioriteringzkriterie 0 0 5 15
Vandlob Prioriteringzkriterie 0 1 2 3
Maeringssiofier Prionteringzkrifene [i] 1 2 3
;:gilfatdoigremiv Prionteringskrifene 0 1 2 3
Klimatilpasning Prioriteringskriterie 0 1 2 3
Ekologisk landbrug Prionteringzkritene 0 - - 3
Biodiversitet Prioriteringzkriterie 0 1 2 3
Frilufisliv Prioriteringskriterie 0 1 2
Drikkevandsinteresser  Prionteringskriterie 0 1 2 3

| afsnit 11.2-11.10 findes en uddybende redegarelse for de enkelte prioriteringskriterier, samt en angivelse af, hvordan
du redegar for, at projekiet lever op til kriterieme.
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8. Bilag
Der er krav om udarbejdelse af en raekke bilag til at understgtte forundersggelsesrapporten og den vi-
dere behandling og proces for projektet:

e Oplandsforhold

e Oversigtskort for de nuvaerende og projekterede afvandingsforhold i projektomradet (afvan-
dingsklasser)

e Udfyldte regneark for klima- og naeringsstofberegninger

e Arkeeologisk udtalelse fra museum

o Udfyldte feltskemaer fra naturbesigtigelser

Det vil det ofte vaere hensigtsmeessigt at inddrage relevante kort og figurer i forundersggelsesrapporten,
der kan veaere med til at understgtte de enkelte afsnit, beregninger og vurderinger.
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