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Notat om kvalstoffjernelse ved vadlagning af kulstofrige landbrugsjorde

Positive effekter pa udledningen af drivhusgasser, naerringstoffer samt natur og biodiversitet er hovedar-
sagerne til, at det er en ambition at vadlaegge kulstofrige landbrugsjorde. | naervaerende notat vil effek-
terne pa naerringstoffer blive belyst pa basis af viden fra allerede gennemfarte projekter. Pa nuveerende
tidspunkt er de dokumenterede effekter malt p4 vadomrade projekter, som typisk er mindre arealer end
der laegges op til ved udtagningen af kulstofrige jorde til vadleegning. Sandsynligvis vil kveelstofeffekterne
opgjort pr. ha veere mindre i denne type projekter, men mekanismerne for neeringsstoffjernelse vil veere
de samme.

Kulstofrige landbrugsjorde i Danmark — definition og udbredelse

En kulstofrig jord defineres som jorde, som minimum indeholder 6 % organisk kulstof svarende til mini-
mum 10 pct. humus. Ifglge den danske jordklassificering, sa er der karakteriseret som JB 11. Disse
jorde opdeles typisk jorde med 6-12 % kulstof samt jorde med >12 % kulstof. Jorde med >12 % kulstof
betegnes som tarvejorde. Der findes 98.000 ha jord med 6-12 % kulstof, samt 73.000 ha med tervejord.
De to grupper udggr henholdsvis 3,7 og 2,8 % af landbrugsarealet (Greve at al. 2021).

Hvad sker der ved vadlaegning — og hvor kommer kvzelstofeffekterne fra?

Kveaelstofeffekterne ved vadleegning skyldes sendringer i bade dyrkningspraksis og i grundvandsstanden i
jordene. Effekterne kan opdeles i effekter pa tab til vandmiljget samt tab til atmosfaeren. Ved vadlaegning
overgar arealet oftest til enten mere ekstensiv dyrkning eller helt dyrkningsopher, hvorved jordbearbejd-
ning samt tilfarsel af kvaelstofholdig gedning stopper, og bevoksningen bliver permanent. Nar jorden
vadleegges maettes jorden helt eller delvis med vand. Oftest tilsigtes det, at de gverste 8-10 cm af jorden
holdes iltrigt, da dette kan reducere udledningen af metan, som ellers ville komme ved en total vand-
meetning af jorden. Vandmaetningen pavirker planternes veekstvilkar, séledes den hidtidige plantepro-
duktion ikke vil kunne opretholdes. Alle disse faktorer pavirker kvaelstofkredslgbet i systemet.

En af de vigtigste pavirkninger pa kvaelstofcyklus ved vadlaegning er at bevoksningen bliver permanent
og tilfgrslen af kvaelstofholdig gadning stoppes eller kraftigt reduceres. Det er sandsynligt, at udvaskning
af kveelstof dermed vil falde. Dette haenger ligeledes sammen med mindre jordbearbejdning. Tabet af
kvaelstof til vandmiljget reduceres, nar tilferslen af kveelstoftholdig gedning reduceres. Effekten af stop for
tilfgrsel af kvaelstofholdigggdning vil ikke nadvendigvis opstd med det samme, og i nogle tilfeelde vil ud-
vaskningen ogsa gges i perioden efter vadlaegningen grundet en pulje af let omsaetteligt kveelstof i jor-
den som resultatet af langvarig dyrkning af jorden (Greve at al. 2021). Derudover vil planterne ikke op-
tage det tilgeengelige kvaelstof i samme grad som tidligere grundet helt er delvis vandmaettede forhold.

Kveelstofeffekterne opstar fordi:

e Det ophagres med tilfgrsel af kvaelstof i form af gadning og afgrederester
e Bevoksningen ggres permanent

e Vadleegningen gger denitrifikationen

e Tilstremmende nitrat i dreenvand denitrificeres under iltfrie forhold

e Reduktion af ammoniakfordampningen

e Stop for jordbearbejdning



Effekter observeret i gennemfarte vadlaegningsprojekter

Kveelstofeffekter

Audet et al. 2020 har opsummeret kveelstof- og fosforeffekterne af genopretningen af otte vadomrader i
Danmark. Den beregnede kveelstofretention i de otte vadomrader var mellem 42 og 308 kg N pr. ha.

Der er fgrst malt nogle ar efter gennemfgarslen af projekterne. Ifalge Audet et al. 2020 er der en signifi-
kant sammenhaeng mellem N-fiernelse og ratio mellem sterrelsen pa vadomradet og oplandet. N-fiernel-
ses stiger saledes, at nar starrelsen af vadomradet stiger relativt til starrelsen pa oplandet, sa eages den
totale N-fiernelse.

Tabel 1. Kveelstoffjernelse i restaurerede vadomréder. Tal gengivet fra Audet et al. 2020.

| Kg pr. ha pr. ér %
261 15
42 2
98 40
308 12
176 42
191 39
70 5
70 23

I en nyligt offentliggjort rapport fra DCE af Hoffmann et al. (2022) opsummeres effekter af vadlaegning i
udvalgte projekter i perioden 2018-2021. Projekterne bestar af 8 lavvandede sger, 2 adalsprojekter samt
2 eng og moseomrader. | projekterne varierer kvaelstoffiernelsen i intervallet 22 til 324 TN pr. ha. Sam-
menholdes resultaterne af de enkelte projekttyper, ses det, at der i gennemsnit fiernes 132 kg N pr. ha i
sgprojekterne, 167 kg N pr. ha i adalsprojekterne samt 51 kg N pr. ha i lavmoseprojekterne.

Fosforeffekter

Generelt er begraenset med litteratur om, hvordan fosfortab pavirkes af vadlaegning (Greve et al. 2021).
Dog er der undersgagelser der tyder pa, at nar fosforrig landbrugsjord vadlaegges kan der ske en umid-
delbar frigivelse af fosfor. Dette skyldes, at de iltfrie forhold, som skabes ved vadlaegning, resulterer i
ndringer i redoxforholdene, saledes at fosfor bundet til jern frigives indtil der er opnaet en ny ligeveegt.
Frigivelse af fosfor ved vadlaegning er ogsa blevet observeret i danske vadleegningsprojekter (Audet et
al. 2020 og Hoffmann et al. 2022). Udover endrede redoxforhold, sa pavirker jordens fosformaetnings-
grad og hydrologi ligeledes fosforeffekterne ved vadlaegning. Det har ligeledes betydning, at tilfarsel af
fosforholdig g@dning ophgrer ved ekstensivering af arealet.

Af de afrapporterede projekter i Audet et al. 2020 blev det observeret at nogle projekter tilbageholdte
fosfor, hvorimod andre frigav fosfor (Tabel 2). Effekten af vadleegningsprojekterne var i mellem -2.8 og
10 kg P pr. ha. pr. ar. Af de otte projekter, som blev monitoreret, frigav fire af projekterne fosfor. Frigivel-
sen af mellem 5 og 29 % af neeringsstofbelastningen pa vadomradet.



Tabel 2. Fosforstoffjernelse i restaurerede vadomréader. Tal gengivet fra Audet et al. 2020.

] Kg pr. ha pr. ér %
103 18
23 12
0.0 0
6.4 13
06 5
06 10
10,0 17
14 29

| DCE-rapporten af Hoffmann et al. 2022 blev der i de 12 afrapporterede projekter observeret en gen-
nemsnitlig fosforfiernelse pa 1,44+/- 1,54 kg TP pr. ha pr. ar. Fordelt pa de forskellige projekttyper blev
der fiernet 0,68 kg TP pr. ha i seprojekterne, 5,67 kg TP pr. ha i adalsprojekterne og frigivet 0,13 TP i
lavmoseprojekterne.

Opsummering:

Ved vadlaegning af kulstofrige lavbundsjorde opnas der typisk en betydelig kvaelstoffjernelse, som
bade stammer fra ophgr af tilfgrsel af kvaelstofholdiggedning, fiernelse af nitrat fra tilstremmende
dreenvand samt eendringer i kvaelstofomsaetningsprocesserne i jorden.

Vadlaegning af kulstofrige lavbundsjorde kan fgre til bade frigivelse og tilbageholdelse af fosfor. Der
er markant forskel mellem forskellige projekttyper i fosforeffekterne.
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