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Udspredning af kalk i forseget. Bemark den sveere lerjord, der
gor det udfordrende at fa lavet et godt sabed.

plejet den 23. august og kalk og gips blev udspredt den
24. august. Vinterhvede blev saet den 16. september.

Forsegsplan og maleresultater fremgar af tabel 32. |
forsegsled 2 og 3 er tilfert almindeligt jordbrugskalk fra
Dankalk med et kalciumindhold pa 31 procent af frisk-
vaegten. | forsegsled 4 er tilfert en blanding af 80 pro-
cent jordbrugskalk og 20 procent kalciumhydroxid, som
i Sverige markedsferes som strukturkalk. Blandingen in-
deholder 34 procent kalcium. Gips er tilfert i form af na-
turgips, der er leveret fra Dankalk. Naturgips indeholder
26 procent kalcium. Mens jordbrugskalk og blandingen
af jordbrugskalk og kalciumhydroxyd foreger jordens re-
aktionstal, fordi karbonat og hydroxyd har en basevirk-
ning, virker gips neutralt i jorden, fordi sulfat kun er en
meget svag base.

Reaktionstallet blev malt af Aarhus Universitet i efter-
aret efter kalkning. | forsegsleddet ved tilfersel af 10 ton
jordbrugskalk pr. ha er registreret en stigning i Rt pa 0,5
enhed, mens stigningen ved tilfersel af blandingen af
jordbrugskalk og kalciumhydroxid kun er 0,3 enhed. Ved

TABEL 32. Forseg med kalkning etableret pa svar lerjord 2020.

Vinterhvede 2020/21

Tilforsel af kalk

blandingen er kun tilfert ca. halvdelen af den neutralise-
rende evne af 10 ton jordbrugskalk.

| efteraret 2020 blev forseget overflojet med drone den
3. november for at fa et mal for fremspiringen. Der blev
ikke malt sikre forskelle i vegetationsindekset NDVI.
Det samme geelder den tilsvarende maling den 13. april
2021. Erfaringsmaessigt er vegetationsindekset NDRE
malt i juni maned et godt udtryk for variationen i ud-
bytte mellem de enkelte forsegsled. Der er ikke signifi-
kante forskelle pA NDRE malt den 9. juni i vinterhvede,
og derfor vil der naeppe vare en forskel i udbytte mellem
behandlingerne.

| 2022 er etableret hestebenner pa arealet. NDRE er
malt den 2. og 29. juni i hestebennerne. Heller ikke i
2022 er der malt sa store forskelle i indekset, at der for-
ventes at vaere en udbytteeffekt.

Husdyrgedning

> MARTIN NORREGAARD HANSEN, SEGES INNOVATION

Godningsverdi af afgassede biomasser i
vinterhvede

Afgasning af gylle kan ege risikoen for ammoniaktab, da
afgasningen eger gyllens pH og eger andelen af kval-
stof pa ammoniumform. Risikoen for ammoniaktab kan
blive yderligere forstaerket, hvis den afgassede biomasse
er forholdsvis terstofrig og derfor kun langsom infiltre-
rer i jorden efter udbringning. Denne problemstilling er
blevet szrlig relevant, da terstofindholdet i afgasset bio-
masse de senere ar generelt er stigende, fordi der i stadig
hejere grad indgar terstofrige biomasser som dybstreel-
se, energiafgreder og halm pa de danske biogasanlzeg. Et

Hestebenner 2022

Malt Rt efterdr
2021 NDVI NDVI NDRE

03.11.2020 09.06.2021
1. Ukalket 6,8 0,56 0,65 0,65 10 0,30 0,49
2. 5,0 ton jordbrugskalk 0,60 0,70 0,67 10 0,32 0,52
3. 10,0 ton jordbrugskalk 73 0,58 0,66 0,66 10 0,31 0,49
4. 4,6 ton kalk + kalciumhydroxid 7,1 0,59 0,67 0,66 10 0,31 0,49
5. 6,1 ton naturgips 6,8 0,54 0,61 0,65 10 0,29 0,48
LSD ns ns ns ns ns

! Plantebestand vurderet. 10: fuld plantebestand, 0: bar jord.



hejere ammoniaktab vil reducere kvalstofudnyttelsen
af den afgassede biomasse.

Undersogelse af gedningseffekter af afgasset biomasse
fra forskellige typer af biogasanleg

Gedningsvaerdien af afgasset biomasse kan afhaenge af,
hvilke typer biomasser, der indfedes pa biogasanlaeg-
gene. Dette er undersegt ved at sammenligne gednings-
effekterne af afgasset biomasse fra henholdsvis Nature
Energy Banlev (NE Banlev), Nature Energy Videbaek (NE
Videbak) og biogasanlegget ved AU-Foulum (Foulum
Biogas). Disse biogasanlaeg baserer deres biogasproduk-
tion pa meget forskellige typer af biomasser.

De benyttede biomasser pa NE Banlev er forholdsvis
torstoffattige med en hej andel af kvaelstof pa ammoni-
umform, mens blandingen af de benyttede biomasser
pa NE Videbaek vurderes til at vaere mere torstofrig og til
at have en lavere andel af kvaelstof pd ammoniumform.
Blandingen af benyttede biomasser pa Foulum Biogas
vurderes til at veere den mest terstofrige og til at have
den laveste andel af kvalstof p& ammoniumform. Se
tabel 33.

Goedningseffekterne af afgasset biomasse fra de forskel-
lige anleg er sammenlignet med gedningseffekten af
slagtesvinegylle.

Undersegelse af gedningseffekterne ved separering af
afgasset biomasse

Terstofindholdet i gylle kan reduceres ved separering.
Dette kan reducere risikoen for ammoniaktab efter ud-
bringning. Det underseges derfor, hvordan separering af
biomassen pavirker gedningseffekten.

Den afgassede biomasse fra NE Videbak og fra Foulum
Biogas er udbragt med og uden forudgaende separering.

TABEL 33. Fordeling af benyttede biomassetyper pa forskel-
lige biogasanlaeg

Type af biomasse

(NEBénlev), |(NE Videbak),
pct. pct.

Svinegylle

Svine- og fjerkraegylle -
Dybstroelse 8,5 10

Grasensilage - - 21
Dybstroelse, halm og he - - 4
Andre biomasser 18,5 21 -
lalt 100 100 100

D HANSEN, SEGES I[iNOVA ... 3

Den afgassede biomasse er i forsegene separeret ved bl.a. de-
kantercentrifugering (billede til venstre) og tilfort atmosfaerisk
kvaelstof og forsuret via N2-Applied teknologien (billedet til
hojre).

Pa NE Videbak er dette sket ved separering i ferst en
skruepresse og derefter en dekantercentrifuge. Separe-
ringen af den afgassede biomasse fra Foulum Biogas er
gennemfort ved dekantercentrifugering.

Undersegelse af gedningseffekterne ved N2-applied
behandling

| forsegene underseges gadningseffekterne ved behand-
ling af afgasset biomasse med N2-applied teknologien.
Teknologien kan tilfere gylle nitrat og nitrit udvundet
af atmosfaerens kveelstof via en energikraevende lysbue-
teknologi. Behandlingen eger gyllens indhold af uorga-
niske kvalstofforbindelser som nitrat og nitrit, og ferer
til dannelse af salpetersyre der senker gyllens pH. Den
behandlede gylle kaldes af firmaet bag teknologien Ni-
trogen Enriched Organic fertiliser (NEO). Effekterne af
N2-applied behandlingen er undersegt ved at sammen-
ligne gedningseffekterne af separeret afgasset biomasse
udbragt henholdsvis med og uden N2-applied behand-
lingen.

12022 er der gennemfort tre forseg i vinterhvede. Forse-
gene er gennemfert i naerheden af Viborg pa JB 3 og 4.

Forsegene er tilstraebt tildelt 100 kg ammoniumkvaelstof
pr. ha i gylle. Gyllen er udbragt med slabeslanger den
20. april under torre og solrige forhold med let vind. For-
segsplan og resultater fremgar af tabel 34.

Omtrent samme godningseffekt ved gedskning med
afgassede biomasser, som ved gedskning med slagte-
svinegylle

Godskning med slagtesvinegylle giver ikke signifikant
hejere udbytter end afgassede biomasser. Der er dog
tendens til hejere udbytter ved gedskning med slagte-



TABEL 34. Gedningsveerdi af afgassede biomasser tilfort vinterhvede. (N39)

N tilfersel i handels-gedning,
Vinterhvede g i

Husdyr-
gedning, kg |Udbragt Nialt,
NH,-N pr. ha
medio april

N udbytte i Udb. og
kerne, kgN [merudb., hkg
pr. ha kerne pr. ha

Pct. rdprotein i
torstof

2022. 3 forseg, |B 3-4

1.0N 0 0 - 0 7,7 54f 46,5d
2. 100 kg N i handelsgedning 50 50 - 100 8,5 114 cde 43,1 abc
3. 150 kg N i handelsgedning 50 100 - 150 10,3 144b 47,3 ab
4. 200 kg N i handelsgedning 50 150 - 200 12,4 177 a 49,1a
5. Slagtesvinegylle 50 - 98 148 8,6 120c 46,3 ab
6. Afg. biomasse, NE Banlev 50 - 105 155 8,4 118c¢ 47,0ab
7. Afg. biomasse, NE Videbaek 50 - 97 147 8,4 115cd 44,9 abc
8. Afg. biomasse, Foulum 50 - 100 150 8,0 106 de 42,6 bc
9. Sep. afg. biom. NE Videbaek 50 - 103 153 8,3 119¢ 49,0 a
10. Sep. afg. biom. Foulum 50 - 94 144 8,0 103 e 39,8¢c
11. Sep. afg. biom. Foulum, NEQY 50 - 932 50 8,9 124 ab 47,3 ab
LSD 1 ns 7 3,7

Ingen lejesaed observeret i forsegene.
' NEO = Nitrogen Enriched Organic Fertiliser. Produceret ved behandling af separeret afgasset biomasse i et N2-Applied behandlingsanlaeg.
3 Biomassens samlede indhold af nitrat-, nitrit- og ammoniumkvaelstof.

. Udbragt, Terstof, NH,-N, Total N, NH,-N, pH, malt ved 5
Oyecata og vercit! kg pLic Al udbringning Yerdiel
. 41 2,6 2,4 33 73 7,0 43

5. Slagtesvinegylle

6. Afg. biomasse, NE Banlev 29 6,5 3,6 4,9 73 8,1 38
7. Afg. biomasse, NE Videbaek 35 6,4 2,8 4,7 60 8,1 31
8. Afg. biomasse, Foulum 52 54 1,9 33 58 7,4 20
9. Sep. afg. biom. NE Videbaek 33 51 3,1 4,7 66 79 37
10. Sep. afg. biom. Foulum 55 33 1,7 2,9 59 8,1 20
11. Sep. afg. biom. Foulum, NEQY 23 3,8 4,1° 5,5 76a 5.4 53

3 Biomassens samlede indhold af nitrat-, nitrit- og ammoniumkvaelstof.

svinegylle i forhold til gedskning med afgassede biomas-
ser fra biogasanlaeg, hvor en hej andel af den benyttede
biomasse udgares af terstofrige biomasser (NE Videbaek
og Foulum). | ét af de tre forseg er der opnaet et mer-
udbytte pa 6,7 hkg kerne pr. ha ved at gedske med slag-
tesvinegylle fremfor med afgasset biomasse fra Foulum
Biogas. Et andet forseg viser omvendt et merudbytte pa
6,0 hkg kerne pr. ha ved gedskning med den afgassede
biomasse fra NE Banlev sammenlignet med gedskning
med slagtesvinegylle.

Kvalstofindholdet i kerne er 14 kg hejere pr. ha ved
gedskning med slagtesvinegylle sammenlignet med
gedskning med afgasset biomasse fra Foulum Biogas.
Generelt er der tendens til lidt hejere kvalstofoptagel-
se i kerne ved gedskning med slagtesvinegylle end ved
gedskning med afgassede biomasser.

Hojere kvaelstofoptagelse og tendens til hejere udbytter
ved gedskning med afgassede biomasser med en relativ
hej andel af kvaelstofindholdet pa ammoniumform

Kveelstofoptagelsen i kerne eges signifikant med 12 kg
kveelstof i kerne ved gedskning med afgasset biomasse,

hvor en hej andel af kvaelstofindholdet er pd ammoni-
umform (NE Banlev), sammenlignet med afgasset bio-
masse fra Foulum Biogas, hvor en lavere andel af kval-
stofindholdet er pa ammoniumform.

Resultaterne viser ikke signifikante forskelle mellem ud-
byttet ved gedskning med de forskellige typer af afgasset
biomasse. Der ses dog en tendens til, at afgassede bio-
masser med en relativ hej andel af kveelstof pd ammoni-
umform ferer til hojere udbytter, kvalstofoptagelse og
veerdital. | et af de tre forseg er kerneudbyttet signifikant
7,8 hkg hejere pr. ha ved gedskning med afgasset bio-
masse med en relativ hej ammoniumandel (NE Banlev),
sammenlignet med gedskning med afgasset biomasse
med en lavere andel ammoniumkvalstof (NE Videbak).
| et andet forsag er kerneudbyttet 6,2 hkg kerne hejere
pr. ha ved gedskning med afgasset biomasse fra NE Vide-
bak, sammenlignet med afgasset biomasse fra Foulum
Biogas produceret pa mere terstofrige biomasser med
lavere andel af kvalstof pd ammoniumform.




Varierende effekter af separering

Separering af biomassen har ikke signifikant effekt pa
kvzlstofoptagelse og udbytte. Separeringen af biomas-
sen fra NE-Videbaek viser dog tendens til at ege udbyttet,
hvilket kan forklares med at separeringen reducerede
biomassens terstofindhold fra 6,4 til 5,1 procent. Mod-
sat er der tendens til lavere udbytte ved separering af
den afgassede biomasse fra Foulum biogas. Den modsat-
te effekt kan skyldes, at pH i den separerede biomasse
fra Foulum Biogas er hejere end i den ikke separerede
biomasse.

Behandling af afgasset biomasse med N2-Applied tek-
nologien eger kvelstofoptagelsen og udbyttet
N2-applied behandlingen af den separerede afgassede
biomasse fra Foulum biogas eger kvelstofindholdet i
kerne med 21 kg og kerneudbyttet med 7,5 hkg kerne
pr. ha. Effekterne skyldes, at behandlingen eger biomas-
sens andel af uorganisk kvaelstof fra 59 til 76 og reduce-
rer biomassens pH fra 8,1 til 5,4. Det lavere pH reducerer
markant risikoen for ammoniaktab. N2-applied behand-
lingen eger vaerditallet fra 20 til 53.

Lave veerdital for alle gedningstyper

Verditallene, som udtrykker 1. ars udnyttelsen af kvael-
stofindholdet i den tilferte husdyrgedning, er relativt
lave for bade svinegyllen og de afgassede biomasser,
uanset om de afgassede biomasser er separerede eller
ej. De relativt lave veerdital vurderes at skyldes, at de af-
gassede biomasser har vaeret forholdsvis terstofrige med
et hejt pH. Det har ogsa spillet ind, at udbringningen er
sketunder terre ogsolrige forhold, samt at der ikke er fal-
det nedber de ferste 20 dage efter gyllens udbringning.
Dette har markant eget risikoen for kveelstoftab i form af
ammoniakfordampning.

Udbytteeffekter af udbringningsteknik og
gylletype i varbyg

Tilfersel af gylle til varsaede afgreder sker normalt ved
nedfeldning, ved slangeudlegning kombineret med
forsuring fer saning, eller ved slangeudlaegning i den
etablerede afgrede. Formalet med denne forsegsserie
er at bestemme udbytteeffekterne af henholdsvis kveeg-
gylle og afgasset biomasse, der tilferes varbyg, enten ved
nedfeldning fer saning eller ved udlaegning med enten
slebeslanger eller slebesko i den etablerede afgrede.
Formalet er desuden at undersege gedningseffekten af
den vaske- og fiberfraktion, der dannes ved separering
af afgasset biomasse.

FOT.Q-: MORTEN HAUGE KRUPA, YTTEBORG

Glade forsegsfolk efter velgennemfert udbringning af fiber-
fraktion i forseg.

| 2022 er der gennemfert tre forseg med tilfersel af
kvaeggylle og afgasset biomasse til varbyg. Forsegene
er gennemfort efter kartofler pd JB 3 ved Skjern og efter
varbyg pa JB 4 i neerheden af henholdsvis Skjern og Vide-
bak. Et af de tre forseg er vandet.

Forsegene er tilstraebt tilfert 80 kg ammoniumkvaelstof
pr. ha i enten kvaeggylle, afgasset biomasse eller vaeske-
fraktionen fra separeret afgasset biomasse. Derudover
er der i to led tilfert enten 40 eller 80 kg ammonium-
kvaelstof pr. ha i fiberfraktionen fra afgasset biomasse.
Fiberfraktionen er produceret ved separering pa Nature
Energy biogasanlaegget ved Videbak. Gylletyperne er
enten tilfert ved nedfzldning fer saning den 21. marts,
eller ved udlaegning med slebeslanger eller slebesko i
den etablerede afgrede i buskningsstadiet den 28. april.
Fiberfraktionen er bredspredt den 21. marts og nedmul-
det fa timer efter udbringningen. Afgreden er etableret
ultimo marts fa dage efter udbringningen af gylle og fi-
berfraktion. Forsegsplan og resultater fremgar af tabel
35.

Afgasset biomasse giver hejere udbytte end kvaeggylle
ved nedfeldning

Afgasset biomasse giver ved nedfzldning fer saning 7,0
hkg hejere kerneudbytte og 15 kg hejere kvalstofopta-
gelse pr. ha end kvaggylle. Ved udbringning i den etab-
lerede afgrede giver afgasset biomasse samme udbytte
og kvalstofoptagelse som kvaeggylle. Den darligere
udnyttelse af afgasset biomasse ved udbringning i den
etablerede afgrede vurderes begrundet i, at den hoejere
pH i afgassede biomasser eger ammoniaktabet ved over-
fladeudlaegning.





