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LIVSCYKLUS-
ANALYSE

Fast regelseet fra FN
Opggres sektoropdelt
Virksomheder kan ikke klimakompensere ved at kgbe klimakreditter

Mange opggarelsesmetoder — ingen fastlagte retningslinjer
Virksomheder kan klimakompensere ved at kgbe klimakreditter
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Tilbage til.... Hvad betyder de enkelte indsatser?

Potentiel effekt af virkemidler til reduktion af
drivhusgasudledninger fra marken

f Udtagning af kulstofrige jorde i omdrift,
; |
ophgr af draening >12 %

Fossil energi
7% P Udtagning af kulstofrige jorde i omdrift, I
Omsaetningi marktiug < ophar af draening 6-12 %
kulstofrige jorde 10% Udtagning af kulstofrige jorde til permanent ——
32% graas, forsat dragning u. ggdning =12%
Tilfering af Udtagning af kulstofrige jorde til permanent I 2
Braklzegning i op til fire & |
hhi'j"de'i; o8 \_ graes, forsat dreening u. gedning 6-12% wEnington
us ’g”:ﬁ nng Conservation agriculture finkl.
Braklzegning i op tilfire ar [l efterafgrader og halmnedmuldning)
Conzervation agriculture (inkl. efterafgrader Biochar [
og halmnedmuldning) u
Husdyrfordejelse Husdyr —st.ald og giochar Omlzgning til flerarige eneriagreder [
229% opbevaring
16% Efterafgroder |
Cmlzegning til flerdrige eneriagrader |
Halmnedmuldning [N
Efterafgrader |
Reduceret jordbearbejdning [N
Halmnedmuldning || Nitrifikationshammere, -
Vinterhvede JBS, 50% ammonium
Reduceret jordbearbejdning | Mitrifikationshae mmere, Varbyg 1BE, -
50% ammonium
Mitrifikationshe2mmere, Vinterhvede JB6, | o
50% ammaonium Preecisionsjordbrug |
Mitrifikationshammere, Var IBE, 50%
e byg JBE, | o o5 1 15 2 25
t CO2-=kv/ha/ar
Preecisionsjordbrug |

0 5 10 15 20 25 30 35 40 SEGES
t C02-z=kv/ha/ar

INNOVATION




Potentiale:
6,6-40,2 ton CO,-eekv/ha/ar

Udtagning af lavbundsjorde

co2 Metan Lattergas ( Samlet klimaafryk )
NEE (kg COy0q m™) CH, (43 COaq m™) N,O (kg CO,-eq M) ICWP (kp CO,-eq M)
o0 1] 10 o0 01 02 03 04 o0 01 02 03 o0 0a 08 12

Grundvandsspejl (cm) L
-10 E Vo

Karki et al 2014

SEGES

INNOVATION




Potentiale:
6,6-40,2 ton CO,-eekv/ha/ar

Udtagning af lavbundsjorde
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Udtagning af lavbundsjorde

Vadlaegning af lavbundsjord:

- Nedbrydning af biomasse stoppes

— reduktion af CO, udledning

Ophgar af gadskning:

- Reduceret lattergasdannelse fra
ggdning

- Reduceret braendstofforbrug —
reduktion af CO, udledning

- @get metanudledning

OBS: Laekageeffekt, hvis produktionen
flyttes til andre arealer

Potentiale:

6,6-40,2 ton CO,-aekv/ha/ar

Fakta og gode rad om

Udtagning af landbrugsjorder

Klimaetiext omdrift omdrift

>12 % OC | 6-12% OC

Reduktion af udledning i
tons CO,-eekv/ha/ar

Udtag m. ophgr af dreening og

graes graes
>12 % OC

gadskning 40,2 15,2 27,7 9,9
Udtag til permanent graes m.
fortsat draening 13,7 6,6 - -
(ophgr af ggdskning)
SEGES
INNOVATION

Permanent | Permanent

6-12 % OC



Halm — flere muligheder, forskellige effekter

Halmudbytte og halmanvendelse
Enhed: Mangde (mio. kilo) | Afgrede: Alle afgreder | Omrade: Hele landet |
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Kilde: Danmarks Statistik
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Halmudbytte og halmanvendelse
Enhed: Mazngde (mio. kilo) | Afgrade: Alle afgroder | Omrade: Hele landet |

Halm til det hele...
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Potentiel effekt af virkemidler til reduktion af
drivhusgasudiedningar fra marken
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Halmnedmuldning
eller efterlades | marken

« Jget kulstoflagring i jorden
(10% af kulstofindhold)

« Evt. reduceret
braendstofforbrug

* Jget lattergasudledning fra
nedbrydning af afgraderest

Potentiale:
500 kg CO,-eekv/ha/ar
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Potentiale:

- - Ca. 2 ton CO,-aekv/ha/ar
Biochar / biokul ved pyrolyse ved brug & Aoy

i - ¥ B o
 Langtidslagring af kulstof i jorden 'l: O et

(50% af kulstofindholdet) F

“ Pyrolyse - sadan reduceres
i ¢ CO2 i atmosfaeren

u 50% af kulstoffet
udledes igen som
olie og gas.

+ Produktion af biobraendsel

Planter optager
€02, nar de gror
pa marken.

B 50% af kulstoffet fra
planten bliver bundet
i biokul, som kan spre-

+ Positive effekter i1 jorden
(undersgges | markforsg@q)

des ud pd marken.

Planterne bliver til halm
og toerret til piller, som ’
kommes i et pyrolyseanlag. =

SEGES

OBS: Fosforindhold + Effekter af INNOVATION
biokul afhaenger af input materiale Figur fra "Sadan kan landbruget ga fra at veere CO2-udleder til CO2-opsamler | LandbrugsAvisen”



https://landbrugsavisen.dk/s%C3%A5dan-kan-landbruget-g%C3%A5-fra-v%C3%A6re-co2-udleder-til-co2-opsamler

PYROLYSE & BIOGAS ER EN PERFEKT KOMBINATION

(og der kan potentielt i fremtiden kobles et Power-to-X anleeg pa ogsa)

o
sy —p

Naturgasnettet VASKEFRAKTION
HAJT N:P-FORHOLD
LAVT TORSTOF-INDHOLD

BIOMETAN

Gylletank

SEPARATION
BIOCHAR/BIOKUL

FOSFORGYDNING
JORDFORBEDRING

BIOGASANLAG

FIBERFRAKTION
PYROLYSE

BIOBRANDSTOF
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Halm — flere muligheder, forskellige effekter

Kraftvarmeveerker |Landmand: $$ | | | |
Energisektor: Fortreengning af fossile breendsler — Reduktion af CO, udledning

_ Landmand: Kulstofinput i jorden
lkke bjeerget ———— Halmnedmuldning |Ca. 500 kg CO,-sekv/ha/ar

> Pyrolyseanleeqg ------- - Biokul retur til marken
\\ b Landmand: Kulstofinput i jorden
\\ / Ca. 2 tons CO,-aekv/ha/ar
/
N
\\ II . .
\\ / _, Veeskefraktion retur til marken
/ -
\\ / //’ Landmand: Bedre udnyttelse af N i marken
s AV Ca. ?? kg CO,-aekv/ha/ar
u\ ‘f¢’

— Biogasanlaeeg —— Afgasset gylle/biomasse retur til marken

Landmand: Kulstofinput i jorden + evt.
bedre udnyttelse af N i marken
Ca. > 500 kg CO,-eekv/ha/ar

Landmand: $$
Energisektor: Fortreengning af fossile braendsler




Potentiale:

Fremtidige virkemidler indenfor 22 kg CO,-sekv/ha/ar
g@dning

* Brug af nitrifikationshaemmere (NI) [potentiale:
150-300 kg CO,-aekv/ha/ar

» Differentierede emissionsfaktorer

fra gzdnlng Undersgges i projekt Lattergas

« Udbringningsteknik "Zero Emission” \

« Udbringningstidspunkt /

o ngningstype Ammonium == : = Nitrat =— fik w= Frit kveelstof
* Jordtype llitholdige jordforhold litfattige jordforhold

* Brug af "Grgn” ammoniak
(Lavt klimaaftryk: produceret ved brug af vedvarende energikilder)

» Preecisionslandbrug / gradueret gagdningstildeling

* Reduktion af kvaelstofudvaskning + evt. reduktion af
samlet forbrug af g@dning

SEGES



Potentiale:

Ca. 2 tons CO,-eekv/ha/ar

Conservation agriculture

Potentiale:
?7? kg CO,-aekv/ha/ar

Reduceret jordbearbejdning

* Reduceret breendstofforbrug

« Effekt pa kulstofindhold i jord
undersgges

* Reversibelt
« Effekt aftager over tid

Potentiale:
Ca. 300-800 kg CO,-aekv/ha/ar

Efterafgrader

« @get kulstoflagring i jorden
(10% af kulstofindhold)

» Mindsket kveelstofudvaskning +
Kveelstofeftervirkning — reduktion af
lattergasudledning

* @get lattergasudledning fra
nedbrydning af afgraderest

R
>l

7’-{\.}

Halmnedmuldning

« get kulstoflagring i jorden
(10% af kulstofindhold)

» Evt. reduceret breendstofforbrug

* (@get lattergasudledning fra il
nedbrydning af afgraderest | 500 kg co,-akviha/ar

LN

- 4
N
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Hvad rykker aendret saedskifte? Dyrk flere baelgplanter

Forskel i udledning af klimagasser for et seedskifte med og uden hestebgnner (200 ha)

Afgrade

Raps

Rug

1. ars vinterhvede
Flerars vinterhvede
Varbyg

Hestebgnne

Ha Ha
20 20
40 40
20 50
30 0
90 60
- 30

Afgrede

Raps

1. ars vinterhvede
Flerars vinterhvede
Varbyg

Hestebgnne

Ha Ha
30 30
30 60
70 40
70 40

- 30

Reduktion i ggdningsforbrug
ved dyrkning af hestebgnner:
Reduceret lattergasudledning +
CO, ved produktion af

I
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@get greesandel giver gget kulstofinput

Pas pa med ”suboptimering”: Effekt ved mere graes e, (e SerTlE S s

Forskel i udledning af klimagasser for et seedskifte med starre greesandel (220 ha) udledningerne af klimagasser
bl.a. pga. gget ggdningstildeling

Afgrade Afgrede
Klgvergrees u. daeks 21,3 Klgvergrees u. deeks 31
Klgvergrees 1. ar 21,3 Klgvergraes 1. ar 31
Klgvergraes 2. ar 21,3 Klgvergraes 2. ar 31
Majshelseed m efterafgrade 63,9 Grgnbyg m. alm rajgraes 31
Delseedskifte: 29,3 Grees u. klgver e
Majshelssed m efterafgrgde Varbyg 31
Varbyg m efterafgrade 63 Delseedskifte: Varbyg m 2
efterafgrade

Samlet udledning 2.529 Samlet udledning 3.273
(kg CO,-aekv/ar/ha) (kg CO,-zekviar/ha)

@get udledning: 164 ton CO,-eekv/ar SEGES

INNOVATION
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Klimaregnskab for bedriften v ’
Kimaattryk med energi, import og ekspor standard overtert Bedrfteafryk Fremtdsscenaner Lanﬁﬁ’rrn”agveés}ftigitale
Samlet udledning for bedriften 5.156,1 5.156,1 4.877,7 (-278,5)

Mark 564 54 /Data 467 (969) / Scenarier « Automatisk hentning fra
Handelsgocning mark ; - 0 (251 ggdningsregnskabet
Husdyrgadning mark 97 {-71.8)
Organogene jorde 35 - « Landmandens egne tal
Kalkning 19 1 -
Ntratuavaskning - - - : » Effektberegninger af potentielle
Afgregerester : virkemidler — "Fremtidsscenarier”

Mark, kulstofbalance @

Afgreder med kulstofopbygning

Afgreder med kulstof nedbrydning

Kulstofopbygning organisk gedning -116 -118 - > 7 D i a I Og V% rkt Qj 7
- a0t oot (20 2 scenaer — ikke til CO,-afgift.... (endnu?)
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Opsamling
« Udtagning af lavbundsjorde

« Halm — forskellige muligheder med forskellig klimaeffekt
* Nedmuldning (reducerer bedriftsaftryk)

« Biokul (reducerer bedriftsaftryk + prod. af biobraendsel)
» Biogasanlaeg (reducerer evt. bedriftsaftryk via afgasset biomasse + prod. af biobraendsel)

« Ggdningsforbrug
« Afventer differentierede emissionsfaktorer
« Brug af nitrifikationshaemmere
« Brug af "gregn” ammoniak

« Seedskifteaendringer — flere effekter og mange ting, der skal overvejes SEGES



