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INNOVATION

Planter

Jernmangel i landbrugsafgreder

Dette er en vejledning om jern, hvor du kan lzese mere generelt om jern som mikronaringsstof. F.eks. om
tilgeengeligheden af jern i jorden, funktionen i planten, risikoen for jernmangel, symptomerne pa mangel samt
gedskningsstrategi.

Viden om

| Danmark forekommer jernmangel meget sjeldent i landbrugsafgreder. Jernmangel ses kun i hejmoser, hvor jernindholdet i jorden kan vaere lavt.

Tilgengeligheden af jern falder med stigende reaktionstal. Jernmangel forekommer oftest pd jorde med en lav nedbersmangde, og hvor

reaktionstallet er over 6,5

Tilgengeligheden i jord

Jern er en vigtig komponent i mange mineraler, og er det mikronaringsstof, der er mest af i jorden. | dansk landbrugsjord angives en koncentration
af Fe** i jordvandet p& gennemsnitlig 108 til 10”7 M, men jern er dog ekstrem uopleselig, og findes overvejende som Fe** bundet i oxider og

hydroxider.
Fe(OH); + 3H* < Fe3* + 3H,0

Jordens pH og redoxpotentiale har stor betydning for plantetilgeengeligheden af jern. | aerobe jorde eller jorde med heje reaktionstal oxideres

jern hurtig, og vil overvejende vaere pé oxid-form. En reduktion af pH med én enhed eger plantetilgeengeligheden af jern med en faktor 1.000!"!
51,

Organisk materiale kan ogsa binde Fe3* og derned pavirke plantetilgeengeligheden af jern i jordvandet. Nedbrydning af organisk materiale kan
frigive kompleksbundet jern (chelater) i jordvandet, som ligeledes eger plantetilgeengeligheden. Jern bundet i chelater er steerkt kompleksbundet,

og dermed tilbojelig til at modsta hydrolyse, mikrobiel omsaetning og absorption til kolloider [“I°],

Jernoxider- og hydroxider findes som en belaegning pé sand, silt og lermineraler eller udfaeldet i aggregater sammen med organisk materiale. Fe3*
binder ligeledes staerkt til fosfater (PO,>)(']. Se figur 1.
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Figur 1. Fiksering af uorganisk fosfor ved forskellig pH (x-akse), hvor jern i flere former (oxider/hydroxider eller Fe3+) kan binde fosfater hovedsageligt i de mere sure jorde(2).

P4 vandlidende arealer med et lavt niveau af ilt reduceres Fe>" til Fe?*. Grundlaeggende forekommer Fe?* ikke i overjorden, da Fe?* kun er stabil
ved et lavt redoxpotentiale eller i mere sure jorde (pH < 3). P vandlidende arealer, hvor mikroorganismerne har opbrugt NOs. og Fe3* som
elektronaccepter, vil sulfat (SO4%) reduceres til sulfid (5%). Sulfid kan reagere med Fe?* ioner, og forme jernsulfid (FeS), som er uopleselig og
deponerer som sorte pletter i jordenl'/.

Afgreders felsomhed overfor jernmangel

Landbrugsafgrederne er generelt ikke felsomme for jernmangel. Mest felsom er havre, hvor symptomerne er meget typiske. Kernefrugt og

buskfrugt angives at vaere felsomme for jernmangel. Behov for tilfersel af jern kan forekomme i prydplanter.

Jern er det mikronaringsstof som planter har brug den sterste maengde af. Jernmangel forekommer dog oftest pa jorde med en lav
nedbersmaengde, og hvor reaktionstallet er over 6,5!'). Ved roden kan Fe3* reduceres til Fe?* eller kompleksbindes i chelater og efterfelgende
optages via transportproteiner i cellemembranen®/®, Nar jern er optaget i planten kan det blive mobil i phloemet, men oftest ikke i den mangde
planten har behov for (lav mobilitet). Derfor afhaenger afgraden at labende forsyninger af jern gennem xylemet!*!.

Omkring 80 % af jernindholdet i planter er lokaliseret i grankornene, hvor fotosyntesen foregar. Her indgar jern i biosyntesen af klorofyl. Derfor
ses symptomer pa jernmangel meget tydeligt, da formationen af klorofyl inhiberes, hvilket resultere i at planten bliver bleget!'). Jern er ligeledes
en vigtig del af den katalysende gruppe i flere enzymer, som er involveret fotosyntese, respiration og fiksering af kvaelstof®.

Symptomer pa jernmangel

Symptomer pd jernmangel ses pa plantens yngste blade, da mobiliteten af jern er lav. | korn og majs kommer bladene til at se stribede ud, fordi

bladene bliver helt lyse mellem bladnerverne (klorose).

Billede 1. Jernmangel i
majs, Bemaerk de blege til
hvide laengdestriber
mellem nerverne pa de
yngre blade. Foto af D. A.
Whitney.
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Billede 2. Jernmangel i havre (nederste blad).
Bemark de blege lzengdestriber mellem
nerverne. oeverst ses et blad uden jernmangel.

Bortforsel af jern med afgrederne

En kornafgrede med et middel udbytte bortferer ca. 1.200 gram jern pr. ha.

Anbefaling af gadskning

Det er sveert at rette jernmangel ved at gedske. Den mest effektive strategi er at reducere reaktionstallet.
Tilfersel af jern kan ske i form af bladgedskning med forskellige jernchelater (0.1 — 0.3% Fe-EDTA), som har vist sig, at vaere mere effektiv end salte

med jernl*!,

Gylleanalyser fra 2019 viser, at ved udbringning af 25 ton svinegylle pr. ha (slagtesvin) tilferes 2975 gjern pr. ha.

Test for jernmangel
Idet jernmangel ikke er noget problem i Danmark, anbefales det ikke at fa bestemt jernindhold i jordpraver.

Jordanalyser har i praksis ingen veerdi til diagnosticering af jernmangel eller risiko for jernmangel, sa det tilrades ikke at anvende dem, da
analyserne ikke afspejler plantetiIgangeligheden“].

DPTA, NH40Ac and NaHCO3/EDTA har dog veeret anvendst til at screene for jernmangel. Det angives, at et indhold pa under 5,0 ppm jern i jorden
er kritisk (DTPA-ekstraherbart jern). | en undersegelse i 16 marker var ingen omrader i marken i naerheden af det kritiske niveau.

| planter angives et indhold pa under 50 ppm at veere kritisk. Forseg viser dog en darlig sammenhang mellem indholdet af jern i blade og
jernmangel. Den bedste indikator for jernmangel er visuel diagnosem.

Forseg i Danmark

Der har kun veeret gennemfert forseg med tilfersel af jern ssmmen med andre mikronaeringsstoffer.

Der er aldrig konstateret et sikkert merudbytte for tilfersel af jern i Danmark.
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Emneord

Dyrkning og hest Godskning Jern (Fe) +2

Planter

Tema: Vejledninger om goedskning

Pa temasiden finder du generel viden om plantenaringsstoffer og om handtering og anvendelse af handels- og husdyrgedning. Pa denne temaside er det

gedningen, der er i fokus. Hvis du vil vide, hvordan de forskellige afgreder gedskes, kan du lese om deti d...
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